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1. Szabadon valaszthat6 téma

Témavezetd: A tanszék barmelyik oktatoja, vagy (a tanszékvezetd altal jovahagyott)
kiils6 szakember.

A téma rovid leirdsa: Ha egy hallgatd tetszéleges valdszintiségszamitési vagy sta-
tisztikai téma irant érdeklédik, akkor témavezet6nek valaszthatja azt a szakembert,
aki ehhez ért, és ebben segitséget tud neki nytjtani.

Ajanlott irodalom: a hallgato és a témavezetd megallapodésa alapjan

Ajanlott szakiranyok: mindegyik

2. Urnamodellek

Témavezets: Backhausz Agnes

A téma rovid leirasa: A legegyszertibb Polya-féle urnamodellben kezdetben adott
szamu fehér és piros golyd van. Minden lépésben hizunk egyet. Ha fehéret htiz-
tunk, még egy fehér, mig ha pirosat, még egy piros golyot tesziink az urnaba. Az
Ehrenfest-féle urnamodellben két urnank van, itt a hizasok utan egyik urnabol
lehet a masikba helyezni a golyokat.
Mindkét modellt sokféleképpen altalanositottak. Példaul a Polya—Eggenberger-féle
urnamodellben a huzott goly6 szinétsl fiiggden adott szamu fehér és piros golyot
lehet az urnaba helyezni vagy éppen kivenni.
Vizsgalni szoktak, hogy adott szamu 1épés utdn milyen az eloszlasa a kiilonb6z6
szint, illetve kiilonb6z6 urnakban elhelyezkezd golyok szamanak, tovabba hogyan
viselkedik a modell aszimptotikusan, a lépések szaméval végtelenhez tartva. A
modszerek johetnek példaul a Markov-lancok vagy a martingalok elméletébdl is.
A feladat minél tobb urnamodellre vonatkoz6 eredmény és modszer feldolgozasa,
valamint a kiilénb6z6 modellek Gsszehasonlitasa.

Ajanlott irodalom: Johnson, N. L., Kotz, S., Urn models and their application,
John Wiley & Sons, New York (1977)
Mahmoud, H.M., Polya urn models, Chapman & Hall/CRC (2009)

Ajanlott szakiranyok: matematikus, alkalmazott matematikus, matematikatanar



3. Lokalis jelenségek véletlen grafokban

Témavezets: Backhausz Agnes

A téma rovid leirasa: Diszkrét idében fejléds véletlen grafsorozatokat vizsgélunk.
Minden 1épésben egy 1j csicsot adunk a grathoz, amely egy-egy éllel csatlakozik
néhany, véletlenszertien kivalasztott régi cstcshoz. Tekinteni lehet minden d egész
szdmra a d foka csiicsok aranyat. Tobb modellnél ez 1 valoszintiséggel konvergal
valamely ¢, pozitiv szamhoz. Azokat a modelleket, melyekben ¢y polinomiélisan
csokken d-vel végtelenhez tartva (azaz cq ~ d77), skdlafiiggetlen modelleknek
nevezik, és gyakran hasznaljak nagy méretd halozatok (internet, szocialis halok)
modellezésére.
Bizonyos skalafiiggetlen modellekben fellép a kovetkez6 jelenség. Rogzitsiink egy
csicsot, és tekintsiik a d foki csucsok ardnyéat ennek szomszédai kozott. Ez is
konvergalhat egy valosziniiséggel, viszont a hatarérték cg-t6l kiillonbozs, sét a poli-
nomidlis csokkenés kitevGje is megvaltozik.
A feladat a fenti jelenség elméleti hatterének Osszefoglaldsa és szamitogépes sz-
imulécidja a kiilonb6z6 modellekben.

Ajanlott irodalom: R. Durrett, Random graph dynamics, Cambridge University
Press, 2006

Ajanlott szakiranyok: elemzd, alkalmazott matematikus

4. Véletlen bolyongas csoportokon

Témavezets: Csiszar Villo

A téma rovid leifrasa: Jonéhany gyakorlati feladatban kell csoportokon valo véletlen
bolyongasokat vizsgalni, példaul az Ehrenfest urnamodellben (a csoport Z), vélet-
lenszam-generatorok elemzésénél (a csoport Z,), vagy a kiillonb6z6 kartyakeverési
modszerek Gsszehasonlitasakor (a csoport S,). A tanulményozand6 kérdés, hogy
a bolyongés milyen gyorsan jut el egy ,teljesen véletlenszeri” allapotba. A témat
Persi Diaconis igen jo stilusi és olvasmanyos konyve alapjan ajanlom, ezen kiviil
szimulacios vizsgalatokra is lehet&ség nyilik.

Ajanlott irodalom: P. Diaconis: Group Representations in Probability and Statis-
tics (1988), 3. és 4. fejezet

Ajanlott szakiranyok: matematikus, alkalmazott matematikus, elemz6

5. ,Shrinkage” médszerek a linearis regressziéban

Témavezetd: Csiszar Villg

A téma rovid leirdsa: Ha egy mért valtozot bizonyos magyarazd valtozok linearis
fliggvényével szeretnénk kozeliteni, a legkisebb négyzetek modszerét hasznalhatjuk.
Ez azonban nem mindig ad kielégité eredményt, tal nagy lehet a predikciés hiba,
instabilak a becsiilt paraméterek, illetve nehezen értelmezhetd a modell. Ezen
segithetnek a ,shrinkage” modszerek, mint példaul a ridge regresszio, vagy a lasso.
A hallgato feladata a modszerek, algoritmusok ismertetése, illetve illusztralasuk
egy példa adatsoron.



8.

Ajanlott irodalom: T. Hastie, R. Tibshirani, J.H. Friedman: The elements of sta-
tistical learning (2008), 3. fejezet
Ajanlott szakiranyok: elemzg, alkalmazott matematikus

. SzindbAd és a részben rendezett haremhdlgyek

Témavezets: Csiszar Villg

A téma rovid leirasa: A klasszikus feladatban Szindbadnak ugy kell a legszebbet
kivalasztani az elGtte elvonulé haremhdlgyek koziil, hogy csak az egymashoz képesti
szépségiiket tudja megitélni. A legjobb stratégia ebben az esetben, ha n/e holgyet
elenged, majd kivalasztja az elsG olyat, aki az 6sszes addiginél szebb. A szakdolgo-
zatban azt a kérdést kell koriiljarni, hogy mi a teends, ha a holgyek halmaza csak
részben rendezett.

Ajanlott irodalom: R. Freij, J. Wastlund: Partially ordered secretaries (2010)
R. Kumar et al.: Hiring a secretary from a poset (2011)
B. Garrod, R. Morris: The secretary problem on an unknown poset (2011)

Ajanlott szakiranyok: mindegyik

Optimalis portf6lidk kialakitasa

Témavezets: Csiszar Villg

A téma rovid leirdsa: Markowitz 1952-ben alkotta meg az optimalis portfoliokra
vonatkozo elméletét. Ennek altalanositasaival lehetne a szakdolgozatban foglalkozni.
Az egyik lehetdség annak az esetnek a vizsgédlata, ha a részvények varhato hoza-
méarol nincs pontos informéacionk, csak valamilyen egyenlGtlenségeket tételeziink
fel (pl. tudjuk, melyik részvénynek lesz a legnagyobb hozama, melyikeknek lesz
pozitiv hozama, stb.).

Ajanlott irodalom: R. Almgren, N. Chriss: Optimal portfolios from ordering infor-
mation (2004)

Ajanlott szakiranyok: elemzs, alkalmazott matematikus

Sokk-modellek
Ez a téma mar foglalt

Témavezets: Mori Tamas

A téma rovid leirasa: Tekintslink egy olyan rendszert, amelyet az id6k folyaméan
véletlenszertd sokkok érnek, melyek kdvetkeztében végiil is tonkremegy. Mi mond-
haté a rendszer élettartam-eloszlasdnak oregedd tulajdonsagairél, ha kiilonféle fel-
tételeket tesziink a sokkok idébeli bekovetkezésének folyamatara, és a sokkok &ltal
okozott kar nagysagara. Ehhez el6bb meg kell ismerkedni a meghizhatosagelmélet-
ben hasznélatos oregedé eloszlasok kiilonféle osztalyaival.

Ajanlott irodalom: Mori Tamas: Elettartam-adatok elemzése, Typotex Kft., Bu-
dapest, 2011
http://www.interkonyv.hu/konyvek/%C3%891lettartamadatoky,20elemz%C3%A9se
R. E. Barlow, F. Proschan, Statistical Theory of Reliability and Life Testing, Holt,
Rinehart and Winston, New York, 1975.



Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus, matematikus

9. Biztosité karkifizetési adatainak elemzése

Ez a téma mar foglalt

Témavezets: Zempléni Andras

A téma rovid leirasa: A vizsgaland6 adatbazis tobb évre visszamendleg tartal-
mazza szamos hattérvaltozo és a karszam, karosszeg értékeket. A feladat a tanult
statisztikai modszerek, igy elsosorban probak, regresszios eljardsok onallo alka-
Imazésa, a kapott eredmények értékelése. Az elemzés célszertien az R programnyelv
segitségével torténhet.

Ajanlott irodalom: Bolla-Kramli: Statisztikai kovetkeztetések elmélete

Ajanlott szakiranyok: elemz6

10. Sportfogadiasok matematikai modellezése

Ez a téma mar foglalt

Témavezets: Zempléni Andras

A téma rovid leirasa: Kiilonbozé sportesemények eredményeinek modellezése és az
eredmények Osszevetése az adott eseményekre vonatkozo oddsokkal. Alkalmazott
modszerek: eloszlasillesztés, regresszio.

Ajanlott irodalom: Dixon, M.J., Coles, S.G: Modelling association football scores
and inefficiencies in the football betting market (Applied Statistics, 1997)

Ajanlott szakiranyok: mindegyik
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11. Szabadon valaszthaté téma

Témavezetd: A tanszék barmelyik oktatoja, vagy (a tanszékvezetd altal jovahagyott)
kiilsG szakember.

A téma rovid leirasa: Ha egy hallgato tetszéleges valoszintiségszamitasi vagy sta-
tisztikai téma irant érdeklsdik, akkor témavezetének valaszthatja azt a szakembert,
aki ehhez ért, és ebben segitséget tud neki nytjtani.

Ajanlott irodalom: a hallgato és a témavezeté megallapodésa alapjan

Ajanlott szakiranyok: mindegyik

12. Valészintiségi moédszerek

Ez a téma mar foglalt

Témavezets: Mori Tamas

A téma rovid leirdsa: A matematika kiilonféle 4gaiban egyre nagyobb sikerrel al-
kalmaznak valoszintiségszamitasbol kolesonzott modszereket: Markov-, Csebisev-
egyenlGtlenség, centralis hatareloszlas-tétel, martingalok, Azuma- és McDiarmid-
egyenlGtlenség, Lovasz lokalis lemmaja, stb. Kivalo 6sszefoglald muvek is elérhetsk.
A szakdolgozat célja a modszerek attekintése és illusztralasa, olyan példakon ke-
resztiil, amelyek kiilonboznek a kozismert monografidkban és tankdnyvekben szere-
plktol.

Ajanlott irodalom: N. Alon, J. H. Spencer, The Probabilistic Method, Wiley, New
York, 1991
J. M. Steele, Probability Theory and Combinatorial Optimization, STAM, 1997
Lovész Laszlo: Véletlen struktirdk és alkalmazdsaik
http://www.cs.elte.hu/"lovasz/random-2010.pdf

Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus, matematikus

13. Kétmintas statisztikai eljarasok
Ez a téma mar foglalt

Témavezets: Mori Tamas

A téma rovid leirasa: A statisztikai hipotézisvizsgéalat fontos feladata, amikor két
fiiggetlen minta Gsszehasonlitasa altal probalunk kdvetkeztetéseket levonni. A szak-
dolgozat célja, hogy az alapkurzusokban szerepls probakon (Student-, Kolmogorov—
Szmirnov-, Wilcoxon-proba) tul tovabbi érdekes eljarasokat keressen és irjon le,
foként az élettartamadatok elemzése témakorbdl.

Ajanlott irodalom: Mori Taméas: Elettartam-adatok elemzése, Typotex Kft., Bu-
dapest, 2011
http://www.interkonyv.hu/konyvek/%C3%891lettartamadatok’,20elemz}C3%A9se
D. R. Cox, D. Oakes, Analysis of Survival Data, Chapman and Hall, London, 1984

Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus, matematikus

14. A mobil kommunikacié kriptografiai biztonsaga



Témavezets: Szabd Istvan

A téma rovid leirdsa: A szakdolgozatban roviden at kell tekinteni a mobil (GSM)
kommunikacio kriptografiai algoritmusait (A5/1,A5/2, A5/3, A3, A8), a matem-
atikai alapokat (shift regiszterek, illetve ezekbdl Gsszeallitott rendszerek periodu-
saira és statisztikai tulajdonsagaira vonatkozo tételeket), az alkalmazott algoritmu-
sokat és ismertetni, elemezni kell a szakirodalomban talalhato legfontosabb ered-
ményeket a hasznalt algoritmusok biztonsagarol.

Ajanlott irodalom: Alapokhoz:
Nemetz T.- Vajda I.: Algoritmikus adatvédelem,
Buttyan L. - Vajda I. : Kriptografia és alkalmazésai, Typotex, 2004
Elemzéshez:
A. Biryokuv, A.Shamir, D.Wagner: Real Time Cryptanalysis of A5/1 on a PC,
Cryptome: http://cryptome.org/abl-bsw.htm
E. Barkan, E. Biham, N. Keller: Instant Ciphertext-Only Criptanalysis of GSM
Encrypted Communication: http://cryptome.org/gsm-crack-bbk.pdf

Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus, matematikus

15. Uj kriptografiai algoritmusok a halézati kommunikaciéban

Témavezets: Szabd Istvan

A téma rovid leirasa: A hagyomanyos pont-pont titkositas (ide tartoznak a Shannon
modellen alapul6 titkos kulesi, valamint a nyilvanos kulest titkositasok) lehetdségei-
hez képest a nagy halézatokban teljesen 14j elvi, a linearis halozati kodolason ala-
pul6 kriptografiai lehetdségek jelentek meg (melyek egyrészt a C. Shannon informa-
civelméleti eredményein alapulé One-Time-Pad titkositas, mésrészt A. Shamir Se-
cret Sharing modszere altalanositasanak tekinthetGk). A szakdolgozat témaja ezen
informéci6elméleti biztonsédgot garantald 0j héalézati titkositdsi modszerek ered-
ményeinek attekintése, az alkalmazhatosagi feltételek tovabbi vizsgalata.

Ajanlott irodalom: Alapokhoz:
R.W.Yeung, S.Y.R.Li, N.Cai, Z.Zhang: "Network Coding Theory":
http://iest2.ie.cuhk.edu.hk/ whyeung/publications/tutorial.pdf
Elemzéshez:
R. Koetter, M. Médard: "An Algebraic Approach to Network Coding", IEEE ACM
Trans., on Networking, Vo. 11, No 5, oct. 2003 (Interneten let6lthetd)
N.Cai, R. Yeung: "A Security Condition for Multi-Source Linear Network Coding":
http://iest2.ie.cuhk.edu.hk/ whyeung/publications/secure2.pdf
Q. Guo, M. Luo, L. Li, Y Yang: "Secure Network Coding against Wiretapping and
Byzantine attacks" (Interneten letolthetd)
L. Lima, M. Médard, J. Barros: "Random Linear Network Coding: A free cipher?":
http://www.mit.edu/ medard/page2/papers08/lima-medard-barros.pdf

Ajanlott szakiranyok: alkalmazott matematikus, matematikus



