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Differencidlszamitds. (Differencidlhaté fiiggvény, derivalt. Differencidlds normélt
terekben. Fiiggvénydiszkusszio. Szélsoérték. Inverz és implicit fiiggvények tételei.
Tobbvaltozos fliggvények szélsértéke.)

Integralelmélet. (Az absztrakt Lebesgue-integral, Beppo-Levi, Fatou és Lebesgue
tétele. Radon-Nikodym tétel, Riesz-Fischer tétel. Abszolut folytonos fiiggvények.)
Mérték- és integralelmélet R™-ben. (Jegorov, Luzin tétele. Regularis mérték, a
Lebesgue- és Stieltjes mérték. Fubini-tétel.) Numerikus integralas.

A funkciondlanalizis fontosabb alaptételei (Banach—Hanh tétel, Banach—Steinhaus
tétel, nyilt leképezés-tétel, zart graf tétel — alkalmazasokkal egyiitt. Gyenge topolo-
gia. Banach-Alaoglu-tétel.)

Topologikus terek (Topologikus terek és folytonos leképezések, térkonstrukciok.
Topologiak generalasa, altér és szorzattér topoldgizalasa, szétvalasztasi tulajdonsa-
gok, kompaktsag, Osszefiiggéség. Normalis terek, Uriszon és Tietze tételei.)
Metrikus terek (Teljesség. Banach-féle fixponttétel és alkalmazasai. Baire-féle
kategoria tétel. Metrizaciés tétel. Kompakt halmazok metrikus terekben.)

. Teljesen folytonos (kompakt) operatorok elmélete. (Alaptulajdonsigok, Fredholm-
féle alternativa tétel.)

Folytonos linedris operatorok Hilbert térben. (Korlatossdg és folytonossig. Riesz-
féle reprezentacios tétel (folytonos linedris funkciondl esetén). Adjungalt operator,
6nadjungélt, unitér és normalis operatorok.)

Kozonséges differencidlegyenletrendszerek. (Egzisztencia- és unicitasi tételek. A
megoldas folytonos fiiggdsége az egyenlete alakjatol, a kezdeti értékektol, paraméte-
rektol.)

Linedris differencidlegyenletek és rendszerek. (Egzisztencia- és unicitastételek, alap-
rendszer, alapmatrix, a megoldas el6allitasa, konstansvarialas. Exponencialis matrix,
konstans egytitthatds rendszer.)

Kozonséges differencidlegyenletek stabilitdsa és aszimptotikus stabilitasa. Az ezekre
vonatkozo sziikséges és elégséges feltételek. Kezdeti érték feladatok numerikus
kiszamitasa.

. Parcidlis differencidlegyenletek. (Disztribiciok. Klasszikus és altalanositott Cauchy
feladat hullamegyenletre és parabolikus egyenletre. Szoboljev terek. Klasszikus és
altalanositott peremérték feladat elliptikus egyenletekre, sajatérték probléma. Ve-
gyes feladat hiperbolikus és parabolikus egyenletre.

. Trigonometrikus sorfejtések. Specidlis ortogonélis polinomok. (Klasszikus konver-
genciaelmélet.)
Altalanos ortogonalis sorok konvergencia- és szummabilitasi elmélete.

. Komplex véltozés fiiggvények. (Elemi fliggvények, folytonossdg, differencidlhatéség,
Cauchy-Riemann egyenletek. Komplex fliggvény integraldsa, Cauchy-féle alaptétel
és Cauchy-féle integralformulak.)



Komplex véltozés fiiggvények. (Egész fiiggvények, Liouville tétel. Az algebra
alaptétele. Laurent-sor, Taylor-sor, reziduum tétel.)

10. Algoritmusok bonyolultsdga. (Szdmitdsi modellek, véges automatdk, Turing-gépek,
eldénthetdség, tar és idé.)

11. Kombinatorika. (Grafok, leszamldlasok, Konig-tétel, Ramsey-tétel, extremélis
problémak.)

12. Halmazelmélet. (Naiv és axiématikus felépités, szamossigok, rendszamok, kofi-
nalitds. Kivélasztdsi axioma és vele ekvivalens tételek.)
Matematikai logika. (Elsérendii nyelvek, teljességi és nemteljességi tételek, modell-
elmélet, rekurziéelmélet.)

13.  Csoportelmélet. (A csoport fogalma, izomorfia, permutédciécsoportok, Cayley-
tétel. A véges Abel-csoportok alaptétele. Feloldhatosag. Sylow-tételek. Cso-
portreprezentaciok.)

14.  Gyfiri- és testelmélet. (Gylrd, részgyfirii, idedl, integritdstartomény, modu-
lus, test fogalma. Specialis gytiriik, egyértelmi primfaktorizacié féidealgytiriikben.
Testbovitések, algebrailag zart test.)

15. Haléelmélet. (Részben rendezett halmazok, hélok, specidlis hélok. Boole-algebra,

Stone-tétel, teljes halok. Ultraszorzat.) Kategoéridk és funktorok. Univerzalis al-
gebrék. Birkhoff-tfel.

16. Szamelmélet. (Alaptétel, kongruencidk, Euler—Fermat tétel, Wilson tétel, szamel-
méleti fliggvények, négyzetes maradék, primitiv gyok. Primszamtétel.)

17. Linedaris algebra (Linearis terek, linearis transzformaciok. Kvadratikus alakok.
Sajatérték, sajatvektor. Karakterisztikus polinom. Cayley-Hamilton-tétel. Euk-
lidészi vektorterek, skalaris szorzat. Ortogonalizalds. Ortogonalis, unitér, szim-
metrikus és 6nadjungalt matrixok. Jordén-féle normalalak.) Sajétértékek numerikus
kiszamitasa.

18. Valdszintliségszamitas. (Valdszintiségeloszlasok, fliggetlenség. Valészintliségi vélto-
z0k varhatd értéke, magasabb momentumok. Konvergenciafajtak, kapcsolataik.
Borel-Cantelli lemmék. Nagy szdmok gyenge torvényei. Fiiggetlen Osszeg kon-
vergencidja. Nagy szamok erds torvényei. Gyenge konvergencia, karakterisztikus
fiiggvény. Centrélis hatareloszlas tétel. Iterdlt logaritmus tétel.)

19. A feltételes varhaté érték fogalma. Tulajdonsagai. A feltételes valdszintiség,
feltételes eloszlds. Martingalok. Martingdl konvergencia (1 valdszintiségd, ill. L,-
beli).

20. Gorbe- és feliilletelmélet Euklideszi terekben. (Gorbe paraméterezése, alapmen-
nyiségek, Frenet-féle apparatus. gorbék és hiperfeliiletek gorbiileti viszonyai. Feliilet
paraméterezése, Gauss-féle f{émennyiségek. Feliileti pontok osztalyozasa. Féiranyok.
Geodetikusok.)

21. Differencidlhaté sokasdgok. (A differencidltopolégia alapfogalmai: leképezesek,
fliggvénycsirak, érintotér. Vektormezok, sima vektormezd integralasa. Tenzorok.
Differencialformak integraldsa. Linedris konnexidk. Altaldnos Stokes tétel. )

22. Projektiv geometria. (Projektiv terek és projektiv transzforméciok, kettésviszony.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

Az egyenes és a sik projektivitdsai, involuciok. Pappos tétel, Desargues tétel.
Mésodrendii alakzatok. Véges geometridk.)

Hiperbolikus geometria. (A geometria axiématikus megalapozdsa. A parhuzamos-
sagi axioma szerepe a Hilbert-féle axiomarendszerben. A Bolyai-féle geometria
Beltrami-Cayley-Klein modellje. Poincaré-féle modell. Hiperbolikus sikgeometria
projektiv modellje.)

Geometriai transzformaciok és csoportjaik. (Az euklidészi sik és tér izometridi.
Diszkrét csoportok, szabdlyos poliéderek és szimetriacsoportjaik. Affin terek mor-
fizmusai. Szemieuklidészi vektorterek morfizmusai. Witt-tétel, Cartan-Dieudonné-
tétel.)

Fiiggvények kozelitése, Lagrange-Hermite interpoldcié. Spline interpolacié. Egyen-
letrendszerek numerikus megoldasi modszerei.

Matematikai statisztika. (Tapasztalati becslések, Glivenko—Cantelli tétel. Elégsé-
gesség, Fisher-féle informacié. Pontbecslések és tulajdonsdgaik. Momentum maod-
szer, maximum likelihood mddszer. Bayes-becslés. Hipotézisvizsgalat. Normadlis
eloszlas paramétereire vonatkozé probdak. Tobbdimenzids normalis eloszlas. Nem-
paraméteres probak.)

Operécidkutatds. (Linedris egyenlétlenség-rendszerek. Farkas-lemma. Carathéo-
dory-tétel. Kup, poliéder, politéop. Linearis program, dualitastételek. Teljes uni-
moduléaris matrixok, egészértékiiség. Neumann-féle minimax tétel. Maximalis fo-
lyam — minimélis vagas tétel. Minimalis koltségii folyam.)

Algebrai topoldgia. (Fundamentélis csoport. alkalmazédsok: dimenzidinvariancia.
Differecialhaté sokasagok kozotti leképezések fokszama, Siindiszné tétel. Borsuk—
Ulam tétel. Feliiletek. Fedoterek, univerzélis fedétér. 2-adrendii kompakt feliiletek
osztalyozasa.)



