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1. téma: Szabadon valaszthaté téma

Témavezets: A tanszék barmelyik oktatoja.

Ro6vid leiras: Ha egy hallgato tetszéleges geometriai téma irant érdeklédik, akkor
témavezetGnek valaszthatja azt a szakembert, aki ehhez ért, és ebben segitséget
tud neki nyujtani.

Ajanlott irodalom:

a hallgato és a témavezetd megallapodésa alapjan.

Szakirany: barmely szakos hallgato

2. téma: Integraltranszformaciok

Témavezetd: Csikos Balazs

Ro6vid leiras: Egy R"-en értelmezett kompakt tartoji sima f fiiggvény Radon-
transzformaltja egy olyan fiiggvény, mely a tér hipersikjain van értelmezve,
és egy hipersikhoz az f fliggvénynek a hipersikon vett integralja értékét ren-
deli hozza. Az elmélet {6 kérdése, hogy f miként rekonstrualhato a Radon-
transzformaltjanak ismeretében. A Radon-transzformécioé elmélete kulcsfon-
tossdgli a modern tomografisban. A Radon-transzforméacié gémbi analogonja
a Funk-transzforméci6. A Funk-transzforméciéonak is egy szép elmélete van,
mely Osszefonddik a gombi harmonikus fiiggvények elméletével. Tobb konvex
geometriai rekonstrukcios probléma hatterében a Funk-transzforméacio all. A
szakdolgozat célja a Radon-transzformécio, vagy valamely rokona esetén az
alapvetd tételek, inverzids formuldk és az alkalmazisok bemutatasa.

Ajanlott irodalom:

[¥| Daniel Hug, Rolf Schneider: Kinematic and Crofton formulae of integral geo-
metry: recent variants and extensions.

Szakirany: matematikus, alkalmazott matematikus



3. téma: Geometriai szélsGérték-feladatok és geometriai egyenlStlenségek

Témavezetd: Csikos Balazs

Ro6vid leiras: A szakdolgozat célja egy geometriai szélsGérték-feladat megoldasa,
vagy valamely nevezetes témakor (izoperimetrikus, izodiametralis egyenlGtlen-
ségek, ponthalmaz kontrakcidira nézve monoton geometriai mennyiségek, a
Kneser—Poulsen-sejtés stb.) attekintése.

Ajanlott irodalom:

A kivalasztott tématol fiigg.

Szakirany: matematikus

4. téma: Altalanositott sokszégek

Témavezetd: Kiss Gyorgy

Rovid leiras: Az altalanositott sokszogek a véges projektiv sikokhoz (ebben az
értelemben altalanositott haromszogek) hasonléan néhany egyszert illeszkedé-
si axiomaval definialt kombinatorikus struktarak, melyek szorosan kapcsolod-
nak véges csoportokhoz és magasabb dimenziés véges terekhez. A diploma-
munkiban néhany kivalasztott altaldnositott sokszog geometriai tulajdonsa-
gait kellene feldolgozni.

Ajanlott irodalom:

[*| Feit, W. and Higman, G., The nonexistence of certain generalized polygons, J.
Algebra, 1 (1964), 114-131.

[¥| Hirschfeld, J. W. P. and Thas, J. A., General Galois Geometries, Clarendon
Press, Oxford, 1991.

Szakirany: matematikus

5. téma: Baker-Campbell-Hausdorff formula specialis Lie-algebrakban
Témavezetd: Lakos Gyula
Ro6vid leiras: A téma feldolgozésa a szakirodalom alapjan. Sziikséges elGisme-
retek: Baker-Campbell-Hausdorff formula, Poincaré-Birkhoff-Witt tétel.
Ajanlott irodalom:
Szakirany: matematikus

6. téma: Hémag konstrukciéja kompakt sokasidgokon
Témavezets: Lakos Gyula
Ro6vid leiras: A téma feldolgozéasa a szakirodalom alapjan. Sziikséges elGisme-
retek: Funkcionalanalizis, az operatorfélcsoportok elméletének alapjai.
Ajanlott irodalom:
Szakirany: matematikus



7. téma: Helly tipust kérdések

8.

9.

Témavezetd: Naszodi Marton

Ro6vid leiras: Helly tétele szerint, ha R™-beli konvex halmazok egy véges csalad-
jabol tetszolegesen kivalasztott (n + 1)-elemii részcsalad metszete nem iires,
akkor az egész csaldd metszete sem {ires. Ennek a tételnek rengeteg varidnsa
van, amelyek mar a sikon is, és persze magasabb dimenzioban izgalmas ismert
nyitott kérdésekhez vezetnek.

Ajanlott irodalom:

[¥| Matousek: Lectures on Discrete Geometry.

Szakirany:

téma: Konvex testek metszetei

Témavezets: Naszodi Marton

Ro6vid leiras: A magasdimenzios konvex testek vizsgalataban alkalmazott va-
l6szintiségi modszer egy gyonyort és rendkiviil hatasos példaja a Dvoretzky-
tétel. E tétel szerint tetszGleges k természetes szamhoz van olyan n természetes
szdm, hogy minden n-dimenziés konvex testnek van olyan k-dimenziés met-
szete, amely ,nagyon hasonlit” az euklideszi gombre. Ezen tétel bizonyitasat,
tovabbfejlesztéseit, kdvetkezményeit lehet vizsgalni.

Ajanlott irodalom:

[¥| V. Milman, G. Schechtman: Asymptotic Theory of Finite Dimensional Normed
Spaces.

Szakirany:

téma: Konvex test kozelitése poliéderekkel

Témavezetd: Naszodi Marton

Ro6vid leiras: Valamilyen modon adott egy magasdimenzios konvex test. Hogyan
talalunk olyan kevés csiicst vagy kevés hiperlapti poliédert, amely a testet -
valamilyen szempontbol- jol kdzeliti? Rengeteg kérdés tehets fel erre a sémaéra,
sokra koziiliik ismertek jo algoritmusok, becslések, és sok izgalmas nyitott
kérdés is van.

Ajanlott irodalom:

Cikkek.

Szakirany:

10. téma: Algebrai csomdék

Témavezetd: Némethi Andras



Ro6vid leiras: Polinomok &altal meghatarozott csomok elmélete, az algebrai sik
gorbék szingularitasait jellemzik. Nagyon sok teriilet talalkozasi pontja: algeb-
rai geometria, topologia (homologia), kombinatorika (Newton diagrammok),
grafelmélet (feloldasi grafok), félcsoportelmélet. Par éve a klasszikus elmé-
let 4j lendiiletet kapott az algebrai gorbék szingularitasaihoz rendelt csomok
HOMFLY polinomjainak és a gorbék Hilbert sémainak kapcsolataval.

Ajanlott irodalom:

konyvek, cikkek

Szakirany: mindegyik

11. téma: Hirzebruch-Riemann-Roch tétel

Témavezets: Némethi Andras

Rovid leiras: Klasszikus index tételek altaldnositésa, a sima és algebrai soka-
sagok indexeit (Euler karakterisztika, szignatira, Todd osztaly, vektornyala-
bok analitikus Euler karakterisztikai, stb) adja meg karakterisztikus osztalyok
(Chern, Todd, Euler, Pontrjagin) segitségével. Differencialtopolégia, algebrai
geometria alaptétele. A globalis geometria szinte minden tétele ehhez két6dik,
ennek alkalmazasa.

Ajanlott irodalom:

konyvek, cikkek

Szakirany: matematikus

12. téma: Komplex hiperfeliilet-szingularitasok

Témavezetd: Némethi Andras

Ro6vid leiras: Egy egyenlettel megadott terek szingularitdsainak lokalis leirasa,
Milnor klasszikus konyve alapjan (Milnor fibrum, Milnor fibralas, monodro-
mia, a lokalis csomdé és a vele valo kapcesolat). Kiindulasi pont az algebrai
geometria és differencidltopologia felé.

Ajanlott irodalom:

kényvek, cikkek

Szakirany: matematikus

13. téma: Komplex sokasagok kohomolégiacsoportjai
Témavezets: Némethi Andras
Ro6vid leiras: A sima komplex projektiv sokasagok kohomologiacsoportjainak
szerkezete nagyon kiilonleges. Egyik legfontosabb klasszikus tulajdonsag a
Lefschetz-felbontas (kiindulési tételek: Lefschetz hipersik metszet tétele, és a
Hard Lefschetz Theorem).
Ajanlott irodalom:



konyvek, cikkek
Szakirany: matematikus

14. téma: Komplex feliiletszingularitasok

Témavezets: Némethi Andras

Ro6vid leiras: Topologiai szempontboél a feliilet szingularitdsok csomoit tanul-
méanyozza, ezek 3 dimenzios graf sokasagok. Analitikus (algebrai geometriai)
szempontbol analitikus invaridnsokat targyal (kévekohomologia, geometriai gé-
nusz). Konkrétabb téma lehet a Seiberg Witten Invaridns Sejtés, ami a csomé
Seiberg Witten invariansat koti 0ssze a geometriai génusszal.

Ajanlott irodalom:

konyvek, cikkek

Szakirany: matematikus

15. téma: Algebrai gorbék

Témavezets: Némethi Andras

Rovid leiras: A (komplex) affin vagy projektiv tér gérbéit egy polinom zerus-
helyeként definidljuk. A polinom algebrai merevsége és a gorbe alakja kozott
érdekes Osszefiiggések vannak, Osszekotve az algebrat a topologiaval. Ez az
algebrai geometria sziiletési helye, elementarisan megfogalmazhato szézéves
nyilt kérdésekkel. Magaba foglalja a lokalis algebrai csomoék elméletét, de mar
az algebrai geometria globalis invariansaira (kohomologiaelmélet) is tdmasz-
kodik.

Ajanlott irodalom:

[*] konyvek, cikkek

Szakirany: matematikus

16. téma: Speciilis részsokasagok konstans gorbiilet Riemann-terekben

Témavezetd: Verhoczki Laszlo

Ro6vid leiras: Amennyiben a Riemann-sokasagban vett részsokasag nem hiperfe-
lillet, illetve nem gorbe, akkor a normalis vektornyaldbja altaldban nem lapos.
A szakdolgozo6 feladata olyan részsokasagok konstrukci6ja konstans gorbiiletii
Riemann-terekben, melyeknél a normalis vektornyaldb gorbiileti tenzora eltii-
nik. Egy ilyen részsokasag esetében a parhuzamos normalis vektormezdk altal
értelmezni lehet az Gn. parallel részsokasédgokat. Tovabbi feladat a parallel
részsokasagok gorbiileti jellemz&inek a meghatarozasa.

Ajanlott irodalom:

[¥] M. P. do Carmo: Riemannian geometry

[¥] B.-Y. Chen: Geometry of submanifolds.



Szakirany: matematikus

17. téma: Kivételes kompakt Lie-csoportok szimmetrikus részcsoportjai

Témavezetd: Verhoczki Laszlo

Ro6vid leiras: Az irreducibilis szimmetrikus Riemann-terek osztalyozéasa az egy-
szerii Lie-csoportok tn. szimmetrikus részcsoportjainak a meghatarozésan
alapul. A szimmetrikus Lie-részcsoportokhoz el lehet jutni oly médon, hogy
vessziik a megfelel6 Lie-algebrak involutiv automorfizmusait és azoknal a fi-
xen hagyott elemekbdl 4ll6 részalgebrakat. A szakdolgozo feladata a kivételes
kompakt Lie-csoportok szimmetrikus részcsoportjainak a meghatarozasa és
jellemzése.

Ajanlott irodalom:

[¥| S. Helgason: Differential geometry, Lie groups and symmetric spaces.

Szakirany: matematikus



