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1. Bevezetés

Manapsag szinte mindenrdl késziilnek statisztikdk, gazdasagi adatokrol, tarsadalmi
folyamatokrol, de akar a mindennapi életben tapasztalhatod jelenségekrdl is. Ezek né-
ha meglepd tényeket tarnak elénk, persze barmely statisztika esetén felmeriilhet az a
kérdés, hogy az adott mérés mennyire volt reprezentativ. Napi szinten talalkozhatunk
statisztikdkkal a médiaban és a kozosségi oldalakon az adatok vizualis megjelenésével
altalaban figyelemfelkelté grafikonok vagy diagramok formajaban. Ezek az eszkozok
hatékony lehetGséget kinadlnak informaciok kozvetitésére, viszont ezeknek veszélyei is
vannak, hiszen bizonyos esetekben megtévesztGek lehetnek, és ezaltal mas iizenetet
kozvetithetnek.

Bizonyos esetekben ezeket a diagramokat szandékosan tigy modosithatjak, hogy ha-
mis kdvetkeztetéseket sugalljanak, mindamellett, hogy a valés adatokat szemléltetik.
Ezt nevezziik grafikus statisztikai manipulacionak. A dolgozatom soran részletesen is-
mertetem a legtipikusabb manipulacios eszkozoket, de fontos megemliteni, hogy nem
minden esetben manipulacios szandékkal késziilnek az ilyen jellegti diagramok.

Erzékelhets ez elbbiek utan, hogy mivel a statisztika témakore a matematika tan-
orakon is megjelenik, és ez a téma nagyon valdsagkozeli, ezért sziikségszert, hogy ezek-
r6l is tanuljanak a didkok. Tehat nem véletlen, hogy a jelenlegi, vagyis a 2020. évben
elfogadott Nemzeti alaptantervhez illeszkedd kerettantervek is tartalmazzak a statiszti-
kai adatok gytjtésével, feldolgozéaséaval és megjelenitésével kapcsolatos kovetelményeket,
melyek kozott a grafikus manipuléciok felismerése és kijavitasa is szerepel. Mindemel-
lett az érettségi vizsgakovetelményekben is megjelennek ezek az ismeretek.

A dolgozatom célja, hogy bemutassam, hogy miként jelennek meg a grafikus sta-
tisztikai manipulaciok az oktatasban, elséként attekintésként megvizsgalom az okta-
tast szabdlyoz6 dokumentumokat, illetve az érettségi kovetelményeket. Ezt kovetGen
ismertetem az adatvizualizacio szerepének jelentGségét, a kiillonbozs grafikus abrézola-
si lehetGségeket, illetve a grafikus manipulaciok fajtait is. A dolgozatomban egy sajét
magam altal tervezett kérd&ives kutatast is bemutatok, mely célja a 2024 el6tt és
az azoOta érettségizék Osszehasonlitasa abbol a szempontboél, hogy mennyire ismerik
fel a grafikus statisztikai manipuléciok kiillénbo6zé fajtait. Azt szeretném feltarni, hogy
kimutathato-e érdemi kiilonbség a kitiizott feladatok megoldasédban attol fiiggéen, hogy
a korabbi vagy a jelenleg is érvényes érettségi vizsgakovetelmények szerint vizsgaztak

a kitoltok.



2. A kozépfoku oktatas tartalmi szabalyzé dokumen-
tumai és kimeneti kovetelményrendszere

Miel6tt megvizsgalnank, hogy mikor és miként lehet taldlkozni grafikus statisztikai
manipuléaciokkal a kozépiskolai matematika tanorakon, mindenképp érdemes attekinte-
ni, hogy ez a témakor milyen hangstllyal szerepel az el6z6 és a jelenlegi kerettantervek-
ben, illetve az érettségi vizsgakovetelményekben. A kimeneti kdvetelmények attekintése
is relevans, mert bizonyos iskoldkban sokkal nagyobb hangsulyt kapnak azok a téma-
korok, amelyek ezekben szerepelnek, s6t vannak olyan iskolak, ahol csak ezeket veszik
figyelembe. Tehat egyes esetekben sokkal meghatarozébb, hogy milyen témakorok vér-
hatoak az érettségin, mint a kerettanterv elGirdsai. Ezeket figyelembe véve érdemes a
matematika tantargyhoz kapcsolodd kerettanterveket és az érettségi vizsgakovetelmé-
nyeket is megvizsgalni. A kerettantervek vizsgalata sordn pontos informéciohoz jutunk
arra vonatkozoan, hogy milyen diagram tipusok jelennek meg, hiszen a grafikus sta-

tisztikai manipulaciok alkalmazasa tipikusan csak néhany diagram esetén jelenik meg.

2.1. Kerettantervek
2.1.1. A 2012-es NAT-hoz illeszkedd kerettantervek

A 2012-es Nemzeti alaptantervhez illeszkedd kerettantervek a kiadasarol és jovaha-
gyasarol az Emberi Eréforrasok Minisztériumanak (réviden: EMMI) a 51/2012. (XII.
21.) szamu rendeletének mellékletei rendelkeznek. Ezek a mellékletekben talalhato
meg az altaldnos iskolak 1-4., altalanos iskolak 5-8., gimnaziumok 9-12., gimnéziu-
mok 7-12.; gimnaziumok 5-12.; szakkozépiskolak 9-12. évfolyama, illetve a szakiskolak
szamara készitett kerettantervek. Emellett a 4/2013. (I. 11.) szama EMMI rendelet
mellékletei tartalmazzak két tanitasi nyelvid iskolakra vonatkozo informéaciokat. Illetve
a 2016/2017-es tanévtdsl felmend rendszerben a 22/2016. (VIIL. 25.) EMMI rendelet ér-
telmében kivezetésre keriilnek a szakkozépiskolék és szakiskolak kerettantervei, és ezek
helyét az el6bbi esetben a szakgimnaziumi 9-12., az utobbi esetben pedig a szakkozép-
iskolai 9-13. évfolyamos kerettantervei veszik at, de a[2.1.2] alfejezetben is hasonlorol
olvashatunk majd [I].

Az el6z6kbdl lathatod, hogy sok kerettanterv késziilt a 2012-es Nemzeti alaptanterv-
hez, ez egyrészt a sokféle iskolatipus, masrészt a szakképzés tjragondolasa miatt volt.

A kerettantervek tanulmanyozasat az konnyitheti meg, ha el6szor egy adott iskolatipus



esetén megvizsgalom, hogy miként jelenik meg benne a grafikus statisztikai manipu-
laciok témakore, majd a tobbit ehhez viszonyitva attekintem. Ezt a modszert kévetve
érdemes valamelyik gimnéziumra vonatkozo szabalyoz6 dokumentumot vizsgalni, vi-
szont mivel a legtobb esetben a 6 és 8 osztalyos gimnaziumokban van 4 éves képzés is,
ezért ezt ebbdl a szempontbodl relevansabbnak gondolom, és ez alapjan tekintettem at
a tobbi kerettantervet is.

A gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara késziilt kerettanterv egy altalanos leiras-
sal kezd, amely a matematikatanitas céljairdl, feladatairdl és szerepérdl szol. Ebben a
bevezets részben szerepel, hogy a matematikatanitas feladat a matematika kiillonb6z6
arculatainak megismertetése, és az emlitésre keriil, hogy a matematika tébbek kozott
més tudoméanyok és a mindennapi életiink része. Itt sok mindenre gondolhatunk, akar
kiilonb6z6 diagramokra is, amelyeket a tudoméanyokban szemléltetésként hasznalnak,
de ilyenekkel és ehhez hasonlokkal manapsag szinte napi rendszerességgel is talalkozha-
tunk kiilonbozé feliileteken. (Az ,ehhez hasonlokkal” kifejezés arra utal, hogy bizonyos
esetben a médiaban nem diagramokat mutatnak, hanem inkabb infografika jelleg &b-
rakat, ami lehet ugyanazt a jelentést hivatott hordozni, de nem art megkiilonboztetni
ezt a két fogalmat.) Illetve még az a szempont is felmeriil a dokumentumban, hogy
a didkok a matematikai tudas birtokdban milyen teriileteken tudjak ezeket felhasznél-
ni, ennél a résznél a grafikonok értelmezése és a médidban valo redlis tajékozodas is
megjelenik. Ezt kovetGen a matematikai tovabbi szerepérdl szol ez a bevezets rész,
majd altalanosan 6sszefoglalja, hogy a 9-10. évfolyam matematikatanitasanak a lénye-
ge a problémamegoldas, a rendszerezs, az elemz6 gondolkodas készségeinek kialakitasa.
Mig a 11-12. évfolyam a gyakorlati alkalmazéasokra fokuszal, és statisztikai kimutatasok
és informéciok kritikus értelmezésére, illetve a manipulacios szandék felfedeztetésére.
Ez a strukturalt kiilonvalasztas indokolja, hogy miért a 11-12. évfolyamon jelennek
csak meg a grafikus statisztikai manipulaciok, annak ellenére, hogy a 9-10. évfolyam
soran méar taldlkoznak a didkok diagramokkal, és ezzel kapcsolatban vonal-, oszlop-
és kordiagram készitéssel, olvasésaval, ahonnan csak egy lépés az, hogy manipulalt,
vagy ,triikkkos” diagramokat vizsgaljunk. A kerettantervben 11-12. évfolyam részletes
lefrasanal a 5. Valoszintiség, statisztika” tematikai egységen beliil megjelennek a sta-
tisztikai adatok és abrazolasuk, ezaltal a fejlesztésre vart eredményként a tabldzatok
olvasésa és készitése, illetve a grafikonok olvasasa és készitése is szerepel. Emellett a
,Rendszerezs Osszefoglalas” tematikai egységben a ,Valoszintiség-szamitas, statisztika”

résznél kapcsolodasi pontként magyar nyelv és irodalom tantargy jelenik meg annak



kapcsan, hogy tartalmakat mi alapjan lehet hihetének vagy hitelesnek mondani.

A matematikatanitasarol szolo altalanos leiras a 5—12. és 7-12. évfolyamos gimnéazi-
umi kerettantervben megegyezik az el6zéleg megvizsgalt 9-12. évfolyamossal. A 7-12.
évfolyamos kerettanterv 9-10. évfolyamon az ,5. Valosziniiség, statisztika” tematikai
egységen beiil a fejlesztési kovetelményként megjelenik az adatok kritikus értelmezése.
A 11-12. évfolyam bevezets szivegében az informéciok kritikus értelmezése, illetve a
manipulaciés szandék felfedezése keriil megemlitésre, viszont a ;5. Valoszintiség, statisz-
tika” tematikai egységen beliil nem jelennek meg manipulélt diagramok, se dbrézolésok.
Emellett a ,Rendszerezd Osszefoglalas” tematikai egységben a ,Valoszintiség-szamitas,
statisztika” résznél ugyancsak kapcsolodési pontként jelennek meg a manipulaciok még-
hozzé pontosan igy, mint a 9-12. évfolyamos kerettantervben. A 5-12. évfolyamos ke-
rettantervben csak 11-12. osztaly szovegében jelennek meg a manipulalt diagramok, vi-
szont pontosan azzal a megfogalmazassal, mint a 7-12. évfolyamos kerettanterv 11-12.
osztaly esetén.

Tovabbiakban a szakképzésben résztvevd iskolédk kerettanterveit fogom bemutatni
aszerint, hogy miként és milyen mértékben jelenik meg benniik a statisztikai mani-
pulaciok. ElGszor nézziik a (2016 elstti) szakkozépiskolak 9-12. majd a szakgimnazi-
umok 9-12. évfolyamos kerettanterveket vizsgalom meg, hiszen a szakkdzépiskolak a
2016/2017-es tanévtdl felmend rendszerben keriiltek kivezetésre és helyettiik szakgim-
naziumok lettek. A szakkozépiskolak 9-12. évfolyamos kerettantervében szintén 9-10.
évfolyamon a diagram tipusok megjelennek (vonal-, oszlop- és kordiagram), a fejlesz-
tésre vart eredmények kozott a tablazatok olvasas és készitése, illetve a diagramok
olvasés és készitése. Igy ebben az eseteben is akar elskeriilhetnének grafikus statisztikai
manipuléciok, viszont csak 11-12. évfolyamon jelennek meg a statisztikai kimutatésok
és informaciok kritikus értelmezése, illetve a manipulacios szandék felismerése. Mint
az el6z6 kerettantervekben ebben is még a ,Rendszerezé osszefoglalas” tematikai egy-
ségben megjelenik az, hogy tartalmakat mi alapjan lehet hihetének vagy hitelesnek
mondani. A szakgimnaziumok kerettantervérdl szintén ezeket lehet megéllapitani.

Tovabbi kerettantervek megvizsgaldsat nem tartom relevansnak, de mint az eddigi-
ekbdl lathato, nincs szamottevs kiilonbség a kiilonbo6z§ iskolatipusok tartalmi szabalyzo

dokumentumaik kozott a grafikus statisztikai manipulaciok tekintetében.



2.1.2. A 2020-as NAT-hoz illeszkeds kerettantervek

2020. szeptember 1-jével 1j kerettanterv keriilt bevezetésre felmend rendszerben,
vagyis 1., 5., 9. évfolyamok, valamit a 6 osztalyos gimnaziumok 7. évfolyaman, eze-
ket a 2020-as Nemzeti alapterv bevezetésével parhuzamos kell alkalmazni. Készilt kii-
16n kerettanterv matematika tantargybol altalanos iskoldk 1-4., altalanos iskolak 5-8.,
gimnaziumok 9-12., gimnéziumok 7-12., és szakképzs iskolédk és egyéb iskolatipusok
szamara. Viszont nem késziilt kerettanterv a 8 osztalyos gimnéziumok 5-12. évfolyam
szamara, a helyi tanterviik elkészitéséhez rendelkezésre all az altalanos iskolak 5-8. és
a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara Osszeallitott kerettantervek [2].

Emellett a szakképzésrol szolo 2019. évi LXXX. torvény értelmében [3] a szakgim-
naziumok nagy része technikumma alakult at, csak a mivészeti, pedagogiai vagy koz-
miivel6dési szakiranyu iskolak maradtak szakgimnéziumok, illetve a szakkozépiskolak
(melyek 2016 el6tt szakiskoldk néven voltak) szakképzd iskolakka alakultak. Hasonlo
atalakulasrol a szakképzésben a [2.1.1] alfejezetben irtam. A technikumokban és szak-
gimnaziumokban a gimnaziumi kerettanterveket kell alkalmazni.

Az el6z6 alfejezetben logikaja nyoméan most is a gimnaziumok 9-12. évfolyama sza-
mara késziilt kerettanterv megvizsgalasaval kezdem, hiszen ez a legrelevansabb, mert
a technikumokra és szakgimnaziumokra is ez vonatkozik. Ezt kovetGen a gimnéziumok
7-12. évfolyamara vonatkozo tartalmi szabélyzé dokumentumbol a 9-10. és a 11-12.
osztalyra alkalmazandd kovetelményeket hasonlitom Gssze az el6zével a grafikus sta-
tisztikai manipulaciok tekintetében.

Tehat el6szor a gimnaziumok 9-12. évfolyaméra vonatkozd kerettantervét vizsga-
lom els6ként, ami a méar emlitett technikumokra is vonatkozik. A dokumentum egy
altalanos leirassal kezd, ami a matematikatanitas feladatarol szol a kozépiskolaban, és
ebben szerepel az is, hogy az egyik {6 torekvése matematika tanulés-tanitasnak, hogy
a didkok mérlegel6 gondolkodasa fejlédjon, illetve azok a készségek és képességek, me-
lyek az adatok elemzéséhez, szintéziséhez és értékeléséhez sziikségesek. Ezek a grafikus
manipulaciok felismerése tekintetében is fontos készségek és képességek. A dokumen-
tum a Nemzeti alaptantervben régzitett kulcskompetencidk fejlédésérsl a matematika
tantargy vonatkozasaban, ebben a részben szerepel a kommunikéacios kompetenciaknél
a tanorakon megjelend tartalmak (igy a diagramok is) megértése. A 9-10. évfolyamon
a leird statisztika témakorén beliil tanulasi eredményként megjelenik a grafikus mani-

puléciok felismerése diagramok esetén, valamint fejlesztési feladatoknal és ismeretek-



nél szerepel diagramok esetén a grafikus manipulaciok felismerése és javitasa, emellett
az oszlop- és kordiagram is elSkeriil ebben a részben. Javasolt tevékenységként cso-
portmunkaban megtéveszt§ diagram készitését, szobeli értékelését és javitasat ajanlja.
A 11-12. évfolyamon szintén a leirds statisztika témakorén beliil megjelenik a tanu-
lasi eredményeknél megjelenik egy 1j diagram tipus ismerete, a sodrofa (box-plot),
illetve a grafikus manipuléciok felismerése diagramok esetén. Fejlesztési feladatok és
ismereteknél megjelenik a sodrofa diagram készitése és alkalmazésa, illetve grafikus
és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése. Javasolt tevékenységként szerepel a
Simpson-paradoxon ismertetése példak segitségével, manipulativ és nem manipulativ
diagramok készitése valos adathalmazokbol.

A 6 évfolyamos gimnéziumi kerettantervben is szerepet kap a mérlegels gondolko-
dés és a kiilonboz6 készségek és képességek fejlédése. A 9-10. évfolyamra vonatkozoan a
leir6 statisztika témakorén beliil tanulasi eredményként megjelenik az oszlop- és kordi-
agram készitése és grafikus manipulaciok felismerése. Fejlesztési feladatok és ismeretek
kozt megtalalhato az oszlop- és kordiagram értelmezése, készitése, illetve diagramok
esetén grafikus manipuléciok felismerése és javitasa. A javasolt tevékenység is hasonlo,
csoportmunkaban megtéveszts oszlop- és kordiagramok készitése, értékelésiik és javita-
suk. 11-12. évfolyamon szintén a leir6 statisztika témakorén beliil jelenik meg tanulasi
eredmények kozott, illetve fejlesztési feladatok és ismereteknél a sodrofa diagram és a
grafikus manipulaciok. Javasolt tevékenységként szintén a Simpson-paradoxon, illetve
manipulativ és nem manipulativ diagramok készitése szerepel. Tehat megéllapithato,
hogy a grafikus manipuléciok terén nincs sok kiilonbség ezen kerettanterv és az el6z6
bekezdésben targyalt kozott.

Tovabbi kerettantervek megvizsgalasat nem tartom indokoltnak, hiszen jelenleg azo-
kat mutattam be, melyek az el6z6 ) alfejezetben lévék modernizalt valtozatai (ki-
véve a 8 évfolyamos, hiszen annak nincs a 2020-as Nemzeti alaptantervhez illeszkedd

kerettanterve).

2.2. Részletes érettségi vizsgakovetelmények

Jelenleg tobb eltérd kozépfoku iskolatipus miikddik, igy az is nagyon kiilonbozd,
hogy a didkok hogyan viszonyulnak a matematikdhoz. Vannak olyan iskolak, ahol ke-
vésbé motivaltak a tanulok ehhez a tantargyhoz, ezért ezeken a helyeken joval nagyobb

hangsily keriil azokra a témékra, amelyek az érettségi vizsgakon is megjelennek, viszont



sajnos kevesebb azokra, amelyek csak a kerettantervben szerepelnek, de a kimeneteli
kovetelményekben nem.

Mindenképp érdemes megemlitenem, hogy matematika tantargybol az érettségi ko-
vetelmény szembetiing valtozason ment végbe, hiszen bizonyos témakorok, melyek ko-
rabban kozépszinten szerepeltek emelt szintre kertiltek at, viszont ez forditva is meg-
tortént, illetve van olyan is, ami teljesen elttint vagy épp 1j ismeretként keriilt bele.
[4] Ezek is indokoljak az el6zéleg és a jelenleg érvényes érettségi vizsgakovetelmények
attekintését.

A jelenleg érvényben 1évG részletes érettségi vizsgakovetelmény alapjan elGszor a
2023 /2024-es tanév majus-juniusi vizsgaiddszakaban adtak szamot tudasukrol a vizs-
gazok. Azdta mar t6bb alkalommal is sor keriilt az 0j kdvetelmények szerinti vizsgakra,
igy van némi tapasztalat a jelenlegi kovetelményekrdl is.

A korabbi [2.1] fejezet logikdja alapjan, el@szor az ezt megelézGen érvényes rész-
letes érettségi vizsgakovetelményt fogom bemutatni matematika tantargybol, majd a
jelenlegit. Ahogy a kerettantervek esetén, gy az érettségi kovetelmények esetén is a
kiilonb6z6 diagram tipusokat és a grafikus statisztikai manipuléciok megjelenését vizs-

galom.

2.2.1. 2017-t6l érvényes vizsgakovetelmények

A jelenlegit megel6z6 vizsgakovetelmény 2017. majus-juniusi vizsgaidGszaktol volt
érvényes. [5] A ,B) VIZSGAKOVETELMENYEK” részben 5 témakorre bontva a ma-

tematika tananyagot, a kdvetkezdk f6témakorok jelennek meg:

1. Gondolkodéasi modszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

(\)

. Szamelmélet, algebra

w

. Fiiggvények, az analizis elemei
4. Geometria, koordinatageometria, trigonometria
5. Val6szintiség-szamitas, statisztika

Az 5. Valoszintiség-szamités, statisztika” témakoron beliil megjelenik kozépszinten
kovetelményként a kor- és oszlopdiagram szerkesztése, illetve a diagramokrol informéa-
ciok leolvasasa is, viszont emelt szinten ennél tobbet diagramokrol nem kellett tudni,

illetve a grafikus manipulaciok egyik szinten sem keriiltek eld.



2.2.2. 2024-t6l érvényes vizsgakovetelmények

Mint méar emlitettem, a jelenlegi (NAT2020-hoz igazodo) vizsgakovetelményeknek
megfelels érettségi vizsgékat elGszor 2024. majus-juniusi vizsgaidészakban tehették a
diakok. [6] A ,B) VIZSGAKOVETELMENYEK” részben 5 témakérre felosztva a ma-

tematika tananyagat, a kovetkez6k jelennek meg:
1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok
2. Szamelmélet, algebra
3. Fliggvények, az analizis elemei
4. Geometria, koordinatageometria, trigonometria
5. Valoszintiség-szamitas, statisztika

Az 5. Valoszintiség-szamitas, statisztika” témakor kovetelményei kdzott kdzépszin-
ten kordiagram, oszlopdiagram és sodrofa diagram készitése, megfelelé diagramtipus
kivalasztasa és mellette valo érvelése, diagramrol informaciok leolvasasa, illetve diagra-
mok esetén grafikus manipulaciok felismerése és javitasa jelennek meg. Emelt szinten

a sodrofa diagram alapjan adathalmazok Osszehasonlitéasa szerepel.

2.3. Kerettantervek és érettségi kovetelmények valtozasa

Az el6z6ekben bemutatott a 2012-es és a 2020-as Nemzeti alaptantervhez illeszkedd
kerettantervek, illetve a 2017-t61 (el6z6) és a 2024-t6] bevezetett (jelenlegi) érettségi
vizsgakovetelmények alapjan megallapithato, hogy kicsit nagyobb hangsillyal vannak
jelen a grafikus manipulaciok a kozépfoku oktatasban. A kdvetkezs tablazat az ezeket

a valtozasokat foglalja Ossze, a diagramokra és a manipulaciokra vonatkozdan:
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Kerettanterv Erettségi
9-10. évfolyam 11-12. évfolyam | vizsgakovetelmény
El6z6 vonal-, oszlop- és | — kor-, oszlopdi-
(Kerettanterv kordiagram agram  készitése,

2012-t61, Részletes

informacio leolva-

érettségi  vizsga- sasa
kovetelmények
2017-t61)
kritikus adat elem- | informaciok kriti- | —
7és kus  értelmezése,
manipulaciés szan-
dék észrevétele
Jelenlegi oszlop- és kordiag- | sodrofa diagram kérdiagram,  osz-
(Kerettanterv ram lopdiagram és
2020-t0l, Részletes sodrofa  diagram
érettségi  vizsga- készitése, infor-
kovetelmények méci6 leolvasasa,
2024-t61) (emelt: sodrofa
diagram  alapjan
adathalmazok
osszehasonlitésa)

grafikus manipulé-
ciok felismerése és

javitasa

szoveges manipu-
laciok felismerése;
grafikus  manipu-
laciok felismerése,
készitése és javita-

Ssa

grafikus manipulé-
ciok felismerése és

javitasa

1. tablazat: Kerettanterv és érettségi vizsgakovetelmé-

nyek Osszefoglald diagramok és grafikus manipulaciok

szempontjabol
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3. Grafikus abrazolas szerepe, eszkozei, torzitasok

Alberto Cairo a The Truthful Art: Data, Charts, and Maps for Communication
cimid konyvében leszogezi, hogy minden dbrazolas egy modell, igy a térképek is, amit
a térképészek logikus szisztéma szerint készitenek el. [7] A térképkeészitk bizonyos
objektumok leegyszertisitve jelenitenek meg, mig méas felesleges elemeket eltavolitjak.
Hiszen ezek funkcidja a tajékozodas segitése, nem pedig minden apro részlet 4brazolasa.
Mivel a diagramok is a valésagot modellezik, igy azok is hasonl6é természetiiek ebben
az értelemben.

A grafikus statisztikai manipulaciok megértéshez kiemelt fontosségi, a grafikus ab-
razolédsok szerepének, illetve eszkozei megismerése. Hiszen ha ezekkel az ismeretekkel
tisztaban vagyunk, akkor az nagyban segitheti majd a manipulalt diagramok felismeré-
sét, javitasat és vagy adott esetben a készitését is. Ennek fényében elGszor megvizsgalom

az adatok abrazolasanak szerepét.

3.1. A statisztika és adatvizualizacibé szerepe

Manapsag szamos helyen barhol taladlkozhatunk kiillonb6z6 statisztikdkkal (internet,
hiroldalak, kozosségi média, plakatok), viszont a sok adat és informéacio a mai felgyor-
sult vilagban nem ragadja meg az emberek figyelmét, helyette a grafikus abrazolas
annal inkabb. [8] Emellett barki szamara konnyedén elkészithets szamitogép segitsé-
gével barmilyen grafikon, fiiggetleniil attol, hogy készité az adatkozlésre vonatkozdan
milyen elGismeretekkel rendelkezik.

Szamos hétkdznapi kontextus, ahol grafikus abrézolassal talalkozhatunk, megkove-
teli, hogy sz6 essen arrdl, hogy mi ezeknek a jelent&sége. A statisztikai abrazolésok
egyszerd, tomor és gyors informaciokozlésként szolgalnak, ezért nagyon fontos a megfe-
lel6 diagram kivalasztésa és helyes alkalmazasa. Hiszen ennek hidnyaban akéar véletleniil
is készithetlink egy olyan grafikont, ami mas jelentést hordoz, mint az adataink, vagy
amit kozolni szeretnénk. Ezért fontos, hogy ismerjiik a kiilonb6z6 diagram tipusokat és
azok megfelel§ alkalmazasukat, hogy elkeriiljiik a véletlen torzitasokat.

Viszont bizonyos esetekben el6fordulhatnak olyan grafikus abrézolasok, melyeknek
épp az a célja az olvasdé mas kovetkeztetést vonjon le réla, mint ahogy az eredeti adatok
alapjan tenné. Emellett megint mésik eset, amikor azért modositott egy diagram &b-
rédzolésa, hogy jobban lathato legyen rajta példaul az adatok dolog kozott a kiilonbség
vagy azok kapcsolata. Erre a[3.2.2] fejezeteben lathatunk példéakat.
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3.2. Diagramtipusok, grafikus abrazolasi lehetéségek

A fejezetben mar szo esett arrol, hogy fontos szempont az, hogy milyen diag-
ramtipust valasztunk egy grafikus dbrézolés esetén, ezért ezeket fogom a kovetkezékben
bemutatni.

Ezt kovetGen olyan abrazolasi lehetdségeket is ismertetek, melyek nem hordoznak

manipuléciés szandékot viszont alkalmasak arra, hogy ilyen céllal alkalmazzak.

3.2.1. Diagramtipusok

A kovetkezé diagramokat Gerdcs Laszlo és Vancso Odon szerkesztésében megje-
lent Matematika cimi konyv [9], illetve a box plot esetében a Kozponti Statisztikai
Hivatal (KSH) altal kozzétett A dobozdiagram magyardzata online kiadvany [10] alap-
jan mutatom be. Illetve minden esetében egy-egy példaval is szemléltetem az adott

diagramtipust.

1. Oszlopdiagram

Az oszlopdiagram esetén a kiillonbo6z6 értékeket az oszlopok magassaga szemlélte-
ti. Vagyis a magasabb oszlop nagyobb értéket, mig az alacsonyabb oszlop kisebb
értéket jelent. Létezik hézagmentes oszlopdiagram abréazolas is, ahol az oszlopok

a szeéliiknél osszeérnek, hasonléan gy, mint a hisztogramoknal.

Példa: A kovetkez6 diagram egy falusi kis bolt havi bevételét mutatja az els6

félévben.

3 2.8
)¢ 2.7
2,6 2.5 o 2,6 2.5
25 | ik ik

(]
|

—_
|

bevétel (millio Ft)
=
|

=
ot
|

0 1 1 1 1 1 1

Januar Februar Maéarcius Aprilis Majus  Junius

1. abra. Bolt féléves havi bevétele — példa oszlopdiagramra
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2. Hisztogram

Hasonléan az oszlopdiagramhoz a kiilonbo6z6 értékeket a téglalapok magassagaval
lehet szemléltetni, viszont a vizszintes tengelyen 1évE csoportokat néha 6sszevon-

jak, igy a téglalapok ilyen esetben valtozo szélességiiek lesznek.
Példa:

Tegyiik fel, hogy egy munkahely 25 dolgozojatol megkérdezik, hogy mennyi idé

alatt jut el az otthonatol a munkahelyre, és a kovetkezs valaszokat adtak percben:

12, 18, 25, 30, 22, 35, 40, 28, 15, 50, 45, 33, 27, 19, 60, 55, 42, 38, 24, 31, 29, 48,
36, 21, 26

Ebben az esetben, ha 10 perces osztalykozokbe soroljuk az adatokat, akkor megal-
lapithato, hogy 0-10 percig senki sem, 11-20 percig 4-en, 21-30 percig 9-en, 31-40
percig 6-an, 41-50 percig 4-en, 51-60 percig 2-en érnek be a munkahelyre. Ezek

alapjan a grafikon a kovetkezSképp néz ki.

0 \
0 10 20 30 40 50 60

2. abra. Ingazési id6k — példa hisztogramra

A felosztés kapcsan felmertilhetnek olyan gondolatok is, hogy mi a helyzet, akkor
ha valaki pontosan 20,5 perc alatt ér be a munkahelyre? Val6jaban a 0-10 perc

alatt a [0; 10] intervallumot, a 11-20 perc alatt a (10;20] intervallumot értjiik.

Az intervallumokat mas id6kozonként is fel lehetett volna osztani, vagy a mosta-
niakat is akar 6ssze lehetne vonni, példaként tekintsiik azt az esetet, ha a 0-10

perc és a 11-20 perc intervallumokat 6sszevonjuk.
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3. abra. Ingézasi id6k mas intervallumokkal

Ekkor azt lathatjuk, hogy az els6 diagram esetén a 20-30 és a 30-40 interval-
lumoknél levé téglalapok magassaga rendre 9 és 6, mig a masodik abran ezek
az intervallumok Osszevonasra keriiltek, ekkor egy kétszer olyan széles, de 7,5
magas téglalap lathato. Meggondolhato, hogy ez azt jelenti, hogy az eredeti két
intervallumhoz tartozo téglalapok teriiletének Osszege megegyezik az Gsszevont

intervallumhoz tartozé teriiletével.

. Kordiagram

A kordiagram esetén az egyes osztalyok vagy csoportok gyakorisagainak egymés-
hoz, illetve az egészhez vald viszonyat szemléltethetjiik. Kordiagram készitése
soran a 360°-ot kell felosztani ardnyosan a csoportok (relativ) gyakorisdgénak
aranyaban, igy kapjuk meg az egyes korcikkek kozépponti szogeit. A kordiagram

val6jaban a koézépponti szogek révén szemlélteti a csoportok kozotti ardnyokat.

Példa: Ot nagy vallalat osztja fel a piacot, ezek részesedése 40%, 25%, 20%, 10%

és 5%. A kovetkez6 kordiagram ezt szemlélteti.
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4. adbra. Piac felosztasa 6t cég altal — példa kordiagramra

4. Savdiagram

Ez az abrazolas hasonlo a kordiagraméhoz, annyi kiilonbséggel, hogy ebben az
esetben nem sziikséges szogeket szamolni, hiszen csak egy téglalapot kell savokra
osztani. Igy szintén lehetséges az egyes csoportok egymashoz, illetve az egészhez
valo viszonyat szemléltetni, bar a kordiagrammal ellentétben ez kicsit kevésbé

szemléletes.

A harmadik pontban bemutatott példa adatait most savdiagramon abrazolom.

40% 25% 20%  10%5%
mAEBOCED®E

5. abra. Piac felosztasa 6t cég altal — példa savdiagramra

5. Vonaldiagram

Ez a diagramtipus olyan értékek abrazolasara alkalmas, melyek valami mennyiség
fiiggvényében folytonosan véaltoznak, tipikusan az idében valtozo folyamatokat je-
lenitenek meg igy. Viszont azokban az esetekben, amikor nem egy idépillanatban
lévs értéket, hanem egy idGintervallumban 1évét abrazolunk, akkor az oszlopdi-
agram szerencsésebb valasztas. Bar mindenképp érdemes megjegyezni, hogy a
vonaldiagramon kénnyedén lathato az értékek novekedése, illetve csokkenése, igy

ezért alkalmazzak néha iddGintervallumok abrazolasanal.
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Példa: A kovetkezd diagram a hémérsékletet abréazolja egy adott napon, amikor

oranként figyelték meg a hémeérséklet értékeket.

12

10

0 T T T T T T [ T T T [ T T T [ T T T T T T ]
0 4 8 12 16 20 24

Id6 (ora)
6. 4bra. Napi hémérséklet valtozasa — példa vonaldiagramra

6. Piktogram

Ez egy szemléletes, ikonszert abrazolas, ahol az dbrazolas alapegységének meg-
jelenése altalaban valami olyan grafika, amirél éppen sz6 van az adott szévegben

(vagy kontextusban).

Példaul: Egy nemzetkozi cég 269091 alkalmazottal rendelkezik. A koévetkezs di-
agram ezt szemlélteti, ahol egy szimbolum 10000 személyt jelent. Jelen esetben a
személyek szamat kerekitéssel abrazolom, de lehetne olyan moédon is, hogy 1000

személyt egy kisebb 'i' jelképezzen.

amerikai: TPPPPRR 71327
kmai:  PPPPR 52346
nemet:  TPPR 43570
japan: T 34298
marokkoi: TPF 27523
ausztral: T 20176
srmeny: T 19842

7. abra. Nemzetkozi cég Osszetétele nemzetiség szerint — példa piktogramra
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Mivel a szimbolumok 269091 alkalmazottat szemléltetnek, ezért kerekitve 27 pik-
togramnak kellene szerepelnie, viszont a csoportonként kerekitések miatt csak 26

lathato.

. Box plot / dobozdiagram / sodrofa diagram

Ez a diagram angol nyelvii szakirodalmakban box plot vagy box-and-whisker
plot néven ismert, ez alapjan dobozdiagram a magyar elnevezése, illetve a meg-
jelenésébdl adodoan sodrofa diagramként is emlegetik. Ennek az dbrézolasnak
a jellemzGje, hogy szemléletesen mutatja be egyes értékek kozotti kiilonbséget
nagy elemszami mintavételek esetén is, igy jol lathatdo barmilyen adatsor teljes

és interkvartilis terjedelme is.

Box plot diagram abrazolasahoz sziikség van 6t jellemzd érték meghatérozasara,

de ehhez elébb rendezni kell el6bb az adatsort. Ezek az értékek a kovetkezsk:

e Minimum: az adatsor legkisebb értéke.
e Maximum: az adatsor legnagyobb értéke.

e Median: az az érték, aminél az adatsor elemeinek legalabb a fele kisebb (pon-
tosabban: nem nagyobb), illetve legalabb maésik fele nagyobb (pontosabban:

nem kisebb), vagyis tulajdonképpen ez a rendezett adatsor kozépsé értéke.

o Also kvartilis: az az érték, aminél az adatsor elemeinek negyede kisebb,
haromnegyede pedig nagyobb, vagyis a minimum és a median kozotti értékek
medianja.

o Felss kvartilis: az az érték, aminél az adatsor elemeinek haromnegyede pedig

kisebb, negyede nagyobb, vagyis a medidn és a maximum értékek mediénja.

(A medidnhoz hasonléan a kvartilisek is hasonloéan pontosithatok.)

A minimumot Qo-val, als6 kvartilist ()1-gyel, a medidnt (Qo-vel, a fels kvartilist

(3-mal, a maximumot (Q4-gyel jeldlik.

A dobozdiagram esetén a doboz bal széle az als6 kvartilist, mig a jobb széle a
fels6 kvartilist szemléleti, illetve a dobozban 1évé fiiggSleges vonalnal talalhato
az adatsor medianja talalhato. A doboztél balra az adatsor als6 25%-a és ezen
beliil a minimum, mig a doboztol jobbra az adatsor fels§ 25%-a és ezen beliil a

maximum talalhato.
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Qo @1 Q2 Qs Q4

o o

8. dbra. Box plot részei

A maximum (@) és a minimum (Qp) kiilonbsége megadja a minta terjedelmét,
ami az abran a két szélss fliggsleges vonal reprezental. A felss kvartilis (Q3) és
az also kvartilis (()1) a minta interkvartilis terjedelmét (IQR) hatarozza meg,
vagyis amit a diagram doboz része szemléltet.

Az also és fels6 kvartilisen kiviil es6 adatokat kiugrd értékeknek nevezik, és két
fajtajat kilonboztetik meg. [11] Az egyik fajtaja az enyhén kiugro érték, mely
azokat az értékeket jelenti, melyre az teljesiil, hogy Q1 —1,5-IQR és Q1 —3-IQR
kozé vagy Q3+ 1,5 - IQR és Q3+ 3 - IQR kozé esnek. Az extrém kiugro értékek
@1 — 3 - IQR alatti vagy Q3 + 3 - IQR feletti tartomanyban vannak.

Példa: Tegyiik fel, hogy egy osztaly a kovetkezd pontszémokat érte el egy 100

pontos dolgozaton:

20; 25; 28; 30; 32; 35; 38; 40; 42; 46; 50; 52; 55; 56; 57; 62; 62; 65; 68; 72; 74; 80;
86; 92; 100

Ebben az esetben Qp = 20, @1 = 38, Qy = 55, Q3 = 68 és Q4 = 100. Igy a

dobozdiagramot a kévetkezSképp lehet abrazolni.

20 38 95 68 100

20 30 40 50 60 70 80 90 100

9. abra. Dolgozat pontszamai — példa dobozdiagramra

A fentieken kiviil is léteznek diagramok, viszont ezek a mai magyar kozoktatas szem-

pontjabol relevansabbak, igy tovabbi diagram bemutatasat nem tartom sziikségesnek.

3.2.2. Grafikus abrazolasi lehet&ségek

A 3] fejezet elején megemlitettem Alberto Cairo szemléletes gondolatat, miszerint a

diagramok is hasonlo szereppel rendelkeznek, mint a térképek. A térképeket is meg lehet
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kiilénboztetni aszerint, hogy egy adott helyen mit abrazolnak (példaul érclelGhelyek,
éves csapadék mennyiség, ...), viszont ehhez modositani kell rajtuk.

Az el6z6leg bemutatott grafikus abrazolasok kiilonb6z6 komponensein is lehet mo-
dositani. Ezek nem minden esetben manipuléaciok, hiszen akar a jobb, szemléletesebb
megjelenés érdekében is torténhetnek ilyen eljarasok. Ebben a fejezetben ilyen modo-

sitasi lehet&ségeket fogok bemutatni.

1. Tengely eltolasa

Ennél a tipusnal a vizszintes tengelyt toljuk feljebb vagy lejjebb, igy bizonyos
esetekben jobban lathatoak a kiilonbségek az adatsor értékei kozott, viszont ha
az értékeket egymassal akarjuk osszehasonlitani, akkor ez nem elfogadhato. [7]
Tekintsiik példaként az elézé alfejezet [1l abrajat, ezt gy modositva, hogy a viz-
szintes tengelyt feljebb toljuk, vagyis az y tengely 0-nal nagyobb értékkel indul.
Ezzel jobban sokkal jobban hangsulyosabb a honapok kozotti kiilonbségek. Bizo-
nyos esetekben a tengelyeken jelolik, ha nem 0-t6l indulnak, de ez nem minden

esetben van igy.

2.8
2.8 i
= 2,7
2.7 | nk
9
g 2.6 2,6
: 276 ] ] ]
[«b]
=
3 2.5 2.5
=25 : :
v i

Januar Februar Marcius Aprilis Majus  Janius

10. abra. Bolt féléves havi bevétele — példa tengely eltolasra

2. Nemlinearis tengelyek

Ebben az esetben a tengelyek skalazasa valtozik, nemlineéris Gsszefiiggést abra-
zolva. [7] Ezek sem feltétlen manipulalt diagramok, hiszen ha példaul azt ab-
rdzolnank, hogy milyen erdsségi volt a foldrengés egy adott helyen kiilonb6z6

napokon, akkor azt altalaban Richter-skala szerint szoktak kozzétenni. Viszont
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a Richter-skila egy logaritmikus skaldzas, vagyis amikor ezeket abrazoljak méar
akkor is nemlineéris tengelyekrsl beszélhetiink. Egy foldrengések altal gyakran
stjtott varosban rogzitik a rengések erésségét. Az alabbi diagramon a legnagyobb

mért napi értékeket szemléltetik egy hét soran.

£ 6 108
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wn
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n ° [ ]
8 3 ® ¢+ & 103 ® t
5 ‘ 0 .
2 2 L 102
0 = o
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=
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11. dbra. Foldrengés — példa nemlineéris tengelyre

Emellett szamos olyan folyamat van, melyek esetén a logaritmikus skalézas segit,
megérteni bizonyos Osszefiiggéseket. A The Truthful Art: Data, Charts, and Maps
for Communication cimd konyvben, Alberto Cairo a baktérium populacié nove-
kedését vizsgalta tigy, hogy az értékeket logaritmikus skalan abrazolta, igy szinte
linearis grafikont kapva. Egy masik példa lehetne még kiilonb6z6 anyagok pH-
janak abréazolasa, hiszen a pH is egy logaritmikus skala szerint valtozik. Hiszen a
ki (viszont fizikai-kémiaval foglalkozok az oxéniumion aktivitasat hasznalnak a

koncentraci6ja helyett). [12]

Viszont van egy ennél is érdekesebb példa a kémiaban, ami maga az Arrhenius-

Osszefiiggés, ami a reakcidsebesség hémérséklet fiiggését irja le.

E

k = Ae ®f

ahol k: reakciosebességi allando

A: preexponencialis tényezd

E,: aktivalasi energia (m%l)
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R: egyetemes gazallando (8,314&)
T: abszolut hémérséklet (K-ben)

A mért adatainkat ez az 6sszefiiggés irna le, viszont ennek elég sajatos megjelenése
van, ezért ennek az atalakitott valtozatat szoktak hasznalni. Ezt az Osszefliggést

linearizalva a kovetkezd kifejezést kapjuk.

E
Ink=InA—- =2
RT
A In k dbrazolva a % fliggvényében egy egyenes lesz, melynek a meredeksége —%

és az y tengellyel vett metszés pontja In A.

In &

1
T
12. abra. Arrhenius-Gsszefliggés

Mint lathato a tengelyek skaldzasanak megvéltoztatasa dnmagaban egy olyan esz-

koz, ami bizonyos jelenségek leirdséat segitik, vagy Osszefiiggéseket szemléltetnek.

. Térbeli diagramok

Sok esetben az adatokat térbeli, vagyis 3 dimenzidés abrazolasat hasznéljak, ez
leginkabb az oszlop- és kordiagramra jellemzs. A kordiagram térbeli megfelelGjét

tortadiagramnak nevezik, és nagyon kozkedvelt a kiilonb6z6 kimutatéasokban. [9]

A3.2.1] alfejezetben a kordiagram esetén a példaban 5 cég osztotta fel a piacot. Ez
kordiagrammal szemléltetve is megjelent abra). Az adatokat tortadiagramon

a kovetkezé abra szemlélteti.
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13. abra. Piac felosztasa 6t cég altal — példa 3D-s kordiagramra

Ezzel az abrazolassal a térbeli megjelenés miatt torzulnak a kézépponti szogek,
igy elvesziti a csoportok egymashoz viszonyitott szemléletes megjelenését. Tehat
példaul a B cég részesedése majdnem akkoranak latszik, mint az A cégé, mert
ebben az dbrazolasban eltorzultak a valos aranyok. A diagramon 1évé szazalékok

konnyitik az értelmezését.

A diagramokat hossztség, irdny (meredekség) vagy szog felhasznélasaval jelenit-
hetiink meg. Igy oszlop- és savdiagramokat a hosszisagok, vonaldiagramokat a
kiilonb6z6 értékeket 0sszekotd szakaszok irdnya, illetve a kérdiagramok esetén a
szogek segitségével lehet abrazolni. [13] Kutatok vizsgalatokat végeztek ez a ha-
rom diagramtipus esetén, és azt vizsgaltak melyiket mennyire tudjak az alanyok
értelmezni. Megallapitottak, hogy a szogek interpretalésa, vagyis a kordiagram
értelmezése okozta a legtobb nehézséget. Emellett az is kideriilt, hogy az embe-
rek teriilet, térfogat és gorbiilet interpretacidja sem jo, igy a 3D-s kordiagram

értelmezésében rejlik a legtobb hiba lehetdség.

. Adatok sziirése / kiemelése

Adatok abrazolasanal az elsd 1épés, hogy kivalasztjuk, hogy mely értékeket fogjuk
abréazolni a diagramon. 7] (Ha a kiilonb6z6 abréazolé programokra gondolunk, az
elsé 1épés a diagramon megjelenitendd értékek megadasa.) Bizonyos esetekben az

adatok sztirésére is sziikség van.

Ezt példaul leginkabb az indokolhatja, ha egy (vagy tobb) adott érték valamiért
nem illeszkedik az adatsorba, példdul egy mérésnél, amikor egy szabalyszertien
lefirhaté jelenséget figyeliink meg. Viszont mas esetben is elGfordulhat ennek az

alkalmazasa.
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Példaként tekintsiink azt a hasonl6 helyzetet, mint ami a (3.2.1] alfejezetben 1évé
[} abra esetén szerepelt, annyi kiilonbséggel, hogy a januari bevétel ez alkalommal
lényegesen kevesebb. Ebben az esetben, a januari adat kiugré, de ha ez objekti-
ven magyarazhato, akkor ez az adat elhagyhato. (Példaul a januari honap soran

leltarozas miatt az iizlet nyitvatartasi ideje révidebb volt.)
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14. abra. Bolt féléves havi bevétele — példa adatok sziirésére/kiemelésre

3.3. A grafikus manipulaciok

A kovetkezdkben a grafikus statisztikai manipuléciok legjellemzébb tipusait fogom
bemutatni, viszont nagyon fontos behatarolni, hogy mit is neveziink manipulaciéonak?
Errél kiilonb6z6 forrasok masképp vélekednek, hiszen mas-més szempontok szerint lehet

ezt fogalmat megkozeliteni.

3.3.1. Manipulacié fogalma

A Révai nagy lexikona szerint manipulécidé egyrészt a gyarakban az a folyamat,
melyet kizarolagosan kézzel végeznek. [14] Ha a kiilonb6z6 diagram készité programo-
kat gyaraknak tekintjiik, akkor a diagramokon végzett kézi korrigalas manipulacidonak
tekinthets. De ebben az értelmezésben az el6zéleg bemutatott grafikus modositasi le-
hetGségeket egy részét is manipulacionak tekinthetnénk.

Az Arcanum weboldalan 1évé magyar etimologiai szotar a manipuléaciot kézzel vég-
zett cselekvésként, masrészt tomegkozlési eszkozokkel a kdzvélemény befolyasolasaként,
illetve mesterkedésként hatarozza meg. [I5] Ebben az esetben mar megjelenik, hogy

ez nem csak egy fizikai tevékenység, hanem a tomegkommunikacioban megfigyelhets
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jelenség, és a kilonboz6 diagramokkal is itt lehet taldlkozni. Az el6zéek alapjan érde-
mes részletesebben megvizsgalni a manipulacié fogalméat kommunikécios szempontbol.
Ehhez Barthazi Eszter a Magyar Nyelvben megjelent tanulménya kommunikacié koz-
pontt megkozelitése nyijt eligazitast. [16] A tanulmany megkiilonbozteti a meggy6zést
és a manipuléciot, mig az el6bbi esetén mindkét fél részérdl tudatos tevékenység, és
elsGsorban észérvek vannak el6térben. Ezzel szemben a manipulacié viszont egy koz-
16 (manipulator) és egy befogadd kozott zajlik. Ez a folyamat megvalosulhat kozlés

szandék vallalasaval vagy rejtett eszkozokkel.

3.3.2. Grafikus manipulaciok fajtai

A kiilonboz6 grafikus manipulaciok kiilonbozd tipusainal a [3.2.2] alfejezetben be-
mutatott abrazolasi lehetGségek fognak visszatérni. Hiszen azok jol hasznalhatoéak ma-

nipulativ diagramok készitésére.

1. Tengely eltolasa

Ez az abrazolasi lehetGségeknél megismert jelenség, tehat ebben az esetben is a
koordinata rendszer origojanak eltolasa torténik. [9] Igy olyan diagramok készit-
heték, ahol az adatsor értékei kozotti kiilonbségek felnagyitva vagy lecsokkentve

jelennek meg.

Példanak tokéletesen megfelel az abrazolasi lehetéségeknél 16v6 25 abra néhany
modositassal. Az el6bb emlitett diagram esetén a fliggSleges tengelyen jelltem,
hogy nem nullatél indul, illetve az oszlopok felett az értékek is szerepeltek a

lehetséges félreértéseket elkeriilése miatt.
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15. 4bra. Bolt féléves havi bevétele — példa tengely eltolésra
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2. Skéla megvaltoztatasa/torzitasa

Ennél a tipusnal a tengely skalaja modosulhat tobbféleképpen, nagyobb vagy
kisebb lehet a léptéke, vagy valamilyen nemlineéris névekedést kovethet, illetve
az is el6fordulhat, hogy kezdetben linearis majd hirtelen egy bizonyos értéknél

ugrasszertien valtozik. 8] [17]

A kovetkez6 példaban az éves atlagos kozéphdmeérsékletet szemlélteti (Magyaror-
szagon), amit a kovetkezs diagramok szemléltetnek. A skalazas megvaltoztatasa-

val latvanyosabba valt az évek kozotti valtozas.

14 14
12
13
10
g | 12
67 11,
4,
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O I I I I I 9 I I I I I
o0 (o] Nej [a) A 0 [a] Ne) o <
(@] — — (@] (] (@] i — N N
o o o o (@] o o o o o
(@] (& (@] (@] (@] (@] (@] (& (@] (@]

(a) (b)

16. abra. Eves atlagos kozéphémérséklet — példa skéla megvaltoztataséara,

Masképp is lehet a skdlakkal manipulalni, példaul ha a skala kezdetben linearis,
majd a hirtelen megvaltozik a skalazas. Erre legyen példa a kovetkezs két abra,
melyek oszlopdiagramon szemléltetik, hogy egy osztaly tanuléi milyen érdemje-

gyeket kaptak egy dolgozatra.
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17. abra. Osztély érdemjegyei — példa skala megvaltoztatasara

Ez nagyobb szamok esetén hatésosabb, illetve a fiiggSleges tengely elhagyasa

segit, hogy még meggy6z6bb legyen a diagram.

. Skala és feliratok hianya

A skala és feliratok manipulélasanak legegyszertibb modja, ha nem is jelenitjiik
meg ezeket. [I8] Ekkor nem lehet leolvasni a diagramon 1évs adatokat, az értékek

novekedését vagy csckkenését meg lehet allapitani, de ezek mértékét nem.

Példaként tekintsiik az oszlopdiagram ismertetésénél szerepld |1l abrat, mely egy
bolt féléves havi bevételét mutatta. Erre alkalmazva a szoban forgd manipulaciot

a kovetkezd diagram lesz az eredmény.

| |

Jan. Febr. Marc. Apr. Ma4j. Jun.

18. abra. Bolt féléves havi bevétele — példa skala és feliratok elhagyaséara
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4. 3D hatasok

Az oszlop- és kordiagramok helyett haromdimenziés térelem is szerepelhetnek
a grafikonokon. [9] Altaldban axonometrikus abrazolassal jelenitik meg ezeket a
diagramokat, a térbeliség imitalasaval torzulnak bizonyos elemek. A kordiagram
térbeli dbrazolasa esetén torzulnak a szogek, igy méas aranyok lathatoak rajta,
mint a sik valtozatan. Emellett még a korcikkek sorrendjének megvaltoztatasaval

és a diagram elforgatasaval is tovabb befolyasolhatd az abrazolas.

A kovetkezd diagramok ugyanazt az adathalmazt abrazoljak, példaul egy felmérés
soran azt vizsgaltak, hogy a megkérdezetteknek milyen mérkaja a telefonja, és a
legnépszeriibb négyet dbrazoltak. Azt tudjuk, hogy az A, B, C, D markak aranya
rendre 38,88%, 33,34%, 15,28% és 12,50%.

A C
B
C
B D
(a) (b)
A C
D

B

() (d)

19. abra. A négy legnépszertibb telefon marka — példa manipulativ 3D-s kordiagramra

A sik abréazolasok, vagyis (a) és (b) diagramok esetén nem lathatd szamottevs
kiilonbség, mig a térbeliek, vagyis (c) és (d) esetén mar jelentss kiilonbségeket
lehet felfedezni. A (c) dbra a B markanak kedvez, hiszen azt emeli ki jobban, igy

nehezen lathato az A és a B kozotti kiillonbség.
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Létezik az oszlopdiagram térbeli valtozata is, mely esetén a hasab vagy mas térbeli
elem magassaga jeleniti meg az adatsor értékeit. Az ilyen tipusi diagramoknél
szintén megfigyelhets az axonometrikus abrazolasbol kovetkezGen, hogy torzulnak
bizonyos elem a diagramnak. Viszont ami ennél is szembetinGbb probléma lehet,
hogy egyes esetekben a hasabok kitakarhatjak egymaést, igy nehezebben olvashato

a diagram.

Erre példaként elGszor tekintsiik a kovetkezé tablazatot és diagramot, ami a havi

kozéphémérsékltet mutatja 2018-ban, 2019-ben és 2020-ban Pécs varosaban.

Forras: https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_.
adatsorok/Pecs/adatok/havi_adatok/index.php

Havi kézéphémérséklet
[ 2020 | 2019 | 2018

Januar 0,0 0,0 3,8
Februar 6,4 47 | -0,2
Mércius 7,6 9,9 3,8
Aprilis 13,0 | 12,5 | 16,0
Majus 15,0 | 13,5 | 194
Junius 20,0 | 22,7 | 20,7
Julius 224 | 22,3 | 22,1

Augusztus | 23,4 | 23,4 | 26,0
Szeptember | 19,1 | 18,1 | 23,3
Oktoéber 12,6 | 14,2 | 188
November 6,1 89 | 15,6
December 3,4 3,9 7,6

2. tablazat. Havi kozéphémérsékletek Pécs varosaban 2018-ban, 2019-ben és 2020-ban

m2020 m2019 m2018

20. abra. Havi kozéphdmérsékletek Pécs varosaban 2018 és 2020 kozott — példa 3D

oszlopdiagramra
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A diagramon a 2018-as adatok leolvasasat neheziti, hogy az el6z6 évek hasabjai
takarjak ezeket az értékeket. Igy célszerti ezeket évente &brazolni, a kovetkezd

abran a 2020-ban mért havi kdzéphémérsékletek lathatoak.
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21. abra. Havi koézéphdmérsékletek Pécs varosaban 2020-ban — példa 3D oszlopdiag-

ramra

Ennek a diagramnak a leolvasasahoz a hasabok tetejének ferde vonalat sziikséges
vetiteni a bal oldalon 1év6 tengelyre, igy a vizszintes vonalak inkdbb zavarnak,

mint segitenek.

. Piktogramok hasznalata

A B21] alfejezetben ismertettem a piktogramos abrazoléast, és lehetséges pon-
tatlansagait. Mindemellett a piktogramoknak van egy olyan felhasznélasa, ami
szintén eszkoz lehet manipulacidhoz. Adatsor dbrazolasdnal a piktogramok ma-
gassdga az adatok értékétsl fliggben valtozik, ekkor ez azért lesz megtéveszts,
mert a piktogramnak magassaganak modositasaval a szélessége is valtozik, vagyis
a teriilete. [19] Tehat egydimenzios értékeket kétdimenzios teriiletek segitségével
abrazolva jelentss félreértésekhez vezethet. Tufte frdsaban arra is ravilagit, hogy
bizonyos piktogramokat haromdimenziosként érzékelhetiink, igy még jelentGsebb

a torzitas.
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Példaként tekintsiink két gyorsétterem hamburger eladaséat, ahol a konkurens
gyorséttermek neve a FinomBurger és Jo falatok, ezek rendre 500 és 300 ham-

burgert adtak el egy héten, ezt a kovetkezd diagram szemlélteti.

600

500

400

300

200

FinomBurger Jo falatok

22. abra. Két gyorsétterem hamburger eladésai — példa piktogramos manipulaciora

6. Adatok kivalasztés, elrejtése

Ebben az esetben a diagramon bizonyos értékek kimaradnak az abrazolasbol,
csak azok jelennek meg, amelyek alatamasztjak a készité mondanivalojat. [20]
Ha kevesebb adatpont keriil abrazolasra, akkor a kontextus kevésbé egyértelmii,
ez megkonnyiti a diagram félreértelmezését. Ezt az eljarast, amikor csak egy ki-

valasztott adatsor keriil Abrézolasra cherry-pickingnek is nevezik.

Ennek egy hasonld kivitelezése, amikor azokat az adatokat nem szerepelteti a
készits, amelyek az ¢ véleményét cafolnak. [18] Ugyanaz a manipulacios szandék,
mint az el6z6 esetben, viszont az eljards mas. Az els6 esetben kozl§ szandékat
tamogato adatok keriiltek kivalasztasra, mig a méasodik esetben azok az adatok

lettek elrejtve, melyek ellent mondanak a manipulator allaspontjénak.

Példaul tegyiik fel, hogy egy kisvarosban a munkanélkiiliség csokkentésére tore-
kednek, ezért megvizsgaltak az elmult években 0sszegytijtott adatokat. Ezek alap-
jan késziilt az (a) grafikon, mely a munkanélkiiliek szazalékos aranyat mutatja
az adott években. Az ezt kovets (b), (c) és (d) abrak a varos harom kiilonbozs
napilapjaban jelentek meg. Az (a) abran 2014-t61 2025-ig minden év adata szere-

pel, mig a (b), (c) és (d) esetén csak haroméves id6kozonként vannak abrazolva
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az adatok, rendre 2014-t61, 2015-t61 és 2016-t6l kezdGdGen.
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23. dbra. Munkanélkiiliek aranya egy kisvarosban — példa cherry-pickingre
7. Csoportok Osszevonasa

Ez a manipulacié tobb kiilonallo kategoria osszevonasan alapul, viszont ezzel
elvész az eredeti kategoriara vonatkozo értékek. [17] Hasonloan ez a manipulécio,
ahhoz az esethez, ami a[3.2.1] alfejezetben a hisztogram bemutatasanal szerepelt.
Viszont hisztogram esetén a csoportok dsszevonasa az abrazolasbol egyértelmiien

és azonnal felismerhets, més diagramtipusok esetén ez nem igy van.

Erre példaként tekintsiink egy varost, ahol a rendérség Osszegytijtotte az elmult

év kozlekedési baleseteit és a benniik részt vevs okozo és vétlen felek életkorat, az
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utobbi alapjan késziilt az (a) diagram. Ezt kovetSen a varosban egy biztositassal
foglalkoz6 cég a reklamjaiban azt allitja, hogy ,,A kozlekedési balesetek tobbsége
a 20-29 éves korosztalyt érinti. Kosson nalunk prémium extra biztositast!”, és a

(b) diagramot jelenitik meg a reklamjaikban.
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(b)

24. adbra. Balesetet szenveddk széma korcsoportok szerint — példa csoportok Gsszevo-

nasara

A bemutatott manipulécios technikdk kombinalasaval még meggy&z6bb diagramok

készithetk, amelyek tudatosan befolyasoljak az olvasok észlelését, emiatt konnyebben

juthat téves kovetkeztetésre.
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4. Grafikus manipulaciok a kozépfoki oktatasban

Korabban mar emlitésre keriilt a[2] fejezetben, hogy a grafikus statisztikai manipu-
laciok a jelenlegi kerettantervekben minimalisan nagyobb hangsullyal szerepel, viszont
az el6z6 érettségi kovetelményekhez képest a most hatalyban 1évében is megjelenik.
Viszont azt is érdemes megvizsgélni, hogy ez a témakor bizonyos tankényvekben, mun-
kafiizetekben, feladatgytijteményekben milyen mingségben jelennek meg. El§szor a tan-
konyveket fogom megvizsgalni, elsGsorban azokat, amelyeket jelenleg sokan hasznéalnak,
majd korabbi népszeri konyveket is bemutatok. A tankonyvek esetén a kiilonbozé di-
agramtipusok és a grafikus statisztikai manipulaciok megjelenését fogom vizsgalni. Ezt
kovetGen a munkafiizetek és feladatgytdjtemények esetén azt, hogy nagyjabol mennyi

és milyen tipusi manipuléciot tartalmazo feladatot tartalmaznak.

4.1. Oktatasi segédanyagok
4.1.1. Tankoényvek

e Oktatasi Hivatal — ,A” sorozat

Az Oktatasi Hivatal dltal kiadott matematika tankonyvek egyik csoportja azok
a kotetek, amelyek kiadoi kodjanak végén , A” betii talalhato. Ezek a konyveknek
a tananyagfejleszt6i Taméasné Kollar Magdolna és Kelemen-Kiss Ilona Helén. A
hat tankonyvbdl felépiils sorozat 9. és 10. évfolyamon 2-2 kdtetbdl, mig 11. és 12.
évfolyamon 1-1 kotetbdl all.

A 9. évfolyam II. kdtetében az ,53. Diagramok” cimi lecke az elméleti részében
bemutatéasra keriil az oszlop-, vonal- és kordiagram. Az oszlopdiagram esetén sz6
esik a megfeleld 1épték kivalasztasarol, és aranyos hasznalatarol, valamint a ten-
gely szamozasarol, amit 0-r6l kell kezdeni, hogy az abrézolas informativ és nem
megtévesztd legyen. A kordiagram esetén felhivja a figyelmet a térbeli megjele-
nités veszélyére, hiszen rossz kovetkeztetésekre adhat okot. A feladatok kozott
nincs olyan, ahol ezekkel az informacidkkal kellene dolgozni. A rdadésban viszont
lathato olyan példa, ahol a tengely skadldzasanak megvéltoztatasaval, illetve egy
masik esetben a tengely nem 0-val valo kezdésével javithaté a diagram értelmez-
hetGsége. Els6 esetben az adatok kozott tul nagy a kiilonbség, mig a mésodikban
tal kicsi. A térbeli kordiagram megtéveszts esetére is lathatunk példat, ahol ezt

egy sik és két 3D-s kordiagramon van abréazolva, ahol a térbeliek 90°-kal vannak
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elforgatva egymastol. [21]

A 10. évfolyam I. és II. kotetében nem szereplenek grafikus statisztikai mani-
pulaciok.

A 11. évfolyamos tankdnyv ,54. Diagramok” cimt leckében bemutatasra kertil-
nek 1j diagramtipusok, savdiagram és piktogram, ezt kévetGen a kovetkezd lecke
a dobozdiagramrol szol. Viszont a grafikus manipuléciok kérdéskore nem jelenik

meg ebben a tankonyvben. [22]

A 12. évfolyamos tankényvben a ,,35. Diagramok” cimt lecke bevezetGjében egy
adatsort két oszlopdiagramon abrézolnak, egyik esetben nem 0-t6l indul az y ten-
gely skilazasa, azonban a mésik esetben 0-t6l indul, de igy nem lehet kiilonbséget
tenni az adatok kozott. Ezt kovetGen harom, grafikus statisztikai manipulacioval
kapcsolatos feladat szerepel. Az els6 feladatban egy vonaldiagram esetén a ska-
lazés keriil modositasra kétféleképpen, egyik esetben a lépték novekszik, mig a
masikban csokken. A méasodik feladatban a fliggéleges tengely nem 0-t6l indul.
A harmadik feladatban két pontdiagram szerepel, egyik esetében minden adat
abréazolasra keriilt, mig a masodik esetben néhany pontot elhagytak, igy egy egy-

értelmi csokkenést mutat be a diagram. [23]

Oktatasi Hivatal — ,B” sorozat

Az Oktatasi Hivatal altal kiadott matematika tankonyvek masik csoportjat
azok a kotetek alkotjiak, amelyek kiaddi kodjanak végén ,B” betd szerepel. A
tananyagfejleszték ezen kotetek esetében Juhasz Istvan és Orosz Gyula. A sorozat

felépitése eltér az ,,A” sorozatétol, itt mind a négy évfolyamhoz 1-1 kétet tartozik.

A 9. évfolyamos tankényvben a ,45-46. ADATOK ES ABRAZOLASUK. A
STATISZTIKA TARGYA ES FELADATA” cimt leckében mar a méasodik példa-
ban szerepel olyan oszlopdiagram, melynek a fligg6leges tengelye 0-t6l kezd&dik
és hirtelen vesz fel nagy értéket majd onnantdl jelentGsen csokken a skalazas.
Ez az ,ugras” a diagramon is egyértelmien latszik, hiszen a tengely és az oszlo-
pok is megszakadnak ebben a tartoményban. A tankonyvben nem térnek ki arra,
hogy miért ilyen ez az dbrazolas. Ebben leckében keriilt bemutatasra az oszlop-,

a vonal- és a kordiagram. [24]

A 10. osztalyos tankonyv az ,53. STATISZTIKA KORULOTTUNK” cimd

leckéje foglalkozik grafikonok elemzésével, ahol megjelennek grafikus statisztikai
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manipulaciok. Van példa skalazas megvaltoztatasara, skalazéas hirtelen ugrasara,
fiiggbleges tengely nem 0-t6l valoé indulasara, térbeli kordiagramra és osztalyok
megvaltoztatasara is. Ehhez kapcsoloddan négy feladat talalhatd ebben a lecké-

ben. De ebben a leckében keriil bevezetésre a savdiagram fogalma is. [25]

A 11. évfolyamos tankényvben nincs sz6 grafikus statisztikai manipulaciokrol,
viszont a ,,67. MENNYI MINDENT TUD A DOBOZDIAGRAM (BOX PLOT)?”

cimi leckében mutatkozik be a dobozdiagram. [26]

A 12. osztélyos tankdnyvben a rendszerez§ Osszefoglalasban azon beliil a
.A42-43. LEIRO STATISZTIKA, KOZEPERTEKEK” cimi fejezetben, ahol fel-
idézésre keriilnek az oszlop-, vonal-, kor- és savdiagramok. Ezt kdvetGen a mani-

pulacios lehetdségekrsl néhany mondatot Gsszefoglald olvashato. [27]

Mozaik Kiad6 — Sokszinti matematika

A Sokszini matematika a Mozaik Kiad6 egyik legismertebb tankdnyvsoro-
zata, mely altalanos és kozépiskolakban is hosszt idén keresztiil hasznaltak. Igy
mindenképp érdemes megvizsgalni azt, hogy mennyire jelenik meg ezekben a gra-
fikus statisztikai manipulacié témakor. A tankonyvek szerzdi Kosztolanyi Jozsef,

Kovacs Istvan, Pintér Klara, Urban Janos és Vincze Istvan.

A 9. évfolyamos tankonyv ,Statisztika” c. fejezetében 1évé elsé leckében keriil-
nek ismertetésre az oszlop- és a koérdiagram, van ebben a leckében térbeli kordi-
agram is, de annak probléméaja nem. Tovabba a hisztogram is szerepel ebben a

leckében. [28)]

A 10. osztélyos tankdnyvben nem keriilnek el diagramok és grafikus statisz-
tikai manipulaciok.

A 11. évfolyamos tankonyvben a ,Valoszintiség-szamitas, statisztika” fejezeté-
ben 1év6 ,Valosag és statisztika” cimi leckében keriilnek tjra elg diagramok, és
ebben van egy olyan diagram, amelyen egy szavazason résztvevek ardnyat abrézol-
ja az adott 6raban. Viszont ezen az dbran nem ugyanakkora szélességt oszlopok,
hanem a fligg6leges tengelytsl az adott oraig tarto szélességi téglalapok vannak,

amelyek magassaga az adott 6raban a résztvevdk aranyat mutatja. [29]

A 12. osztéalyos tankonyvben a rendszerezd Osszefoglalas elGtt még van egy
Valoszintiség-szamitas, statisztika” fejezet, melyben a ,Statisztika” cimi leckeé-

ben ismertetésre keriil az oszlop- és a kordiagram utédn a vonaldiagram is. Ezt
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kovetGen példakon keresztiil keriilnek bevezetésre grafikus statisztikai manipula-
ciok, lathato példa arra, hogy fiiggsleges tengely nem 0-rél indul, osztalyokba
sorolas (kiilonb6z6 osztalykoz hosszokkal). A feladatoknal szerepel egy olyan pél-

da, amely a skalazas megvaltoztatasarol szol. [30]

A Mozaik 12. osztalyos tankonyve 2023-ban atdolgozasra keriilt a 2020-as Nem-
zeti alaptanterv és 2024-es érettségi kovetelmények alapjan. A ,Statisztika” cimi
lecke tartalmazza az el6bb emlitett manipulaciokat, illetve a box plot vagy més
néven dobozdiagrammal kapcsolatos ismereteket (a leckében sodrofa-diagram el-

nevezés is emlitésre keriil). [31]

Tovabbé az Oktatéasi Hivatal kiaddsban emelt szintii oktatashoz hasznalhato gytij-
temények is elérhetdk, viszont ezek a kizépszintt konyvek kiegészitései. Igy akik ezeket
hasznaljak a masik konyvekben is taldlkozhatnak grafikus statisztikai manipulaciokkal,

ezért ezeknek a tartalmat kiilon nem targyalom.
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Oktatési Hivatal Oktatési Hivatal Mozaik
A sorozat B sorozat Sokszint matematika
Elmélet: oszlop-, vonal-
és kordiagram
Oszlop- és a
Réadéas: tengely
koérdiagram, térbeli
skaldzasanak Oszlop-, vonal- és
9 kordiagram (nem
megvaltoztatasa, kordiagram
manipulacioként),
tengely nem 0-val valo
hisztogram
indités, térbeli
koérdiagram
Savdiagram
skalazas
megvaltoztatasa,
skalazas hirtelen
10 — ugrasa, fliggtleges —
tengely nem 0-t6l indul,
térbeli kordiagram,
osztalyok
megvaltoztatésa
Piktogram, sav- és
11 Dobozdiagram —
dobozdiagram
Rendszerezd Skalazas
Fiiggbleges tengely nem | Gsszefoglalas: oszlop-, megvaltoztatéasa,
) 0-t6l indul, skalazas vonal-, kor- és fliggbleges tengely nem
1
modositasa, adatok savdiagram, 0-tol indul, osztalyok
elhagyasa manipulécios megvaltoztatéasa,
lehet&ségek *box plot

3. tablazat. Grafikus statisztikai manipulacidk a bemutatott tankonyvekben

A tablazatban Mozaik Kiad6 12. évfolyamos tankonyvének atdolgozott valtozataban

megjelend 1j ismeretek * szimboélummal lettek megjelolve.
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4.1.2. Munkafiizetek és feladatgyijtemények

A tankonyvekhez hasonldéan a munkafiizetek és feladatgytjtemények esetében is
vannak korabban széles korben hasznélt kiadvanyok, valamint tjabb fejlesztést kote-
tek. Ezek alapjan sokféle ilyen kiadvany all rendelkezésre, viszont ezekbdl csak azok
mutatnam be, amelyek széles korben elterjedtek, és elkeriil benniik valamiféle grafikus

manipuléciés szandék, tovabba egy tjonnan kiadott gytjteményre is kitérek.

e Konsept-H Kényvkiadé — Egységes Erettségi Feladatgytjtemény — Matematika
II.

Ez egy két kotetes feladatgytijtemény masodik kotete, az elsé kotet 2002-ben
jelent meg, ezek célja a 2005-0s 1j, kétszinti érettségi vizsgara valo felkésziilést
segiteni. Tehat az akkori kerettanterveknek és érettségi kévetelményeknek meg-

felels feladatok keriilnek el ezekben a feladatgytijteményekben.

Az 5.1. Statisztika” cimi fejezetben kiilon rész foglalkozik a grafikus manipu-
laciokkal, igy megjelenik a skalazas megvéltoztatasa, fiiggbleges tengely eltolasa,
skala és feliratok hianya, adatok kivalasztasa, piktogramok és térbeli diagramok
alkalmazésa. A ,6.5. Statisztika, valdszintiségszamitas” cimi fejezeten szintén ta-
lalhatoak olyan feladat, amelyek grafikus statisztikai manipulaciokkal kapcsola-

tos. [32]

e Mozaik Kiad6 — Sokszint matematika 9-10. feladatgydjtemény

Ez tulajdonképp nem egy kényv, hanem 4, hiszen ennek létezik az el6z6 Nem-
zeti alaptanterv szerint egy 9. és egy 10. évfolyamos valtozata, melyek a megolda-
sokat is tartalmazzak, ezeknek az 6sszevont valtozata, ami a két konyv feladatait

tartalmazza, majd ennek késziilt az uj kévetelményekhez illeszkedd atdolgozésa.

Az el6z6 Nemzeti alaptanterv alapjan késziilt 9-10. évfolyam 6sszevont val-
tozatdban a 9. osztalyos feladatoknal a ,9.7. Statisztika” fejezetben az ,,Adatok
abrazolasa” cimi alfejezetben talalhato olyan feladatok, ahol oszlopdiagram ese-
tén kell felismerni a skalazassal kapcsolatos manipulaciokat, hirtelen ugrést a

skalan, fiiggsleges tengely nem 0-r6l induléasat. [33]

Ennek a 9-10. évfolyamos feladatgytijteménynek létezik a 2020-as kerettanterv
és 2024-t6] érvényes érettségi kovetelmények alapjan atdolgozott valtozata is. A

9. osztalyos feladatoknal az el6zbleg emlitett alfejezet megtalalhatok ugyanazok
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a feladat tipusok, s6t ebben a ,9.7. Statisztika” cimi fejezetben két dobozdiag-

rammal kapcsolatos feladat is szerepel. [34]

Mozaik Kiadé — Sokszind matematika 11-12. feladatgytdjtemény

Hasonléan az el6z6 ilyen Mozaikos feladatgyjteményhez, ebbdl is 1étezik kiilon
az el6z6 Nemzeti alaptanterv szerint egy 11., egy 12. osztalyos, egy Osszevont

feladatgytjtemény és az Osszevontnak egy atdolgozott véltozata.

Az el6z6 Nemzeti alaptanterv késziilt 11-12. évfolyamos feladatgytjtemény-
ben a ,11.6. Valoszintiség-szamitas, statisztika” és a ,,12.4. Valoszintiség-szamitas,
statisztika” fejezetekben nem szerepelnek grafikus manipulaciéval kapcsolatos fel-
adatok. Ugyanakkor a rendszerezd Osszefoglalasban a . Kozépszinti érettségi gya-
korlo feladatsorok” alfejezetben van egy feladat, ahol a diagram fiiggéleges ten-
gelye nem 0-t6l indul, bar a manipulécio felismerését és értelmezését nem kéri a

feladat. [35]

Ennek a 11-12 évfolyamos feladatgytjteménynek megjelent 2020-as kerettan-
terv, majd néhany év mulva a 2020-as kerettanterv és a 2024-t6l érvényes érett-
ségi kovetelmények szerint atdolgozott valtozatat. (Ennek a két atdolgozasnak a
megkiilonboztetését az idbeli fejlédés indokolja, hogy jobban atlathatobb legyen
az atdolgozas folyamata, de a vizsgalt témakor tekintetében nincs kiilonbség.) A
grafikus statisztikai manipulaciok tekintetében ugyanaz a figyelheté meg, mint az
atdolgozasok el6tti valtozataban. Ugyanakkor az atdolgozott kiadasokban fontos
valtozast tapasztalhatdé méghozza az, hogy a ,12.4. Valoszintiség-szamitas, sta-
tisztika” alfejezetben dobozdiagrammal kapcsolatos feladatok is szerepelnek mér.

136, 37]

Oktatési Hivatal — Matematika feladatgytijtemény a kozépszinti érettségihez

Ez egy nemrég kiadott feladatgytijtemény, mely idén jelent meg, igy a jelenleg

érvényes érettségi kovetelmények szerint irodott.

A [10. Statisztika” fejezetben talalhatd tengely eltoléssal és térbeli kordiag-

rammal kapcsolatos feladatok is. [38]
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Egységes érettségi
feladatgytdjtemény -
Matematika

Mozaik Sokszini
matematika

feladatgyijtemények

Oktatési Hivatal
Matematika
feladatgytdjtemény a

kozépszintd érettségihez

fiiggtleges tengely
eltolésa,

skalazas megvaltoztatéasa,
skala és/vagy feliratok
hidnya,

térbeli diagramok,
piktogramok,

adatok kivélasztésa

9-10.évfolyam:

hirtelen ugrés a
fiiggbleges skalan
(kimarado értékek),
fiiggbleges tengely nem
0-r6l indul,
*dobozdiagram

11-12. évfolyam:

*dobozdiagram

fliggtleges tengely nem
0-r6l indul,

térbeli kordiagram

4. tablazat. Grafikus statisztikai manipulaciok a bemutatott munkafiizetekben, feladat-

gytjteményekben

A tablazatban Mozaik Kiado6 altal atdolgozott feladatgytjteményekben megjelend

1j ismeretek * szimbolummal lettek megjelolve.
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5. Kérddaiv

Az eddigiek alapjan megallapithatd, hogy a jelenleg érvényes kerettantervekben
kicsivel nagyobb hangsitllyal, illetve az érettségi vizsgakovetelményekben mar kismér-
tékben megjelenik a grafikus manipulaciok témakore az eléz6leg érvényben 1évékhoz
képest. Ennek alapjan indokoltta valt annak a vizsgalata, hogy miként viszonyulnak
a 2024 el6tt, illetve az azt kovetSen érettségizett didkok ezekhez a manipulécidkhoz,
valamint megéllapithato-e hasonloség vagy eltérés ezen két csoport vélekedése kozott.

A kérdéiv elkészitése soran figyelembe vettem azt, hogy a kitolték kozott lehetnek
olyanok is, akik statisztikaval, vagy matematikaval kezdtek el foglalkozni érettségit
kovetGen. Emellett az is feltételezhets, hogy mivel manapsag szamos helyen (internet,
Ujsag, plakatok...) talalkozhatunk diagramokkal, igy lehetséges, hogy vannak olyan
kitoltsk, akik tapasztalati aton ismerik fel ezeket a megtéveszts abrazolasokat. Ezeket
a szempontokat figyelembe véve allitottam Ossze a kérddivet.

A kérdéssort online forméaban lehetett kitolteni 2025. december 15-ét61 2026. januér
13-aig, amely idGszak alatt 6sszesen 83 kitolts vett részt a kérdéivben. Ezen kérdéiv ter-
jesztése célzottan olyan feliileteken tortént, amelyek elsGdlegesen a 2020 és 2025 kdzott

érettségizett elérését szolgaltdk (mindazonaltal a 2020 el6tt vizsgazokhoz is eljutott).

5.1. Célja

A kérdéiv célja a megvaltozott szabalyzé dokumentumok és érettségi vizsgakovetel-
mények hatasanak vizsgalta volt a grafikus statisztikai manipulaciok felismerésének és
értelmezésének szempontjabol. Feltételezhets, hogy a kitolték az érettségi vizsgajukat
kovetGen az évek milasaval egyre tobb, a mindennapi életben megjelend diagrammal
talalkozhattak, igy nagyobb valoszintiséggel ismerik fel a manipulacios szandékot.

Ennek érdekében a kérdsiv elején megkiilonboztettem a 2020 el6tt, 2020-ban vagy
azt kovetGen érettségi vizsgat tett valaszadokat, a 2020 és 2025 kozott vizsgazokat
részletesebb bontasban, évenként. Emellett jelentds szempontok, hogy a kitolts tanult-e
grafikus statisztikai manipulaciokrol, illetve tanulmanyai vagy munkaja soran talalkozott-
e kozépiskolai tanulmanyain talmutaté matematikaval vagy statisztikaval. Ezek az in-
forméaciok lehet6vé teszik a kérdGiv arnyaltabb értelmezését és az egyes valaszok kozotti
kiilonbségek magyarazatat.

A kérd6iv soran azt vizsgaltam, hogy a kitoltSk felismerik-e a manipulacids szan-

dékot kiilonboz6 diagramokon, tovabba képesek-e az alkalmazott grafikus torzitasokat
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értelmezni, valamint azok hatasat az adatok értelmezésére megmagyarazni. A kérdsiv
Osszeallitasa soran cél volt, hogy a kitoltck feladata ne csak a felismerés legyen, hanem
az adott manipuldciokrol vald vélekedés, ezaltal szélesebb korben lehet értelmezni a
kitoltck grafikus manipulaciokkal kapcsolatos ismereteiket és készségeiket.

Fontos tovabba, hogy a kérdsiv értékelését kovetGen lehetdségem nyilt a kiilonbozé
idészakokban érettségizettek valaszainak Osszehasonlitasara. AlapvetGen a 2024 el6tt,
valamint 2024-ben és azt kovetGen érettségizett valaszadokra fokuszéltam, ugyanakkor

a 2020 elstt vizsgazokat kiilon megvizsgaltam.

5.2. Ertékelése

A kérdsiv elején lévs hattérkérdéseknek fontos szerepiik van az értékelés sorén,
mivel ezek segitségével arnyaltabban lehet a valaszokat értelmezni. A kitélt6k tanul-
ményaira és tapasztalataira vonatkozo informéaciok alapjan lehet megkiilonboztetni az
egyes valaszok kozotti eltéréseket.

A vélaszok értékelése altalaban egy 0-t6l 3-ig terjedd skalan tortént (az igaz vagy
hamis kérdések esetében 0, 1 értékeléssel), ez a 4 kiilonb6zd szint egy-egy csoportot
hatérozott meg. A kiértékelésben a Bloom-féle taxonémia modell egyszertisitésbdl szér-
mazo6 csoportositast alkalmaztam, mely célja, hogy ne csak a manipuléciok felismerését,

hanem azok megértését és értelmezésének mélységét is mérni lehessen.

’ Csoport ‘ Ertelmezés Bloom-féle taxonémia szint
0 A vélasz nem értelmezhets, nem a B
kérdéshez kapcsolodik.
A kitolts észlel valamilyen
1 eltérést, de nem azonositja a ismeret
manipuléciot.
A kitolts észleli a manipulaciot,
2 de nem fogalmazza meg annak megértés (alacsony szint)
lényegét.
A kitolt6 észleli a manipuléciot, megériés 6 elemats (bl.z OnYOs
3 ) ) ) esetekben magasabb szintek is
és megfogalmazza annak lényegét. .
megjelenhetnek)

5. tablazat. A kérdsiv értékelés a Bloom-féle taxonémiak szerint

Ez a csoportositasi rendszer lehetévé teszi annak a vizsgalatat, hogy valaszadok
milyen szinten képesek azonositani és értelmezni a grafikus statisztikai manipulaciokat.
Ennek kialakitédsa soran torekedtem arra, hogy kiilonbséget tegyek a pusztan intuitiv

észlelés, a manipulacio felismerése, valamint annak tudatos értelmezése kozott.
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Viszont mindenképp érdemes hangsulyozni, hogy ez csak csoportositis, tehat ez
nem jelenti azt, ha valaki csak felismeri a manipulaciot, de nem tudja megmagyarazni,
akkor az gond lenne. Hiszen 6nmagéban ez is egy jelentds eredmény, mivel felismeri a

megtéveszt§ abrazolasokat, ami ennek a témanak a lényege.

5.2.1. Hattérkérdések

o A kitoltsk a kovetkezd években tettek érettségi vizsgat:

17
] 16

O T T T T T T T
2020 elott 2020 2021 2022 2023 2024 2025

25. abra. Erettségi évek megoszlasa oszlopdiagramon abrazolva

Mivel, ahogy kordbban mar irtam, lehettek a kitolt6k kozott, akik tapasztalati
uton mar képesek felismerni a grafikus torzitasokat. Ezt a 2020 el6tt érettségi
vizsgan résztvevs valaszadokrol feltételeztem (a kérdsiv kiértékelése soran ezt is
vizsgaltam). Masik feltevésem szerint azok a kitolték, akik méar 2024-ben vagy
2025-ben tettek érettségi vizsgat, varhatéan jobb eredményt értek el ezen a kér-
déiven, hiszen az ¢ esetiikben mér szerepelt ez a téma az érettségi vizsgakovetel-

mények kozott.
A kitoltket harom kiilonb6z6 csoportba soroltam az alapjan, hogy mikor vettek
részt érettségi vizsgan:

— 2020 elstt (15 16);

— 2020-ban vagy azt kovetSen, de 2024 el6tt (44 {6);

— 2024-ben vagy 2025-ben (24 {5).
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e A valaszadok koziil 19 £6 jeldlte, hogy tanult grafikus statisztikai manipulaciokrol,

mig 46 {6 nem és 18 {6 pedig nem emlékezett erre.

o A kovetkezd két kérdés azt vizsgalta, hogy a kitolték koziil hanyan foglalkoztak
tanulményaik vagy munkajuk soran kozépiskolai alapokon tulmutaté matemati-
kéaval, illetve statisztikaval. Mindkét kérdés esetében a megkérdezettek koziil senki

sem jelolte azt, hogy nem emlékszik. A kovetkez§ valaszok érkeztek a két kérdésre:

Nem Nem

Igen

(a) (b)

Igen

26. abra. Kozépiskolai alapokon tilmutaté matematikai (a) és statisztikai (b) ismeretek
eloszlasa kordiagramon abrazolva

Fontos megjegyezni, hogy 6 f6 volt, aki az els§ kérdésre igennel és a masodik
kérdésre nemmel valaszolt. Tovabba 5 {6 az els§ kérdésre nemmel és a masodik
kérdésre igennel valaszolt. Ez azt jelenti, hogy van olyan, aki a koézoktatasban
tanultaknal mélyebben foglalkozott matematikaval, de statisztikaval nem, illetve

forditva is, vagyis statisztikaval foglalkozott, de matematikaval nem.

5.2.2. Feladatok

A kérdsiv mésodik része egy olyan feladatsorbol allt, amelyben minden feladat
esetén a alfejezetben bemutatott grafikus manipulaciok egy-egy fajtaja jelent

meg.

e 1. Feladat

Ebben a feladatban szerepl§ diagram esetén tengely eltolas alkalmaztak, és ehhez

kapcsolodott egy igaz vagy hamis kérdés, illetve ennek az indoklésa.

Az igaz vagy hamis feladatban a megfelel§ vilasz a hamis volt, és a valaszadok
koziil 82 f6 ezt valasztotta és 1 {6 gondolta az allitast igaznak. Az az egy kitoltd,

aki az allitast igaznak jelolte 2021-ben vett részt érettségi vizsgan, elmondéasa
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szerint nem tanult grafikus manipulaciokrol, ugyanakkor foglalkozott kozépiskola

szintet meghaladd matematikaval és statisztikaval.

Az indoklés soran a méar korabban bemutatott értékelést hasznaltam, igy a ko-

vetkezSképp csoportositottam a valaszokat:

Csoport | F6
0 2
1 4
2 54
3 23

6. tablazat. 1. feladat értékelése

csoportra bontva a kovetkezé tablazat mutatja:

Az erre beérkezé valaszokat a kitoltsk érettségi vizsgajanak éve szerint harom

Csoport | 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025
0 0 1 1
1 1 1 2
2 10 28 16
3 4 14 5

7. tablazat. Az 1. feladat értékelése harom részre osztva

A 2-es és 3-as csoportok esetén nem lehet jelentds kiilonbséget tenni a kiilonb6z6

idGszakokban érettségizettek kozott.

2. Feladat

A feladatban két hasonl6 diagram szerepelt, mindketts ugyanazokat az értékeket
abrazolta, els6 korben a kitoltGknek azt kellett kivalasztaniuk, hogy melyik lenne

szerintlik alkalmas egy Osszefoglald vagy bemutato készitéséhez.

Minden véalasz adot tekintve 6-an jelolték az A diagramot és 77-en a B-t, az A
mellett dontok kozott 2 £6 2020 elstt, 3 {6 2021-ben, és 1 {6 2025-ben tett érettségi

vizsgat.

A masodik kérdésben a diagram vélasztasat kellett indokolni. Ebben az esetben

méar jobban tapasztalhatdak a kiilonbségek.
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Csoport | 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
0 1 1 1 3
1 8 22 9 39
2 3 15 11 29
3 3 6 3 12

8. tablazat. A 2. feladat 2. kérdésének értékelése

A tablazat alapjan megfigyelhets, hogy a 2020 el6tt érettségizék tébb mint fe-
le 1-es kategoriaba keriilt, és a 2020 és 2023 kozott érettségizettek korében is
ez a kategoria a leggyakoribb. Ugyanakkor a 2024-ben, 2025-ben érettségizettek

tobbsége mar a 2-es kategériaba sorolhato.

A harmadik kérdés arra irdnyult, hogy mi lehetett az A diagram készitGjének

célja.
Csoport | 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
0 3 2 4 9
1 3 10 3 16
2 9 29 13 o1
3 0 3 4 7

9. tablazat. A 2. feladat 3. kérdésének értékelése

A tablazat alapjan megéllapithato, hogy mind Gsszességében és kiilon-kiilon mind-
hérom csoportot vizsgalva a vélaszok tobbsége a 2-es kategériaba sorolhato.
A negyedik kérdés arra irdnyult, hogy mi lehetett B grafikon készitGjének célja

az A grafikonhoz viszonyitva. A valaszok a két diagram kozotti kiillonbségekre

fokuszaltak, igy szintén elvégezhetd korabban bemutatott kategoridk szerinti osz-

talyozas.
Csoport | 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
0 1 3 2 6
1 3 8 6 17
2 10 29 13 52
3 1 4 3 8

10. tablazat. A 2. feladat 4. kérdésének értékelése
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Ebben az esetben szintén az allapithaté meg, mint az el6bb, vagyis 0sszességében
és kiilon-kiilon vizsgalva a csoportokat a véilaszadok tébbsége a 2-es kategoriaba

sorolhato.

e 3. Feladat

A harmadik feladat els§ kérdése egy igaz-hamis allitas volt, amely a fiiggéleges
tengely hianyaban akér igaz is lehetne, viszont mivel nem szerepel a tengely és a
rajta lévé felirat, ezért hamis az allitas. Errsl a kérdésrdl a kitoltsk koziil 56 {6
mondta, hogy hamis, mig 27 {6 szerint igaz volt. Mindh&drom csoport esetében a

hamis vélasz volt a leggyakoribb.

A masodik kérdésben az el6z6 valaszt kellett indokolni. Ezt kiilon valasztottam
aszerint, hogy a kitolts el6z6 valasza helyes volt-e vagy sem. Elgszor tekintsiik az

el6z6 feladatban helyesen valaszokat részletesen:

11. tablazat. A 3. feladat 2. kérdésének értékelése az el6z6 feladatban helyesen valaszo-

16ak szerint

Csoport | 2020 el6tt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
0 1 3 2 6
1 2 1 1 4
2 0 1 0 1
3 6 26 13 45

Tekintsiik most azokat, akik az els§ kérdésben helyteleniil vélaszoltak, hiszen
az indoklasédnal lehetséges, hogy &k is észrevették a manipulaciot, de attol még

igaznak gondoltak az allitast.

12. tablazat. A 3. feladat 2. kérdésének értékelése az el6z6 feladatban helyteleniil véla-

Csoport | 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
0 1 0 2 3
1 3 9 4 16
2 1 1 2 4
3 1 3 0 4

szoldak szerint
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Megéallapithato a[11] és a[12] tablazatok alapjan, hogy az allitast hamisnak itéls
véalaszolok nagyobb ardnyban ismerték fel és értelmezték helyesen a manipula-
ciot. Ezzel szemben azok, akik az allitast igaznak gondoltak csak egyszertibb,

felszinesebb észrevételeket tettek.

Ezt kovetSen egy nyilt végl kérdés kdvetkezett, mely arra iranyult, hogy mit lehet
megallapitani a grafikon alapjén. Ebben az esetben szintén lehet az eddigiekben

is hasznalt kategorizalast alkalmazni.

Csoport | 2020 el6tt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
0 1 1 1 3
1 2 4 5 11
2 10 34 14 58
3 2 5 4 11

13. tablazat. A 3. feladat 3. kérdésének értékelése

Megallapithato, hogy Osszességében és kiilon-kiilon csoportonként és a kitolték

kozott a 2-es kategoridba es6 valaszok szama a leggyakoribb.

4. Feladat

Ennél a feladatnal a bevezetd széveghen az olvashatd, hogy egy varosban a mun-
kanélkiiliség folyamatos csokkenése tapasztalhato, viszont a diagram alapjan sem-
miféle tendenciat sem lehet megéllapitani. Csak egy kérdés szerepel ebben a fel-
adatban, még pedig az, hogy hogyan lehetne elérni, hogy a diagram és az Gjsagcikk
cime kolesonosen megfeleljenek egymasnak. Ebben az esetben el kellett térnem
az eddig alkalmazott kategorizalasomtol, igy a kovetkezSképpen osztalyoztam a

vélaszokat.

A nem értékelhets csoportba azok a valaszok keriiltek, melyek nem tartalmaz-
tak értelmezhetd informéciot, vagy nem kapcsolédtak a feladatban megjelend
diagramhoz. Az adatok elhagyasa kategoériaba sorolodtak azok a megallapitasok,
melyek a diagramon megjelend értékek elrejtését javasoltdk. A cim modositasa
azokat a valaszokat foglalja magaban, ahol a kitolt6k a feladatban szerepld 1j-
sagcikk cimének modositasat javasoltak annak érdekében, hogy a diagram alap-

jan igaznak tiinjon. Az egyéb kategoéridba olyan valaszok keriiltek, melyek nem
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illeszkedtek az el6z6 kategoéridkba, viszont valamilyen egyedi vagy kreativ meg-

kozelitést tartalmaztak.

Csoport 2020 el6tt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
Nem értékelhets 2 8 3 13
Adatok elhagyasa 7 19 6 32
Cim modositasa 3 7 9 19
Egyéb otletek 3 10 6 19

14. tablazat. A 4. feladat értékelése

A téblazat alapjan megallapithato, hogy a 2020 el6tt, illetve 2020 és 2023 kozott
érettségizk koziil a legtobben az adatok elhagyasat javasoltédk, mig a 2024-ben

és 2025-ben érettségi vizsgat tevik a cim modositasaban gondolkoztak.

e 5. Feladat/I.

Ez a feladat egy térbeli kordiagramhoz kapcsolodott, amely kiilonbozé élelmi-
szerek zsirtartalmat abrazolta. A diagramon szazalékos értékek nem szerepeltek,
igy a kitoltéknek az abrazolas és a feladat szdvegében megadott a szazalékok
alapjan kellett az élelmiszereket a szazalékokkal Osszeparositaniuk. A térbeli kor-
diagramon az latszik, hogy a téliszalami (37%) és csabai kolbasz (34%) nagyjabol
ugyanannyi zsirt tartalmaz, aki nem ismeri ezt a manipulaciot akar a csabai kol-

baszt tobbnek is lathatja, pedig épp ellenkezdleg van.

A feladatban megadottak alapjan az adott élelmiszerek zsirtartalmat a kiilonbo6zé

csoportokbol a helyes valaszt adok szamat a kovetkezd tablazat mutatja.

Elelmiszerek | 2020 el6tt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
gépsonka 15 44 24 83
téliszalami 2 13 6 21
kenémajas 14 43 24 81

csabai kolbész 1 13 6 20

15. tablazat. Az 5. feladat/I. értékelése az élelmiszerekre adott helyes valaszok szama

szerint

A [T5] téablazat alapjan megéllapithato, hogy a gépsonkdhoz tartozd szazalékot

mindegyik csoport helyesen parositotta. Ugyanakkor a méasik konnyen megalla-
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pithato élelmiszer, a kendméjas esetén 81 helyes valasz érkezett. A két téves
megéllapitast tevs kitolts koziil az egyik 2020 el6tt tett érettségi vizsgat, mig a
mésik 2020-ban.

A két kérdéses élelmiszer, a csabai kolbész és a téliszalami esetében azt tapasz-
talhato, hogy lényeges szamu kitolts tévesen parositotta az értékeket. A csabai
kolbasz esetén 61 {6 jelolte a téliszalamihoz tartozo szazalékot és 2 {6 a kenéma-
jashoz tartozot. Mig a téliszalami esetén 60 6 jelolte a csabai kolbaszhoz tartozo
szézalékot és 2 6 a kendmajashoz tartozot. Ebbdl is latszik, hogy a térbeli abra-

zolas jelentGsen torzitja a diagram értelmezését.

Azt is attekintettem, hogy a kitolt6k koziil hany élelmiszerhez tartozo széazalékot
allapitottak meg helyesen, ezt a kovetkezd tablazat mutatja. (Mivel a gépsonkahoz
minden kitolt6 a hozzatartozo szazalékot rendelte, igy nincs olyan, akinek 0 helyes

parositasa lenne.)

Helyes valaszok szama | 2020 el6tt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
1 1 1 0 2
2 12 30 18 60
3 1 0 0 1
4 1 13 6 20

16. tablazat. Az 5. feladat /1. értékelése az Gsszesen adott helyes valaszok szama szerint

A [I6] tablazat alapjan elmondhato, hogy minden csoport esetén a kitolték tobb-
ségének 2 helyes péarositas volt. Ez is azt tdmasztja alé, hogy a térbeli dbrazoléas

mennyire megtévesztd lehet.

e 5. Feladat/II.

Ennél a feladatnal az eléz6leg bemutatott térbeli kordiagram volt lathato, immaéar
szézalékos értékekkel ellatva. Azt kellett a kitoltSknek eldontenitik, hogy ennek
tiikrében valtoztatnédnak az el6z6 valaszukon, amennyiben valtoztatnanak, akkor

miért, ha nem valtoztatnanak, akkor miért nem.

Valojaban nem relevans, hogy valtoztatnanak-e vagy sem, hanem inkabb annak
van jelentds szerepe, hogy hogyan vélekednek a kitoltsk az térbeli kordiagramrol.
Ezek a gondolatok szintén az értékelés elején bemutatott csoportositas szerint

kategorizélhato, melyet a kovetkezd tablazat mutat.
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Csoport | 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
0 4 17 9 30
1 3 7 4 14
2 4 12 8 24
3 4 8 3 15

17. tablazat. A 5. feladat/II. értékelése

A[I7] tablazatbol latszik, hogy a mindharom csoport esetén és Gsszességében néz-
ve a kitoltsk jelentds részének fogalma sem volt, hogy ez a térbeli abrazolas milyen
nehézségeket jelent az adatok értelmezését tekintve. Mindezek ellenére mindha-
rom csoportban akadtak olyan kitoltsk, akik észrevettek bizonyos dolgokat, vagy

akar megtudtdk magyarazni a manipulaciot.

6. Feladat

Ez a feladat két almatermesztérdl szolt, akik termelését egy helyi ajsag ,triikko-
sen” dbrézolva hozta nyilvanossagra, ahol alma piktogramok magassiga hataroz-
ta meg a termesztett almak mennyiségét. Viszont ez azért megtéveszts, mert az

almak magassagéaval a szélességiik, és ezzel a teriiletiik is novekszik.

Az els6 kérdés az volt, hogy hanyszor termelt tobbet az egyik gazda a masiknal,
a megadott vilasz lehet&ségek a 2, 4, 8 és nem lehet eldonteni voltak, melybdl a

kérdsivet kitoltdk a kovetkezdek jelolték.

Valasz lehetéségek | 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
2 10 26 13 49
4 2 2 0 4
8 0 0 0 0
Nem lehet eldonteni. 3 16 11 30

18. tablazat. A 6. feladat 1. kérdésének értékelése

A téablazat alapjan megallapithat6, hogy mind az egyes csoportokban, mind
Osszességében a kitoltsk tobb mint fele jelolte azt, hogy kétszerese az egyik gazda
termelése a masikéhoz képest, mig kevesen jelolték a négyszeres aranyt. Mind-

emellett sokan jelolték a nem lehet eldonteni opciot is.
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A maésodik kérdés célja az el6z6 valasz indoklasa volt, amely értékelése soran a

mar bemutatott 4 szintd skalat alkalmaztam.

Csoport | 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
0 3 0 1 4
1 4 23 12 39
2 8 20 11 39
3 0 1 0 1

19. tablazat. A 6. feladat 2. kérdésének értékelése

A [19 tablazat alapjan a kitoltsk tobbsége vagy csak észlelt valamilyen eltérést,
de nem azonositotta a manipuléciot, vagy észlelte a manipulaciot, azonban nem
tudta megfogalmazni annak lényegét. Mindossze 1 kitolts a 83 f6bdl felismerte
a manipuliciot és meg is tudta magyarazni azt, ez a személy a 2020 - 2023
csoportba tartozik. Ez azonban ellentmond annak a feltevésemnek, hogy az ebbe
a csoportba tartozok kevésbé észlelik, illetve kevésbé tudjak megmagyarazni a

manipuléaciokat.

7. Feladat

Ebben a feladatban az oszlopdiagram vizszintes tengelyén a megfert6zottek kora
szerepel intervallumokkal megadva, azonban két-két ilyen esetében Osszevonés-
ra keriilt sor, igy ezeknél a megfert6z6dottek szama jelentésen magasnak tiinik.
A feladat szovege szerint ez a diagram egy tujsagcikkben jelent meg, amely az

osszevont intervallumokba tartozok oltasat siirgeti.

Az els6 kérdés arra vonatkozott, hogy a kitolté egyetért-e a cikkben szerepld

allitassal, ezt a kovetkezs tablazat foglalja magéba.

Egyetért? 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
Igen 5 17 11 33
Nem 1 8 3 12
Nem tudom eldonteni 9 19 10 38

20. tablazat. A 7. feladat 1. kérdésének értékelése

A kitoltsk tobbsége a ,nem lehet eldonteni” opcidt jelolte meg, ezt kovette az

sgen” mig a ,nem” lehetGség volt a legkevésbé gyakori.
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Ezt kovetGen az el6z6 kérdés indoklasa volt a feladat, ezek értékelése a négyszinti

skala alkalmazéasaval tortént.

Csoport | 2020 elstt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
0 9 16 10 35
1 6 21 14 41
2 0 5 0 5
3 0 2 0 2

21. tablazat. A 7. feladat 2. kérdésének értékelése

Megallapithato, hogy a valaszok jellemz&en 0-4s és 1-es csoportba tartoznak, 2020
- 2023 kozott érettségi vizsgan résztvevok koziil 5-en keriiltek a 2-es, mig 2-en a

3-as kategoriaba.

5.3. Osszefoglal6 értékelés

A feladatok részletes értékelése soran megallapithatd, hogy a kitolték tobbsége a
manipulaciok felismerésének kozepes szintjén all, hiszen az 1-es és 2-es kategoriak vol-
tak a leggyakoribbak. A csoportok kozotti kiilonbségek nem minden esetben igazoltak
az el6zetes feltevéseimet. Osszességében elmondhato, hogy a grafikus statisztikai ma-
nipulaciok felismerése nem jar egyiitt azok mélyebb értelmezésének képességével.

A kovetkezd tabléazat azt mutatja, hogy csoportonként az egyes feladatok estén mely
kategoriaba tartozott a legtobb kitolts. (Ahol tobb kategoria is szerepel ott ugyanannyi
kitolts tartozott azokba, illetve az 5. feladat/I1. esetén zardjelben a masodik leggyako-

ribb kategoria is feltiintetésre kertilt.)

’ Feladat
1./2. kérdés
2./2. kérdés
2./3. kérdés
2./4. kérdés

3./2. kérdés (h)

3./2. kérdés (i)
3./3. kérdés
5./11. feladat
6./2. kérdés
7./2. kérdés

| 2020 el6tt [ 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
2
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Azonban érdemes megemliteni, hogy ezek a kategéridk egymaésra épiilnek, illetve a
kerettantervekben és részletes érettségi kovetelményekben meghatarozott szint a 2-es
kategorianak feleltethet6 meg. Az Gsszevonas lehetévé teszi annak vizsgalatat, hogy a
kitoltck milyen aranyban érték el az elvart kompetencia szintet. Ez indokoltta teszi
annak a vizsgalatat, hogy a 2-es és 3-as kategoridk Osszevonasa utan miként alakul ez
a tablazat.

Azokban az esetekben, amikor a tablazatban 2-es vagy 3-as szerepel az 6sszevonas
utan ott ,2-+3” jelolést alkalmaztam. Azokat a feladatokat kellett megvizsgalni, ahol
a tablazatba 0-as és l-es szamjegy keriilt, ezek a [§], [12], [I7], [19 és [21] tablazatokat
attekintését jelentették. Az Osszevonast kovetSen a kovetkezdképp alakult a tablazat,

ahol valtozas tortént a * szimbolum jeloli.

’ Feladat 2020 el6tt | 2020 - 2023 | 2024, 2025 | Osszesitve
1./2. kérdés 2+3 2+3 2+3 2+3
2./2. kérdeés 1 2+4-3% 2+3 2+3*
2./3. kérdés 2+3 243 2+3 2+3
2./4. kérdés 243 243 2+3 2+3

3./2. kérdés (h) 2+3 243 2+3 243

3./2. kérdés (1) 1 1 1 1
3./3. kérdeés 243 243 243 243
5./11. feladat 2+3* 2+3% 243% 2+3*
6./2. kérdés 2+3 1 1 2+4-3*
7./2. kérdés 0 1 1 1

23. tablazat. A feladatok értékelésénél legtobbszor el6forduld kategoriak csoportonként
az Osszevonas utan

Mindemellett a 4. feladat eredetileg egy tankonyvben 1évé feladat alapjan késziilt,
mely az értékek elhagyéaséarol szol, viszont a kérdGivben egy nyilt végi kérdéssé lett
alakitva a kitolt6k gondolkodasénak és kreativitasanak mérése céljabol. Azonban azt
nem a négyszinti kategorizalassal értékeltem, hanem aszerint csoportositottam, hogy
milyen eszkozoket soroltak fel a kitolték. Ezek alapjan szerepelt adatok elhagyasa,
cim modositasa, egyéb Gtletek, illetve nem értékelhets gondolatok. Abban az esetben a
2020 elstt, illetve a 2020 és 2023 kozott érettségizettek valaszaiban az adatok elhagyasa
jelent meg nagyobb szamban, azonban a 2024-ben és 2025-ben vizsgazok esetében a cim

modositasa volt jellemzd.
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5.4. Kovetkeztetések

A kérdsivben az elsS egy érettségi, illetve a méasodik (és a negyedik is) egy tankényv-
beli feladat alapjan késziilt. Ezekkel kapcsolatban megfigyelhetd, hogy a 2024-ben és
2025-ben érettségi vizsgan résztvevek az 1. és 2. feladatok esetén 2-es kategoriaba so-
rolodtak. Az 1. esetén hasonldan, a 2. kapcsan eltéréen teljesitettek, mint az ,elédeik”,
viszont az Osszevonést kovetkeztében a 2020 és 2023 kozott vizsgazok is hasonléan
teljesitettek. Illetve a 4. feladat kapcsan az ket megel6z6 években vizsgazokhoz képes
jellemz&en masképp gondolkoztak. Arra lehet kovetkeztetni, hogy a 2024-ben vagy utéa-
na érettségizettek mar talalkozhattak ezzel a téméval, akar kozépiskolai tanulményaik
sordan. Azonban ebbdl a csoportbdl a hattérkérdéseknél 3 6 jelolte azt, hogy tanult
grafikus statisztikai manipuléciokrol, 14 pedig a nem valaszt jelolte meg, mig 7 a ,nem
emlékszem” opciot.

Az 5. feladatban szerepl§ térbeli kordiagrammal kapcsolatos manipulacié megje-
lenik bizonyos a tankényvekben (Oktatasi Hivatal altal kiadott B sorozatu konyvek-
ben, viszont az A tipustban csak raadasként), viszont van olyan, amiben manipulécios
szandék nélkiil (Mozaik kiad6 tankényvében). Ilyen szempontbol eléfordulhat, hogy a
kitolt6knek csak egy része taladlkozhatott ezzel kozépiskolai tanulméanyai soran, a vala-
szokat legnagyobb részét a 0-as kategoridba lehetett sorolni, viszont ezt kovette a 2-es.
Bar a 2020 el6tt érettségizdkrsl elmondhatd, hogy az 6 esetiikben ennél nem volt egy
jellemz6 kategoria, mert a 15 f6bél a 0, 1, 2, 3 csoportokba rendre 4, 4, 3, 4 kitolt6t
lehetett sorolni. A 2-es és 3-as kategoria Osszevonaséat kovetGen a valaszadok tobbsége
ebbe tartozik. Tehat a kitoltk jelentds része észlelte a manipulaciot, koztiik néhanyan
meg is tudtédk azt magyarézni.

A 3., 6., 7. feladatokban szereplé manipulaciok nem taldlhatok meg a mai magyar
taneszkozokben, igy ezek esetén az varhato, hogy a harom csoport vagy hasonloan,
vagy pedig a régebben érettségizettek jobban észlelik a manipulacidkat.

A négyszinti kategorizalas alapjan a 3. feladatot mindharom csoportbél a legtébben
azonos szinten tudta megoldani, mig a 6. feladat esetében 2020 elStt érettségizettek
ismerték fel jobban a manipuléciokat. A 7. feladatnal pedig 2020-ban vagy azt kévetGen
érettségizettek csak észlelték az eltérést, de nem azonositottak manipulacioként, ez csak
néhany kitolts esetén jelent meg. A kategoriak osszevonasat kovetGen jelentds valtozas
nem jellemezte ezeknek az értékelését. Ez cafolta azt a hipotézisemet, hogy a 2020

el6ttiek jelentGsen jobban ismerik fel azokat a manipulécidokat, melyek a kozépiskolai
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tanulmanyokon tilmutatéan jelennek meg.

6. ésszegzés

A dolgozatom soran attekintem a grafikus statisztikai manipulacié témakorének
megjelenését az el6z6 és jelenleg érvényes kerettantervekben, valamint részletes érettsé-
gi vizsgakovetelményekben. Az elemzés kovetkeztetésében az volt megallapithatd, hogy
a korabbi kerettantervekben is mar megjelent a vizsgalt témakor, bar csak korlatozott
mennyiségben, a jelenlegiben viszont minimélis béviilés volt megfigyelhets. Ugyanakkor
a jelenleg érvényes érettségi kovetelmények esetén ez a témakor teljesen tjként jelent
meg a kerettantervben szerepld szintnek megfelelGen.

A dolgozat tovabbi részében az adatok grafikus abrazolasanak szerepe, legfonto-
sabb diagramtipusok kaptak helyet. Ezt kovets fejezetekben az abrazolasi lehetGségek,
valamint tipikus manipuléciok témaéirol nydjtottam attekintést példakkal.

A téma atfogobb vizsgilatdhoz egy kérdGives kutatést is terveztem, melyben a
kiilonb6z6 idGszakokban érettségizetteket vizsgaltam, hogy milyen mértékben képesek
felismerni és megmagyarazni a grafikus statisztikai manipuléciokat. A 2024-ben életbe
1ép6 érettségi vizsgakovetelmények alapjan adott volt, hogy az egyik vizsgélt csoport
az ekkor vizsgazok legyenek. A masik két csoport a 2020 el6tt, illetve a 2020-t61 2023-ig
érettségizettek valaszadokbol allt.

Az eredmények alapjan megéllapithato, hogy a 2024-t61 érettségizettek valamennyi-
vel jobban felismerték azokat a manipulécidkat, melyek a kozépfoku oktatasban is jelen
vannak. Azonban azoknél a manipulacioknal, melyek csak a kozépiskolai ismereteken
talmutatoan jelenhetnek meg nagyon hasonléan gondolkoztak. Osszességében elmond-
hato, hogy a kitoltsk tobbsége képes felismerni a kiilonbo6zé grafikus torzitasokat, mani-
puléciokat és mogottiik 1évé manipulécios szandékot, azonban ezek mélyebb értelmezése
Osszetettebb esetekben nehézséget okoz.

Feltételezhets, hogy a tanorakon kisebb hangsuly esik erre a témara, emellett meg-
allapithato, hogy a taneszkozokben csekély mennyiségli a rendelkezésre allo feladat.
Indokolt lenne tovabbi feladatok, feladatsorok, valamint bevélt jo gyakorlatok gytjté-
se és megosztasa. A fejlesztés soran kiilon figyelmet lehetne forditani a tantargykozi
kapcsolatokra is, hiszen mas tantargyak bevonasaval a didkok motivaltabba valhatnak,

illetve szélesebb korben alkalmazhato tudasra tehetnek szert.
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Nyilatkozat az MI eszkozok hasznalatarol

Alulirott Horvath Barnabas nyilatkozom, hogy szakdolgozatom elkészitése soran nem

hasznaltam MI alapi eszkozoket.

Feladat | Felhasznalt eszkoz Felhasznalas helye Megjegyzés

Dunatjvaros, 2026. aprilis 20.

alairas
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Mellékletek

1. sz. melléklet: Kérdaiv

Statisztikal abrazolasok értelmezése

Kedves Kitolts!

Horvath Barnabas vagyok, az ELTE matematika- és kémiatanar szakos hallga-
toja.

A kovetkezd kérdsiv a szakdolgozatom kutatédsahoz késziilt, amely a mar érett-
ségizettek statisztikai abrazoldsok értelmezését vizsgalja. A valaszokat anonim

modon kezelem, és kizarolag kutatasi és statisztikai elemzési célokra hasznalom

fel.

.

Melyik évben tett érettségi vizsgat matematikabol?

O 2025
O 2024
O 2023
O 2022
O 2021
O 2020
O 2020 elstt

Tanult-e grafikus statisztikai manipuléciokrol?

O Igen
(O Nem

(O Nem emlékszem

Tanulményai vagy munkaja soréan foglalkozott-e a matematikanal a kdzoktatasban ta-

nultaknal mélyebb matematikaval?

O Igen
(O Nem

(O Nem emlékszem
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Tanulményai vagy munkaja soran foglalkozott-e a kozépiskolai alapokon tulmutato

statisztikal ismeretekkel?

O Igen
(O Nem

(O Nem emlékszem
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1. Feladat

Egy kozmetikai cég alkalmazottja az alabbi diagramot készitette a 2022-ben és

2023-ban altala értékesitett termékek mennyiségérdl:

1250
1200
1150
1100
1050
1000

950

900

Darab

m 2022 2023

a.) A diagram alapjan allapitsa meg, igaz-e az az allitas, hogy az alkalmazott 2023-

ban haromszor annyi terméket értékesitett, mint 2022-ben!

O Igaz
(O Hamis

b.) Valasztasat indokolja!

2. Feladat

Az uniés pénzbdl felujitott jatszoterek szamarol vonaldiagram késziilt a fGvaros
egyik keriiletében. Ugyanezeket az adatokat két napilap is megjelentette, de nem

megegyezG formaban.

7_
30 6
25 5
20 41
15 1 31
10 2 7
5] M/_/ 1
O I I I I I 1 0 I I I I I 1
e} [*)) (e — (@\| on 0 [*)) o — [\l on
(=} [=) — — — — o o — — — —
S [} S [} S S S (= (=] S [} S
N N N N N N N o\l N N N N
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a.) Melyik grafikont valasztana On, ha a jatszoterek feltjitasarol kellene egy Ossze-

foglalot /bemutatot készitenie?
OA
OB
b.) Valasztasat indokolja!
c.) Mi lehetett a célja az A grafikon készitGjének?

d.) Mi lehetett a B grafikon készitGjének célja, az A grafikon készitéjéhez képest?
(Véleményét 1-2 mondatban fejtse ki.)

3. Feladat

Az alabbi grafikon egy bolt bevételének alakulasat mutatja forintban.

e

/~
/
g
—
/

julius augusztus szeptember oktober november december

a.) Igaz-e, hogy a decemberi bevétel 6,5-szerese a juliusiaknak?

O Igaz
(O Hamis

b.) Déntését indokoljal

c.) Mit lehet megéllapitani a grafikon segitségével?
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4. Feladat

A munkanélkiiliség folyamatos cstkkenése varosunkban” cimmel szeretne Kéroly
egy ujsagcikket megjelentetni a varos helyi lapjaban. A cikk szerint a munkanél-
kiiliség folyamatosan csokkent, amit Kéroly egy diagrammal szeretne alatamasz-
tani. A nyers adatokat az alabbi diagram mutatja.
14%
12% 1w ™= -
] u -
10% 1m — - = L .
"y n
8% 4 " "
m
6%
4%
2%
0% o rr-rrrrTr T T T 1T 1T T 1T"T"7T"I
S a4 ¥ VvV ®W O N < OV 0w O
() () () S () — — — — — le\
S S S S S o o o o o o
A & & & & & &8 & & & &

Hogyan lehetne elérni, hogy az tjsagcikk cime és a diagram kolcsonosen megfeleljenek

egymasnak?

5. Feladat/I.

Az alabbi diagramon a vizsgalt idGszakban, a vizsgalt személy altal elfogyasztott
Jfelvagottak” zsirtartalmét abrazoltak. Az elfogyasztott élelmiszerekben Gsszesen
120 gramm zsir volt. Azt tudjuk, hogy az egyes részek szézalékos megoszlasa: 6%

23%, 34%, illetve 37%.

kenémadjas

téliszalami

csabai kolbasz gépsonka
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Jelolje, hogy melyik élelmiszerhez melyik szazalékérték tartozik!

6% 23% 34% 37%
gépsonka O O O O
téliszalami O O O O
kenémajas O O O O
csabai kolbész O O O O

5. Feladat /II.

A kovetkezd abran az élelmiszerek megoszlasa szazalékban kifejezve is lathato.

kendmajas
23%

téliszalami
37%

csabai kolbasz
34%

gépsonka
6%

Valtoztatna-e az adatok ismeretében az el6z6 valaszan? Ha igen miért, ha nem, miért

nem?

6. Feladat

Jozsi és Pista két szomszédos gazda, akik almatermesztéssel foglalkoznak. Az

alabbi grafikon a helyi Gjsagban jelent meg.
9

8
7

6

Jozsi gazda Pista gazda
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a.) Hanyszor termelt tobbet Pista gazda, mint Jozsi gazda?
O 2
O 4
O 6
O 8
(O Nem lehet eldonteni.

b.) Valasztasat indokoljal

7. Feladat

Az Integrél-Influenza virus (valosdgban nem létezik) egyre tobb embert fert6z
meg, ezért oltasokat szerveznek. A cikkben szerepld allités szerint a fiatalok mel-
lett a kozépkoruak vagy mas néven aktiv kortiak (30 és 50 év kozottiek) oltasa is

siirgetGvé valt.
3000

2500
2000

1500

1000
500 I
0 I l I I I L

10-14 15-19  20-24 25-29 30-39  40-49 50-54 55-59 60-64  65-69 70+

a.) Egyetért On a cikkben szerepls allitéssal?

O Igen
(O Nem

(O Nem tudom eldonteni

b.) Dontését indokoljal
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Feladatok forrasa:

1. Oktatési Hivatal. (2024). Matematika irdsbeli érettségi feladatsor (kézép-
szint), 2024. mdjus. https://www.oktatas.hu/

2. Tamasné Kollar, M., Balint, Z., & Kelemen-Kiss, I. H. (2025). Matematika
12. Tankényv (OH-MAT12TA). Oktatasi Hivatal. (80. oldal 1. feladat)

3. Sajat feladat

4. Tamasné Kollar, M., Balint, Z., & Kelemen-Kiss, I. H. (2020). Matematika
12. Tankényv (OH-MAT12TA). Oktatasi Hivatal. (81. oldal 3. feladat)

5. Siposs, A., Hortobéagyi, 1., Marosvari, P., Palmay, L., Posfai, P., & Vancso,

O. (2015). Egységes érettségi feladatgydjtemény. Matematika II. Konsept-H
Konyvkiado. ISBN 9789639362208 (240. oldal 3460. feladat)

6. Sajat feladat

7. Sajat feladat
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