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1. Bevezetés

Manapság szinte mindenről készülnek statisztikák, gazdasági adatokról, társadalmi

folyamatokról, de akár a mindennapi életben tapasztalható jelenségekről is. Ezek né-

ha meglepő tényeket tárnak elénk, persze bármely statisztika esetén felmerülhet az a

kérdés, hogy az adott mérés mennyire volt reprezentatív. Napi szinten találkozhatunk

statisztikákkal a médiában és a közösségi oldalakon az adatok vizuális megjelenésével

általában figyelemfelkeltő grafikonok vagy diagramok formájában. Ezek az eszközök

hatékony lehetőséget kínálnak információk közvetítésére, viszont ezeknek veszélyei is

vannak, hiszen bizonyos esetekben megtévesztőek lehetnek, és ezáltal más üzenetet

közvetíthetnek.

Bizonyos esetekben ezeket a diagramokat szándékosan úgy módosíthatják, hogy ha-

mis következtetéseket sugalljanak, mindamellett, hogy a valós adatokat szemléltetik.

Ezt nevezzük grafikus statisztikai manipulációnak. A dolgozatom során részletesen is-

mertetem a legtipikusabb manipulációs eszközöket, de fontos megemlíteni, hogy nem

minden esetben manipulációs szándékkal készülnek az ilyen jellegű diagramok.

Érzékelhető ez előbbiek után, hogy mivel a statisztika témaköre a matematika tan-

órákon is megjelenik, és ez a téma nagyon valóságközeli, ezért szükségszerű, hogy ezek-

ről is tanuljanak a diákok. Tehát nem véletlen, hogy a jelenlegi, vagyis a 2020. évben

elfogadott Nemzeti alaptantervhez illeszkedő kerettantervek is tartalmazzák a statiszti-

kai adatok gyűjtésével, feldolgozásával és megjelenítésével kapcsolatos követelményeket,

melyek között a grafikus manipulációk felismerése és kijavítása is szerepel. Mindemel-

lett az érettségi vizsgakövetelményekben is megjelennek ezek az ismeretek.

A dolgozatom célja, hogy bemutassam, hogy miként jelennek meg a grafikus sta-

tisztikai manipulációk az oktatásban, elsőként áttekintésként megvizsgálom az okta-

tást szabályozó dokumentumokat, illetve az érettségi követelményeket. Ezt követően

ismertetem az adatvizualizáció szerepének jelentőségét, a különböző grafikus ábrázolá-

si lehetőségeket, illetve a grafikus manipulációk fajtáit is. A dolgozatomban egy saját

magam által tervezett kérdőíves kutatást is bemutatok, mely célja a 2024 előtt és

az azóta érettségizők összehasonlítása abból a szempontból, hogy mennyire ismerik

fel a grafikus statisztikai manipulációk különböző fajtáit. Azt szeretném feltárni, hogy

kimutatható-e érdemi különbség a kitűzött feladatok megoldásában attól függően, hogy

a korábbi vagy a jelenleg is érvényes érettségi vizsgakövetelmények szerint vizsgáztak

a kitöltők.
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2. A középfokú oktatás tartalmi szabályzó dokumen-

tumai és kimeneti követelményrendszere

Mielőtt megvizsgálnánk, hogy mikor és miként lehet találkozni grafikus statisztikai

manipulációkkal a középiskolai matematika tanórákon, mindenképp érdemes áttekinte-

ni, hogy ez a témakör milyen hangsúllyal szerepel az előző és a jelenlegi kerettantervek-

ben, illetve az érettségi vizsgakövetelményekben. A kimeneti követelmények áttekintése

is releváns, mert bizonyos iskolákban sokkal nagyobb hangsúlyt kapnak azok a téma-

körök, amelyek ezekben szerepelnek, sőt vannak olyan iskolák, ahol csak ezeket veszik

figyelembe. Tehát egyes esetekben sokkal meghatározóbb, hogy milyen témakörök vár-

hatóak az érettségin, mint a kerettanterv előírásai. Ezeket figyelembe véve érdemes a

matematika tantárgyhoz kapcsolódó kerettanterveket és az érettségi vizsgakövetelmé-

nyeket is megvizsgálni. A kerettantervek vizsgálata során pontos információhoz jutunk

arra vonatkozóan, hogy milyen diagram típusok jelennek meg, hiszen a grafikus sta-

tisztikai manipulációk alkalmazása tipikusan csak néhány diagram esetén jelenik meg.

2.1. Kerettantervek

2.1.1. A 2012-es NAT-hoz illeszkedő kerettantervek

A 2012-es Nemzeti alaptantervhez illeszkedő kerettantervek a kiadásáról és jóváha-

gyásáról az Emberi Erőforrások Minisztériumának (röviden: EMMI) a 51/2012. (XII.

21.) számú rendeletének mellékletei rendelkeznek. Ezek a mellékletekben található

meg az általános iskolák 1–4., általános iskolák 5–8., gimnáziumok 9–12., gimnáziu-

mok 7–12., gimnáziumok 5–12., szakközépiskolák 9–12. évfolyama, illetve a szakiskolák

számára készített kerettantervek. Emellett a 4/2013. (I. 11.) számú EMMI rendelet

mellékletei tartalmazzák két tanítási nyelvű iskolákra vonatkozó információkat. Illetve

a 2016/2017-es tanévtől felmenő rendszerben a 22/2016. (VIII. 25.) EMMI rendelet ér-

telmében kivezetésre kerülnek a szakközépiskolák és szakiskolák kerettantervei, és ezek

helyét az előbbi esetben a szakgimnáziumi 9–12., az utóbbi esetben pedig a szakközép-

iskolai 9–13. évfolyamos kerettantervei veszik át, de a 2.1.2. alfejezetben is hasonlóról

olvashatunk majd [1].

Az előzőkből látható, hogy sok kerettanterv készült a 2012-es Nemzeti alaptanterv-

hez, ez egyrészt a sokféle iskolatípus, másrészt a szakképzés újragondolása miatt volt.

A kerettantervek tanulmányozását az könnyítheti meg, ha először egy adott iskolatípus
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esetén megvizsgálom, hogy miként jelenik meg benne a grafikus statisztikai manipu-

lációk témaköre, majd a többit ehhez viszonyítva áttekintem. Ezt a módszert követve

érdemes valamelyik gimnáziumra vonatkozó szabályozó dokumentumot vizsgálni, vi-

szont mivel a legtöbb esetben a 6 és 8 osztályos gimnáziumokban van 4 éves képzés is,

ezért ezt ebből a szempontból relevánsabbnak gondolom, és ez alapján tekintettem át

a többi kerettantervet is.

A gimnáziumok 9–12. évfolyama számára készült kerettanterv egy általános leírás-

sal kezd, amely a matematikatanítás céljairól, feladatairól és szerepéről szól. Ebben a

bevezető részben szerepel, hogy a matematikatanítás feladat a matematika különböző

arculatainak megismertetése, és az említésre kerül, hogy a matematika többek között

más tudományok és a mindennapi életünk része. Itt sok mindenre gondolhatunk, akár

különböző diagramokra is, amelyeket a tudományokban szemléltetésként használnak,

de ilyenekkel és ehhez hasonlókkal manapság szinte napi rendszerességgel is találkozha-

tunk különböző felületeken. (Az „ehhez hasonlókkal” kifejezés arra utal, hogy bizonyos

esetben a médiában nem diagramokat mutatnak, hanem inkább infografika jellegű áb-

rákat, ami lehet ugyanazt a jelentést hivatott hordozni, de nem árt megkülönböztetni

ezt a két fogalmat.) Illetve még az a szempont is felmerül a dokumentumban, hogy

a diákok a matematikai tudás birtokában milyen területeken tudják ezeket felhasznál-

ni, ennél a résznél a grafikonok értelmezése és a médiában való reális tájékozódás is

megjelenik. Ezt követően a matematikai további szerepéről szól ez a bevezető rész,

majd általánosan összefoglalja, hogy a 9–10. évfolyam matematikatanításának a lénye-

ge a problémamegoldás, a rendszerező, az elemző gondolkodás készségeinek kialakítása.

Míg a 11–12. évfolyam a gyakorlati alkalmazásokra fókuszál, és statisztikai kimutatások

és információk kritikus értelmezésére, illetve a manipulációs szándék felfedeztetésére.

Ez a strukturált különválasztás indokolja, hogy miért a 11–12. évfolyamon jelennek

csak meg a grafikus statisztikai manipulációk, annak ellenére, hogy a 9–10. évfolyam

során már találkoznak a diákok diagramokkal, és ezzel kapcsolatban vonal-, oszlop-

és kördiagram készítéssel, olvasásával, ahonnan csak egy lépés az, hogy manipulált,

vagy „trükkös” diagramokat vizsgáljunk. A kerettantervben 11–12. évfolyam részletes

leírásánál a „5. Valószínűség, statisztika” tematikai egységen belül megjelennek a sta-

tisztikai adatok és ábrázolásuk, ezáltal a fejlesztésre várt eredményként a táblázatok

olvasása és készítése, illetve a grafikonok olvasása és készítése is szerepel. Emellett a

„Rendszerező összefoglalás” tematikai egységben a „Valószínűség-számítás, statisztika”

résznél kapcsolódási pontként magyar nyelv és irodalom tantárgy jelenik meg annak
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kapcsán, hogy tartalmakat mi alapján lehet hihetőnek vagy hitelesnek mondani.

A matematikatanításáról szóló általános leírás a 5–12. és 7–12. évfolyamos gimnázi-

umi kerettantervben megegyezik az előzőleg megvizsgált 9–12. évfolyamossal. A 7–12.

évfolyamos kerettanterv 9–10. évfolyamon az „5. Valószínűség, statisztika” tematikai

egységen beül a fejlesztési követelményként megjelenik az adatok kritikus értelmezése.

A 11–12. évfolyam bevezető szövegében az információk kritikus értelmezése, illetve a

manipulációs szándék felfedezése kerül megemlítésre, viszont a „5. Valószínűség, statisz-

tika” tematikai egységen belül nem jelennek meg manipulált diagramok, se ábrázolások.

Emellett a „Rendszerező összefoglalás” tematikai egységben a „Valószínűség-számítás,

statisztika” résznél ugyancsak kapcsolódási pontként jelennek meg a manipulációk még-

hozzá pontosan úgy, mint a 9–12. évfolyamos kerettantervben. A 5–12. évfolyamos ke-

rettantervben csak 11–12. osztály szövegében jelennek meg a manipulált diagramok, vi-

szont pontosan azzal a megfogalmazással, mint a 7–12. évfolyamos kerettanterv 11–12.

osztály esetén.

Továbbiakban a szakképzésben résztvevő iskolák kerettanterveit fogom bemutatni

aszerint, hogy miként és milyen mértékben jelenik meg bennük a statisztikai mani-

pulációk. Először nézzük a (2016 előtti) szakközépiskolák 9–12. majd a szakgimnázi-

umok 9–12. évfolyamos kerettanterveket vizsgálom meg, hiszen a szakközépiskolák a

2016/2017-es tanévtől felmenő rendszerben kerültek kivezetésre és helyettük szakgim-

náziumok lettek. A szakközépiskolák 9–12. évfolyamos kerettantervében szintén 9–10.

évfolyamon a diagram típusok megjelennek (vonal-, oszlop- és kördiagram), a fejlesz-

tésre várt eredmények között a táblázatok olvasás és készítése, illetve a diagramok

olvasás és készítése. Így ebben az eseteben is akár előkerülhetnének grafikus statisztikai

manipulációk, viszont csak 11–12. évfolyamon jelennek meg a statisztikai kimutatások

és információk kritikus értelmezése, illetve a manipulációs szándék felismerése. Mint

az előző kerettantervekben ebben is még a „Rendszerező összefoglalás” tematikai egy-

ségben megjelenik az, hogy tartalmakat mi alapján lehet hihetőnek vagy hitelesnek

mondani. A szakgimnáziumok kerettantervéről szintén ezeket lehet megállapítani.

További kerettantervek megvizsgálását nem tartom relevánsnak, de mint az eddigi-

ekből látható, nincs számottevő különbség a különböző iskolatípusok tartalmi szabályzó

dokumentumaik között a grafikus statisztikai manipulációk tekintetében.

6



2.1.2. A 2020-as NAT-hoz illeszkedő kerettantervek

2020. szeptember 1-jével új kerettanterv került bevezetésre felmenő rendszerben,

vagyis 1., 5., 9. évfolyamok, valamit a 6 osztályos gimnáziumok 7. évfolyamán, eze-

ket a 2020-as Nemzeti alapterv bevezetésével párhuzamos kell alkalmazni. Készült kü-

lön kerettanterv matematika tantárgyból általános iskolák 1–4., általános iskolák 5–8.,

gimnáziumok 9–12., gimnáziumok 7–12., és szakképző iskolák és egyéb iskolatípusok

számára. Viszont nem készült kerettanterv a 8 osztályos gimnáziumok 5–12. évfolyam

számára, a helyi tantervük elkészítéséhez rendelkezésre áll az általános iskolák 5–8. és

a gimnáziumok 9–12. évfolyama számára összeállított kerettantervek [2].

Emellett a szakképzésről szóló 2019. évi LXXX. törvény értelmében [3] a szakgim-

náziumok nagy része technikummá alakult át, csak a művészeti, pedagógiai vagy köz-

művelődési szakirányú iskolák maradtak szakgimnáziumok, illetve a szakközépiskolák

(melyek 2016 előtt szakiskolák néven voltak) szakképző iskolákká alakultak. Hasonló

átalakulásról a szakképzésben a 2.1.1. alfejezetben írtam. A technikumokban és szak-

gimnáziumokban a gimnáziumi kerettanterveket kell alkalmazni.

Az előző alfejezetben logikája nyomán most is a gimnáziumok 9–12. évfolyama szá-

mára készült kerettanterv megvizsgálásával kezdem, hiszen ez a legrelevánsabb, mert

a technikumokra és szakgimnáziumokra is ez vonatkozik. Ezt követően a gimnáziumok

7–12. évfolyamára vonatkozó tartalmi szabályzó dokumentumból a 9–10. és a 11–12.

osztályra alkalmazandó követelményeket hasonlítom össze az előzővel a grafikus sta-

tisztikai manipulációk tekintetében.

Tehát először a gimnáziumok 9–12. évfolyamára vonatkozó kerettantervét vizsgá-

lom elsőként, ami a már említett technikumokra is vonatkozik. A dokumentum egy

általános leírással kezd, ami a matematikatanítás feladatáról szól a középiskolában, és

ebben szerepel az is, hogy az egyik fő törekvése matematika tanulás-tanításnak, hogy

a diákok mérlegelő gondolkodása fejlődjön, illetve azok a készségek és képességek, me-

lyek az adatok elemzéséhez, szintéziséhez és értékeléséhez szükségesek. Ezek a grafikus

manipulációk felismerése tekintetében is fontos készségek és képességek. A dokumen-

tum a Nemzeti alaptantervben rögzített kulcskompetenciák fejlődéséről a matematika

tantárgy vonatkozásában, ebben a részben szerepel a kommunikációs kompetenciáknál

a tanórákon megjelenő tartalmak (így a diagramok is) megértése. A 9–10. évfolyamon

a leíró statisztika témakörén belül tanulási eredményként megjelenik a grafikus mani-

pulációk felismerése diagramok esetén, valamint fejlesztési feladatoknál és ismeretek-
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nél szerepel diagramok esetén a grafikus manipulációk felismerése és javítása, emellett

az oszlop- és kördiagram is előkerül ebben a részben. Javasolt tevékenységként cso-

portmunkában megtévesztő diagram készítését, szóbeli értékelését és javítását ajánlja.

A 11–12. évfolyamon szintén a leírós statisztika témakörén belül megjelenik a tanu-

lási eredményeknél megjelenik egy új diagram típus ismerete, a sodrófa (box-plot),

illetve a grafikus manipulációk felismerése diagramok esetén. Fejlesztési feladatok és

ismereteknél megjelenik a sodrófa diagram készítése és alkalmazása, illetve grafikus

és szöveges statisztikai manipulációk felismerése. Javasolt tevékenységként szerepel a

Simpson-paradoxon ismertetése példák segítségével, manipulatív és nem manipulatív

diagramok készítése valós adathalmazokból.

A 6 évfolyamos gimnáziumi kerettantervben is szerepet kap a mérlegelő gondolko-

dás és a különböző készségek és képességek fejlődése. A 9–10. évfolyamra vonatkozóan a

leíró statisztika témakörén belül tanulási eredményként megjelenik az oszlop- és kördi-

agram készítése és grafikus manipulációk felismerése. Fejlesztési feladatok és ismeretek

közt megtalálható az oszlop- és kördiagram értelmezése, készítése, illetve diagramok

esetén grafikus manipulációk felismerése és javítása. A javasolt tevékenység is hasonló,

csoportmunkában megtévesztő oszlop- és kördiagramok készítése, értékelésük és javítá-

suk. 11–12. évfolyamon szintén a leíró statisztika témakörén belül jelenik meg tanulási

eredmények között, illetve fejlesztési feladatok és ismereteknél a sodrófa diagram és a

grafikus manipulációk. Javasolt tevékenységként szintén a Simpson-paradoxon, illetve

manipulatív és nem manipulatív diagramok készítése szerepel. Tehát megállapítható,

hogy a grafikus manipulációk terén nincs sok különbség ezen kerettanterv és az előző

bekezdésben tárgyalt között.

További kerettantervek megvizsgálását nem tartom indokoltnak, hiszen jelenleg azo-

kat mutattam be, melyek az előző (2.1.1.) alfejezetben lévők modernizált változatai (ki-

véve a 8 évfolyamos, hiszen annak nincs a 2020-as Nemzeti alaptantervhez illeszkedő

kerettanterve).

2.2. Részletes érettségi vizsgakövetelmények

Jelenleg több eltérő középfokú iskolatípus működik, így az is nagyon különböző,

hogy a diákok hogyan viszonyulnak a matematikához. Vannak olyan iskolák, ahol ke-

vésbé motiváltak a tanulók ehhez a tantárgyhoz, ezért ezeken a helyeken jóval nagyobb

hangsúly kerül azokra a témákra, amelyek az érettségi vizsgákon is megjelennek, viszont
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sajnos kevesebb azokra, amelyek csak a kerettantervben szerepelnek, de a kimeneteli

követelményekben nem.

Mindenképp érdemes megemlítenem, hogy matematika tantárgyból az érettségi kö-

vetelmény szembetűnő változáson ment végbe, hiszen bizonyos témakörök, melyek ko-

rábban középszinten szerepeltek emelt szintre kerültek át, viszont ez fordítva is meg-

történt, illetve van olyan is, ami teljesen eltűnt vagy épp új ismeretként került bele.

[4] Ezek is indokolják az előzőleg és a jelenleg érvényes érettségi vizsgakövetelmények

áttekintését.

A jelenleg érvényben lévő részletes érettségi vizsgakövetelmény alapján először a

2023/2024-es tanév május-júniusi vizsgaidőszakában adtak számot tudásukról a vizs-

gázók. Azóta már több alkalommal is sor került az új követelmények szerinti vizsgákra,

így van némi tapasztalat a jelenlegi követelményekről is.

A korábbi 2.1. fejezet logikája alapján, először az ezt megelőzően érvényes rész-

letes érettségi vizsgakövetelményt fogom bemutatni matematika tantárgyból, majd a

jelenlegit. Ahogy a kerettantervek esetén, úgy az érettségi követelmények esetén is a

különböző diagram típusokat és a grafikus statisztikai manipulációk megjelenését vizs-

gálom.

2.2.1. 2017-től érvényes vizsgakövetelmények

A jelenlegit megelőző vizsgakövetelmény 2017. május-júniusi vizsgaidőszaktól volt

érvényes. [5] A „B) VIZSGAKÖVETELMÉNYEK” részben 5 témakörre bontva a ma-

tematika tananyagot, a következők főtémakörök jelennek meg:

1. Gondolkodási módszerek, halmazok, logika, kombinatorika, gráfok

2. Számelmélet, algebra

3. Függvények, az analízis elemei

4. Geometria, koordinátageometria, trigonometria

5. Valószínűség-számítás, statisztika

Az „5. Valószínűség-számítás, statisztika” témakörön belül megjelenik középszinten

követelményként a kör- és oszlopdiagram szerkesztése, illetve a diagramokról informá-

ciók leolvasása is, viszont emelt szinten ennél többet diagramokról nem kellett tudni,

illetve a grafikus manipulációk egyik szinten sem kerültek elő.
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2.2.2. 2024-től érvényes vizsgakövetelmények

Mint már említettem, a jelenlegi (NAT2020-hoz igazodó) vizsgakövetelményeknek

megfelelő érettségi vizsgákat először 2024. május-júniusi vizsgaidőszakban tehették a

diákok. [6] A „B) VIZSGAKÖVETELMÉNYEK” részben 5 témakörre felosztva a ma-

tematika tananyagát, a következők jelennek meg:

1. Gondolkodási módszerek, halmazok, logika, kombinatorika, gráfok

2. Számelmélet, algebra

3. Függvények, az analízis elemei

4. Geometria, koordinátageometria, trigonometria

5. Valószínűség-számítás, statisztika

Az „5. Valószínűség-számítás, statisztika” témakör követelményei között középszin-

ten kördiagram, oszlopdiagram és sodrófa diagram készítése, megfelelő diagramtípus

kiválasztása és mellette való érvelése, diagramról információk leolvasása, illetve diagra-

mok esetén grafikus manipulációk felismerése és javítása jelennek meg. Emelt szinten

a sodrófa diagram alapján adathalmazok összehasonlítása szerepel.

2.3. Kerettantervek és érettségi követelmények változása

Az előzőekben bemutatott a 2012-es és a 2020-as Nemzeti alaptantervhez illeszkedő

kerettantervek, illetve a 2017-től (előző) és a 2024-től bevezetett (jelenlegi) érettségi

vizsgakövetelmények alapján megállapítható, hogy kicsit nagyobb hangsúllyal vannak

jelen a grafikus manipulációk a középfokú oktatásban. A következő táblázat az ezeket

a változásokat foglalja össze, a diagramokra és a manipulációkra vonatkozóan:
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Kerettanterv Érettségi

vizsgakövetelmény9–10. évfolyam 11–12. évfolyam

Előző

(Kerettanterv

2012-től, Részletes

érettségi vizsga-

követelmények

2017-től)

vonal-, oszlop- és

kördiagram

– kör-, oszlopdi-

agram készítése,

információ leolva-

sása

kritikus adat elem-

zés

információk kriti-

kus értelmezése,

manipulációs szán-

dék észrevétele

–

Jelenlegi

(Kerettanterv

2020-tól, Részletes

érettségi vizsga-

követelmények

2024-től)

oszlop- és kördiag-

ram

sodrófa diagram kördiagram, osz-

lopdiagram és

sodrófa diagram

készítése, infor-

máció leolvasása,

(emelt: sodrófa

diagram alapján

adathalmazok

összehasonlítása)

grafikus manipulá-

ciók felismerése és

javítása

szöveges manipu-

lációk felismerése;

grafikus manipu-

lációk felismerése,

készítése és javítá-

sa

grafikus manipulá-

ciók felismerése és

javítása

1. táblázat: Kerettanterv és érettségi vizsgakövetelmé-

nyek összefoglaló diagramok és grafikus manipulációk

szempontjából
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3. Grafikus ábrázolás szerepe, eszközei, torzítások

Alberto Cairo a The Truthful Art: Data, Charts, and Maps for Communication

című könyvében leszögezi, hogy minden ábrázolás egy modell, így a térképek is, amit

a térképészek logikus szisztéma szerint készítenek el. [7] A térképkészítők bizonyos

objektumok leegyszerűsítve jelenítenek meg, míg más felesleges elemeket eltávolítják.

Hiszen ezek funkciója a tájékozódás segítése, nem pedig minden apró részlet ábrázolása.

Mivel a diagramok is a valóságot modellezik, így azok is hasonló természetűek ebben

az értelemben.

A grafikus statisztikai manipulációk megértéshez kiemelt fontosságú, a grafikus áb-

rázolások szerepének, illetve eszközei megismerése. Hiszen ha ezekkel az ismeretekkel

tisztában vagyunk, akkor az nagyban segítheti majd a manipulált diagramok felismeré-

sét, javítását és vagy adott esetben a készítését is. Ennek fényében először megvizsgálom

az adatok ábrázolásának szerepét.

3.1. A statisztika és adatvizualizáció szerepe

Manapság számos helyen bárhol találkozhatunk különböző statisztikákkal (internet,

híroldalak, közösségi média, plakátok), viszont a sok adat és információ a mai felgyor-

sult világban nem ragadja meg az emberek figyelmét, helyette a grafikus ábrázolás

annál inkább. [8] Emellett bárki számára könnyedén elkészíthető számítógép segítsé-

gével bármilyen grafikon, függetlenül attól, hogy készítő az adatközlésre vonatkozóan

milyen előismeretekkel rendelkezik.

Számos hétköznapi kontextus, ahol grafikus ábrázolással találkozhatunk, megköve-

teli, hogy szó essen arról, hogy mi ezeknek a jelentősége. A statisztikai ábrázolások

egyszerű, tömör és gyors információközlésként szolgálnak, ezért nagyon fontos a megfe-

lelő diagram kiválasztása és helyes alkalmazása. Hiszen ennek hiányában akár véletlenül

is készíthetünk egy olyan grafikont, ami más jelentést hordoz, mint az adataink, vagy

amit közölni szeretnénk. Ezért fontos, hogy ismerjük a különböző diagram típusokat és

azok megfelelő alkalmazásukat, hogy elkerüljük a véletlen torzításokat.

Viszont bizonyos esetekben előfordulhatnak olyan grafikus ábrázolások, melyeknek

épp az a célja az olvasó más következtetést vonjon le róla, mint ahogy az eredeti adatok

alapján tenné. Emellett megint másik eset, amikor azért módosított egy diagram áb-

rázolása, hogy jobban látható legyen rajta például az adatok dolog között a különbség

vagy azok kapcsolata. Erre a 3.2.2. fejezeteben láthatunk példákat.
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3.2. Diagramtípusok, grafikus ábrázolási lehetőségek

A 3.1. fejezetben már szó esett arról, hogy fontos szempont az, hogy milyen diag-

ramtípust választunk egy grafikus ábrázolás esetén, ezért ezeket fogom a következőkben

bemutatni.

Ezt követően olyan ábrázolási lehetőségeket is ismertetek, melyek nem hordoznak

manipulációs szándékot viszont alkalmasak arra, hogy ilyen céllal alkalmazzák.

3.2.1. Diagramtípusok

A következő diagramokat Gerőcs László és Vancsó Ödön szerkesztésében megje-

lent Matematika című könyv [9], illetve a box plot esetében a Központi Statisztikai

Hivatal (KSH) által közzétett A dobozdiagram magyarázata online kiadvány [10] alap-

ján mutatom be. Illetve minden esetében egy-egy példával is szemléltetem az adott

diagramtípust.

1. Oszlopdiagram

Az oszlopdiagram esetén a különböző értékeket az oszlopok magassága szemlélte-

ti. Vagyis a magasabb oszlop nagyobb értéket, míg az alacsonyabb oszlop kisebb

értéket jelent. Létezik hézagmentes oszlopdiagram ábrázolás is, ahol az oszlopok

a szélüknél összeérnek, hasonlóan úgy, mint a hisztogramoknál.

Példa: A következő diagram egy falusi kis bolt havi bevételét mutatja az első

félévben.

Január Február Március Április Május Június

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3
2,6

2,8

2,5
2,7 2,6 2,5

be
vé

te
l(

m
ill

ió
F
t)

1. ábra. Bolt féléves havi bevétele – példa oszlopdiagramra
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2. Hisztogram

Hasonlóan az oszlopdiagramhoz a különböző értékeket a téglalapok magasságával

lehet szemléltetni, viszont a vízszintes tengelyen lévő csoportokat néha összevon-

ják, így a téglalapok ilyen esetben változó szélességűek lesznek.

Példa:

Tegyük fel, hogy egy munkahely 25 dolgozójától megkérdezik, hogy mennyi idő

alatt jut el az otthonától a munkahelyre, és a következő válaszokat adták percben:

12, 18, 25, 30, 22, 35, 40, 28, 15, 50, 45, 33, 27, 19, 60, 55, 42, 38, 24, 31, 29, 48,

36, 21, 26

Ebben az esetben, ha 10 perces osztályközökbe soroljuk az adatokat, akkor megál-

lapítható, hogy 0-10 percig senki sem, 11-20 percig 4-en, 21-30 percig 9-en, 31-40

percig 6-an, 41-50 percig 4-en, 51-60 percig 2-en érnek be a munkahelyre. Ezek

alapján a grafikon a következőképp néz ki.

0 10 20 30 40 50 60
0

2

4

6

8

2. ábra. Ingázási idők – példa hisztogramra

A felosztás kapcsán felmerülhetnek olyan gondolatok is, hogy mi a helyzet, akkor

ha valaki pontosan 20,5 perc alatt ér be a munkahelyre? Valójában a 0-10 perc

alatt a [0; 10] intervallumot, a 11-20 perc alatt a (10; 20] intervallumot értjük.

Az intervallumokat más időközönként is fel lehetett volna osztani, vagy a mosta-

niakat is akár össze lehetne vonni, példaként tekintsük azt az esetet, ha a 0-10

perc és a 11-20 perc intervallumokat összevonjuk.
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0 10 20 30 40 50 60
0

2

4

6

8

3. ábra. Ingázási idők más intervallumokkal

Ekkor azt láthatjuk, hogy az első diagram esetén a 20-30 és a 30-40 interval-

lumoknál levő téglalapok magassága rendre 9 és 6, míg a második ábrán ezek

az intervallumok összevonásra kerültek, ekkor egy kétszer olyan széles, de 7,5

magas téglalap látható. Meggondolható, hogy ez azt jelenti, hogy az eredeti két

intervallumhoz tartozó téglalapok területének összege megegyezik az összevont

intervallumhoz tartozó területével.

3. Kördiagram

A kördiagram esetén az egyes osztályok vagy csoportok gyakoriságainak egymás-

hoz, illetve az egészhez való viszonyát szemléltethetjük. Kördiagram készítése

során a 360°-ot kell felosztani arányosan a csoportok (relatív) gyakoriságának

arányában, így kapjuk meg az egyes körcikkek középponti szögeit. A kördiagram

valójában a középponti szögek révén szemlélteti a csoportok közötti arányokat.

Példa: Öt nagy vállalat osztja fel a piacot, ezek részesedése 40%, 25%, 20%, 10%

és 5%. A következő kördiagram ezt szemlélteti.
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A

40%

E

5%
D

10%

C 20%

B

25%

4. ábra. Piac felosztása öt cég által – példa kördiagramra

4. Sávdiagram

Ez az ábrázolás hasonló a kördiagraméhoz, annyi különbséggel, hogy ebben az

esetben nem szükséges szögeket számolni, hiszen csak egy téglalapot kell sávokra

osztani. Így szintén lehetséges az egyes csoportok egymáshoz, illetve az egészhez

való viszonyát szemléltetni, bár a kördiagrammal ellentétben ez kicsit kevésbé

szemléletes.

A harmadik pontban bemutatott példa adatait most sávdiagramon ábrázolom.

5%10%20%25%40%
A B C D E

5. ábra. Piac felosztása öt cég által – példa sávdiagramra

5. Vonaldiagram

Ez a diagramtípus olyan értékek ábrázolására alkalmas, melyek valami mennyiség

függvényében folytonosan változnak, tipikusan az időben változó folyamatokat je-

lenítenek meg így. Viszont azokban az esetekben, amikor nem egy időpillanatban

lévő értéket, hanem egy időintervallumban lévőt ábrázolunk, akkor az oszlopdi-

agram szerencsésebb választás. Bár mindenképp érdemes megjegyezni, hogy a

vonaldiagramon könnyedén látható az értékek növekedése, illetve csökkenése, így

ezért alkalmazzák néha időintervallumok ábrázolásánál.
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Példa: A következő diagram a hőmérsékletet ábrázolja egy adott napon, amikor

óránként figyelték meg a hőmérséklet értékeket.

0 4 8 12 16 20 24
0

2

4

6

8

10

12

Idő (óra)

6. ábra. Napi hőmérséklet változása – példa vonaldiagramra

6. Piktogram

Ez egy szemléletes, ikonszerű ábrázolás, ahol az ábrázolás alapegységének meg-

jelenése általában valami olyan grafika, amiről éppen szó van az adott szövegben

(vagy kontextusban).

Például: Egy nemzetközi cég 269091 alkalmazottal rendelkezik. A következő di-

agram ezt szemlélteti, ahol egy szimbólum 10000 személyt jelent. Jelen esetben a

személyek számát kerekítéssel ábrázolom, de lehetne olyan módon is, hogy 1000

személyt egy kisebb jelképezzen.

amerikai: 71327

kínai: 52346

német: 43579

japán: 34298

marokkói: 27523

ausztrál: 20176

örmény: 19842

7. ábra. Nemzetközi cég összetétele nemzetiség szerint – példa piktogramra
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Mivel a szimbólumok 269091 alkalmazottat szemléltetnek, ezért kerekítve 27 pik-

togramnak kellene szerepelnie, viszont a csoportonként kerekítések miatt csak 26

látható.

7. Box plot / dobozdiagram / sodrófa diagram

Ez a diagram angol nyelvű szakirodalmakban box plot vagy box-and-whisker

plot néven ismert, ez alapján dobozdiagram a magyar elnevezése, illetve a meg-

jelenéséből adódóan sodrófa diagramként is emlegetik. Ennek az ábrázolásnak

a jellemzője, hogy szemléletesen mutatja be egyes értékek közötti különbséget

nagy elemszámú mintavételek esetén is, így jól látható bármilyen adatsor teljes

és interkvartilis terjedelme is.

Box plot diagram ábrázolásához szükség van öt jellemző érték meghatározására,

de ehhez előbb rendezni kell előbb az adatsort. Ezek az értékek a következők:

• Minimum: az adatsor legkisebb értéke.

• Maximum: az adatsor legnagyobb értéke.

• Medián: az az érték, aminél az adatsor elemeinek legalább a fele kisebb (pon-

tosabban: nem nagyobb), illetve legalább másik fele nagyobb (pontosabban:

nem kisebb), vagyis tulajdonképpen ez a rendezett adatsor középső értéke.

• Alsó kvartilis: az az érték, aminél az adatsor elemeinek negyede kisebb,

háromnegyede pedig nagyobb, vagyis a minimum és a medián közötti értékek

mediánja.

• Felső kvartilis: az az érték, aminél az adatsor elemeinek háromnegyede pedig

kisebb, negyede nagyobb, vagyis a medián és a maximum értékek mediánja.

(A mediánhoz hasonlóan a kvartilisek is hasonlóan pontosíthatók.)

A minimumot Q0-val, alsó kvartilist Q1-gyel, a mediánt Q2-vel, a felső kvartilist

Q3-mal, a maximumot Q4-gyel jelölik.

A dobozdiagram esetén a doboz bal széle az alsó kvartilist, míg a jobb széle a

felső kvartilist szemléleti, illetve a dobozban lévő függőleges vonalnál található

az adatsor mediánja található. A doboztól balra az adatsor alsó 25%-a és ezen

belül a minimum, míg a doboztól jobbra az adatsor felső 25%-a és ezen belül a

maximum található.
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Q0 Q1 Q2 Q3 Q4

8. ábra. Box plot részei

A maximum (Q4) és a minimum (Q0) különbsége megadja a minta terjedelmét,

ami az ábrán a két szélső függőleges vonal reprezentál. A felső kvartilis (Q3) és

az alsó kvartilis (Q1) a minta interkvartilis terjedelmét (IQR) határozza meg,

vagyis amit a diagram doboz része szemléltet.

Az alsó és felső kvartilisen kívül eső adatokat kiugró értékeknek nevezik, és két

fajtáját különböztetik meg. [11] Az egyik fajtája az enyhén kiugró érték, mely

azokat az értékeket jelenti, melyre az teljesül, hogy Q1−1, 5 ·IQR és Q1−3 ·IQR

közé vagy Q3 + 1, 5 · IQR és Q3 + 3 · IQR közé esnek. Az extrém kiugró értékek

Q1 − 3 · IQR alatti vagy Q3 + 3 · IQR feletti tartományban vannak.

Példa: Tegyük fel, hogy egy osztály a következő pontszámokat érte el egy 100

pontos dolgozaton:

20; 25; 28; 30; 32; 35; 38; 40; 42; 46; 50; 52; 55; 56; 57; 62; 62; 65; 68; 72; 74; 80;

86; 92; 100

Ebben az esetben Q0 = 20, Q1 = 38, Q2 = 55, Q3 = 68 és Q4 = 100. Így a

dobozdiagramot a következőképp lehet ábrázolni.

20 30 40 50 60 70 80 90 100

20 38 55 68 100

9. ábra. Dolgozat pontszámai – példa dobozdiagramra

A fentieken kívül is léteznek diagramok, viszont ezek a mai magyar közoktatás szem-

pontjából relevánsabbak, így további diagram bemutatását nem tartom szükségesnek.

3.2.2. Grafikus ábrázolási lehetőségek

A 3. fejezet elején megemlítettem Alberto Cairo szemléletes gondolatát, miszerint a

diagramok is hasonló szereppel rendelkeznek, mint a térképek. A térképeket is meg lehet
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különböztetni aszerint, hogy egy adott helyen mit ábrázolnak (például érclelőhelyek,

éves csapadék mennyiség, ...), viszont ehhez módosítani kell rajtuk.

Az előzőleg bemutatott grafikus ábrázolások különböző komponensein is lehet mó-

dosítani. Ezek nem minden esetben manipulációk, hiszen akár a jobb, szemléletesebb

megjelenés érdekében is történhetnek ilyen eljárások. Ebben a fejezetben ilyen módo-

sítási lehetőségeket fogok bemutatni.

1. Tengely eltolása

Ennél a típusnál a vízszintes tengelyt toljuk feljebb vagy lejjebb, így bizonyos

esetekben jobban láthatóak a különbségek az adatsor értékei között, viszont ha

az értékeket egymással akarjuk összehasonlítani, akkor ez nem elfogadható. [7]

Tekintsük példaként az előző alfejezet 1. ábráját, ezt úgy módosítva, hogy a víz-

szintes tengelyt feljebb toljuk, vagyis az y tengely 0-nál nagyobb értékkel indul.

Ezzel jobban sokkal jobban hangsúlyosabb a hónapok közötti különbségek. Bizo-

nyos esetekben a tengelyeken jelölik, ha nem 0-tól indulnak, de ez nem minden

esetben van így.
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10. ábra. Bolt féléves havi bevétele – példa tengely eltolásra

2. Nemlineáris tengelyek

Ebben az esetben a tengelyek skálázása változik, nemlineáris összefüggést ábrá-

zolva. [7] Ezek sem feltétlen manipulált diagramok, hiszen ha például azt áb-

rázolnánk, hogy milyen erősségű volt a földrengés egy adott helyen különböző

napokon, akkor azt általában Richter-skála szerint szokták közzétenni. Viszont
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a Richter-skála egy logaritmikus skálázás, vagyis amikor ezeket ábrázolják már

akkor is nemlineáris tengelyekről beszélhetünk. Egy földrengések által gyakran

sújtott városban rögzítik a rengések erősségét. Az alábbi diagramon a legnagyobb

mért napi értékeket szemléltetik egy hét során.
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11. ábra. Földrengés – példa nemlineáris tengelyre

Emellett számos olyan folyamat van, melyek esetén a logaritmikus skálázás segít,

megérteni bizonyos összefüggéseket. A The Truthful Art: Data, Charts, and Maps

for Communication című könyvben, Alberto Cairo a baktérium populáció növe-

kedését vizsgálta úgy, hogy az értékeket logaritmikus skálán ábrázolta, így szinte

lineáris grafikont kapva. Egy másik példa lehetne még különböző anyagok pH-

jának ábrázolása, hiszen a pH is egy logaritmikus skála szerint változik. Hiszen a

pH az oxóniumion koncentrációjának logaritmusának ellentettjeként számítható

ki (viszont fizikai-kémiával foglalkozók az oxóniumion aktivitását használnák a

koncentrációja helyett). [12]

Viszont van egy ennél is érdekesebb példa a kémiában, ami maga az Arrhenius-

összefüggés, ami a reakciósebesség hőmérséklet függését írja le.

k = Ae−
Ea
RT

ahol k: reakciósebességi állandó

A: preexponenciális tényező

Ea: aktiválási energia
( J

mol

)
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R: egyetemes gázállandó
(
8,314 J

mol·K

)
T : abszolút hőmérséklet (K-ben)

A mért adatainkat ez az összefüggés írná le, viszont ennek elég sajátos megjelenése

van, ezért ennek az átalakított változatát szokták használni. Ezt az összefüggést

linearizálva a következő kifejezést kapjuk.

ln k = lnA− Ea

RT

A ln k ábrázolva a 1
T

függvényében egy egyenes lesz, melynek a meredeksége −Ea

R

és az y tengellyel vett metszés pontja lnA.

1

T

ln
k

12. ábra. Arrhenius-összefüggés

Mint látható a tengelyek skálázásának megváltoztatása önmagában egy olyan esz-

köz, ami bizonyos jelenségek leírását segítik, vagy összefüggéseket szemléltetnek.

3. Térbeli diagramok

Sok esetben az adatokat térbeli, vagyis 3 dimenziós ábrázolását használják, ez

leginkább az oszlop- és kördiagramra jellemző. A kördiagram térbeli megfelelőjét

tortadiagramnak nevezik, és nagyon közkedvelt a különböző kimutatásokban. [9]

A 3.2.1. alfejezetben a kördiagram esetén a példában 5 cég osztotta fel a piacot. Ez

kördiagrammal szemléltetve is megjelent (4. ábra). Az adatokat tortadiagramon

a következő ábra szemlélteti.
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13. ábra. Piac felosztása öt cég által – példa 3D-s kördiagramra

Ezzel az ábrázolással a térbeli megjelenés miatt torzulnak a középponti szögek,

így elveszíti a csoportok egymáshoz viszonyított szemléletes megjelenését. Tehát

például a B cég részesedése majdnem akkorának látszik, mint az A cégé, mert

ebben az ábrázolásban eltorzultak a valós arányok. A diagramon lévő százalékok

könnyítik az értelmezését.

A diagramokat hosszúság, irány (meredekség) vagy szög felhasználásával jelenít-

hetünk meg. Így oszlop- és sávdiagramokat a hosszúságok, vonaldiagramokat a

különböző értékeket összekötő szakaszok iránya, illetve a kördiagramok esetén a

szögek segítségével lehet ábrázolni. [13] Kutatók vizsgálatokat végeztek ez a há-

rom diagramtípus esetén, és azt vizsgálták melyiket mennyire tudják az alanyok

értelmezni. Megállapították, hogy a szögek interpretálása, vagyis a kördiagram

értelmezése okozta a legtöbb nehézséget. Emellett az is kiderült, hogy az embe-

rek terület, térfogat és görbület interpretációja sem jó, így a 3D-s kördiagram

értelmezésében rejlik a legtöbb hiba lehetőség.

4. Adatok szűrése / kiemelése

Adatok ábrázolásánál az első lépés, hogy kiválasztjuk, hogy mely értékeket fogjuk

ábrázolni a diagramon. [7] (Ha a különböző ábrázoló programokra gondolunk, az

első lépés a diagramon megjelenítendő értékek megadása.) Bizonyos esetekben az

adatok szűrésére is szükség van.

Ezt például leginkább az indokolhatja, ha egy (vagy több) adott érték valamiért

nem illeszkedik az adatsorba, például egy mérésnél, amikor egy szabályszerűen

leírható jelenséget figyelünk meg. Viszont más esetben is előfordulhat ennek az

alkalmazása.

23



Példaként tekintsünk azt a hasonló helyzetet, mint ami a 3.2.1. alfejezetben lévő

1. ábra esetén szerepelt, annyi különbséggel, hogy a januári bevétel ez alkalommal

lényegesen kevesebb. Ebben az esetben, a januári adat kiugró, de ha ez objektí-

ven magyarázható, akkor ez az adat elhagyható. (Például a januári hónap során

leltározás miatt az üzlet nyitvatartási ideje rövidebb volt.)

Jan. Febr. Márc. Ápr. Máj. Jún.
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14. ábra. Bolt féléves havi bevétele – példa adatok szűrésére/kiemelésre

3.3. A grafikus manipulációk

A következőkben a grafikus statisztikai manipulációk legjellemzőbb típusait fogom

bemutatni, viszont nagyon fontos behatárolni, hogy mit is nevezünk manipulációnak?

Erről különböző források másképp vélekednek, hiszen más-más szempontok szerint lehet

ezt fogalmat megközelíteni.

3.3.1. Manipuláció fogalma

A Révai nagy lexikona szerint manipuláció egyrészt a gyárakban az a folyamat,

melyet kizárólagosan kézzel végeznek. [14] Ha a különböző diagram készítő programo-

kat gyáraknak tekintjük, akkor a diagramokon végzett kézi korrigálás manipulációnak

tekinthető. De ebben az értelmezésben az előzőleg bemutatott grafikus módosítási le-

hetőségeket egy részét is manipulációnak tekinthetnénk.

Az Arcanum weboldalán lévő magyar etimológiai szótár a manipulációt kézzel vég-

zett cselekvésként, másrészt tömegközlési eszközökkel a közvélemény befolyásolásaként,

illetve mesterkedésként határozza meg. [15] Ebben az esetben már megjelenik, hogy

ez nem csak egy fizikai tevékenység, hanem a tömegkommunikációban megfigyelhető
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jelenség, és a különböző diagramokkal is itt lehet találkozni. Az előzőek alapján érde-

mes részletesebben megvizsgálni a manipuláció fogalmát kommunikációs szempontból.

Ehhez Bártházi Eszter a Magyar Nyelvben megjelent tanulmánya kommunikáció köz-

pontú megközelítése nyújt eligazítást. [16] A tanulmány megkülönbözteti a meggyőzést

és a manipulációt, míg az előbbi esetén mindkét fél részéről tudatos tevékenység, és

elsősorban észérvek vannak előtérben. Ezzel szemben a manipuláció viszont egy köz-

lő (manipulátor) és egy befogadó között zajlik. Ez a folyamat megvalósulhat közlés

szándék vállalásával vagy rejtett eszközökkel.

3.3.2. Grafikus manipulációk fajtái

A különböző grafikus manipulációk különböző típusainál a 3.2.2. alfejezetben be-

mutatott ábrázolási lehetőségek fognak visszatérni. Hiszen azok jól használhatóak ma-

nipulatív diagramok készítésére.

1. Tengely eltolása

Ez az ábrázolási lehetőségeknél megismert jelenség, tehát ebben az esetben is a

koordináta rendszer origójának eltolása történik. [9] Így olyan diagramok készít-

hetők, ahol az adatsor értékei közötti különbségek felnagyítva vagy lecsökkentve

jelennek meg.

Példának tökéletesen megfelel az ábrázolási lehetőségeknél lévő 25. ábra néhány

módosítással. Az előbb említett diagram esetén a függőleges tengelyen jelöltem,

hogy nem nullától indul, illetve az oszlopok felett az értékek is szerepeltek a

lehetséges félreértéseket elkerülése miatt.
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15. ábra. Bolt féléves havi bevétele – példa tengely eltolásra
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2. Skála megváltoztatása/torzítása

Ennél a típusnál a tengely skálája módosulhat többféleképpen, nagyobb vagy

kisebb lehet a léptéke, vagy valamilyen nemlineáris növekedést követhet, illetve

az is előfordulhat, hogy kezdetben lineáris majd hirtelen egy bizonyos értéknél

ugrásszerűen változik. [8] [17]

A következő példában az éves átlagos középhőmérsékletet szemlélteti (Magyaror-

szágon), amit a következő diagramok szemléltetnek. A skálázás megváltoztatásá-

val látványosabbá vált az évek közötti változás.
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16. ábra. Éves átlagos középhőmérséklet – példa skála megváltoztatására

Másképp is lehet a skálákkal manipulálni, például ha a skála kezdetben lineáris,

majd a hirtelen megváltozik a skálázás. Erre legyen példa a következő két ábra,

melyek oszlopdiagramon szemléltetik, hogy egy osztály tanulói milyen érdemje-

gyeket kaptak egy dolgozatra.
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17. ábra. Osztály érdemjegyei – példa skála megváltoztatására

Ez nagyobb számok esetén hatásosabb, illetve a függőleges tengely elhagyása

segít, hogy még meggyőzőbb legyen a diagram.

3. Skála és feliratok hiánya

A skála és feliratok manipulálásának legegyszerűbb módja, ha nem is jelenítjük

meg ezeket. [18] Ekkor nem lehet leolvasni a diagramon lévő adatokat, az értékek

növekedését vagy csökkenését meg lehet állapítani, de ezek mértékét nem.

Példaként tekintsük az oszlopdiagram ismertetésénél szereplő 1. ábrát, mely egy

bolt féléves havi bevételét mutatta. Erre alkalmazva a szóban forgó manipulációt

a következő diagram lesz az eredmény.

Jan. Febr. Márc. Ápr. Máj. Jún.

18. ábra. Bolt féléves havi bevétele – példa skála és feliratok elhagyására
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4. 3D hatások

Az oszlop- és kördiagramok helyett háromdimenziós térelem is szerepelhetnek

a grafikonokon. [9] Általában axonometrikus ábrázolással jelenítik meg ezeket a

diagramokat, a térbeliség imitálásával torzulnak bizonyos elemek. A kördiagram

térbeli ábrázolása esetén torzulnak a szögek, így más arányok láthatóak rajta,

mint a sík változatán. Emellett még a körcikkek sorrendjének megváltoztatásával

és a diagram elforgatásával is tovább befolyásolható az ábrázolás.

A következő diagramok ugyanazt az adathalmazt ábrázolják, például egy felmérés

során azt vizsgálták, hogy a megkérdezetteknek milyen márkájú a telefonja, és a

legnépszerűbb négyet ábrázolták. Azt tudjuk, hogy az A, B, C, D márkák aránya

rendre 38,88%, 33,34%, 15,28% és 12,50%.
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19. ábra. A négy legnépszerűbb telefon márka – példa manipulatív 3D-s kördiagramra

A sík ábrázolások, vagyis (a) és (b) diagramok esetén nem látható számottevő

különbség, míg a térbeliek, vagyis (c) és (d) esetén már jelentős különbségeket

lehet felfedezni. A (c) ábra a B márkának kedvez, hiszen azt emeli ki jobban, így

nehezen látható az A és a B közötti különbség.
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Létezik az oszlopdiagram térbeli változata is, mely esetén a hasáb vagy más térbeli

elem magassága jeleníti meg az adatsor értékeit. Az ilyen típusú diagramoknál

szintén megfigyelhető az axonometrikus ábrázolásból következően, hogy torzulnak

bizonyos elem a diagramnak. Viszont ami ennél is szembetűnőbb probléma lehet,

hogy egyes esetekben a hasábok kitakarhatják egymást, így nehezebben olvasható

a diagram.

Erre példaként először tekintsük a következő táblázatot és diagramot, ami a havi

középhőmérsékltet mutatja 2018-ban, 2019-ben és 2020-ban Pécs városában.

Forrás: https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_

adatsorok/Pecs/adatok/havi_adatok/index.php

Havi középhőmérséklet
2020 2019 2018

Január 0,0 0,0 3,8
Február 6,4 4,7 -0,2
Március 7,6 9,9 3,8
Április 13,0 12,5 16,0
Május 15,0 13,5 19,4
Június 20,0 22,7 20,7
Július 22,4 22,3 22,1
Augusztus 23,4 23,4 26,0
Szeptember 19,1 18,1 23,3
Október 12,6 14,2 18,8
November 6,1 8,9 15,6
December 3,4 3,9 7,6

2. táblázat. Havi középhőmérsékletek Pécs városában 2018-ban, 2019-ben és 2020-ban

20. ábra. Havi középhőmérsékletek Pécs városában 2018 és 2020 között – példa 3D

oszlopdiagramra
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A diagramon a 2018-as adatok leolvasását nehezíti, hogy az előző évek hasábjai

takarják ezeket az értékeket. Így célszerű ezeket évente ábrázolni, a következő

ábrán a 2020-ban mért havi középhőmérsékletek láthatóak.
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21. ábra. Havi középhőmérsékletek Pécs városában 2020-ban – példa 3D oszlopdiag-

ramra

Ennek a diagramnak a leolvasásához a hasábok tetejének ferde vonalát szükséges

vetíteni a bal oldalon lévő tengelyre, így a vízszintes vonalak inkább zavarnak,

mint segítenek.

5. Piktogramok használata

A 3.2.1. alfejezetben ismertettem a piktogramos ábrázolást, és lehetséges pon-

tatlanságait. Mindemellett a piktogramoknak van egy olyan felhasználása, ami

szintén eszköz lehet manipulációhoz. Adatsor ábrázolásánál a piktogramok ma-

gassága az adatok értékétől függően változik, ekkor ez azért lesz megtévesztő,

mert a piktogramnak magasságának módosításával a szélessége is változik, vagyis

a területe. [19] Tehát egydimenziós értékeket kétdimenziós területek segítségével

ábrázolva jelentős félreértésekhez vezethet. Tufte írásában arra is rávilágít, hogy

bizonyos piktogramokat háromdimenziósként érzékelhetünk, így még jelentősebb

a torzítás.
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Példaként tekintsünk két gyorsétterem hamburger eladását, ahol a konkurens

gyorséttermek neve a FinomBurger és Jó falatok, ezek rendre 500 és 300 ham-

burgert adtak el egy héten, ezt a következő diagram szemlélteti.

FinomBurger Jó falatok
0

100

200

300

400

500

600

22. ábra. Két gyorsétterem hamburger eladásai – példa piktogramos manipulációra

6. Adatok kiválasztás, elrejtése

Ebben az esetben a diagramon bizonyos értékek kimaradnak az ábrázolásból,

csak azok jelennek meg, amelyek alátámasztják a készítő mondanivalóját. [20]

Ha kevesebb adatpont kerül ábrázolásra, akkor a kontextus kevésbé egyértelmű,

ez megkönnyíti a diagram félreértelmezését. Ezt az eljárást, amikor csak egy ki-

választott adatsor kerül ábrázolásra cherry-pickingnek is nevezik.

Ennek egy hasonló kivitelezése, amikor azokat az adatokat nem szerepelteti a

készítő, amelyek az ő véleményét cáfolnák. [18] Ugyanaz a manipulációs szándék,

mint az előző esetben, viszont az eljárás más. Az első esetben közlő szándékát

támogató adatok kerültek kiválasztásra, míg a második esetben azok az adatok

lettek elrejtve, melyek ellent mondanak a manipulátor álláspontjának.

Például tegyük fel, hogy egy kisvárosban a munkanélküliség csökkentésére töre-

kednek, ezért megvizsgálták az elmúlt években összegyűjtött adatokat. Ezek alap-

ján készült az (a) grafikon, mely a munkanélküliek százalékos arányát mutatja

az adott években. Az ezt követő (b), (c) és (d) ábrák a város három különböző

napilapjában jelentek meg. Az (a) ábrán 2014-től 2025-ig minden év adata szere-

pel, míg a (b), (c) és (d) esetén csak hároméves időközönként vannak ábrázolva
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az adatok, rendre 2014-től, 2015-től és 2016-tól kezdődően.
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23. ábra. Munkanélküliek aránya egy kisvárosban – példa cherry-pickingre

7. Csoportok összevonása

Ez a manipuláció több különálló kategória összevonásán alapul, viszont ezzel

elvész az eredeti kategóriára vonatkozó értékek. [17] Hasonlóan ez a manipuláció,

ahhoz az esethez, ami a 3.2.1. alfejezetben a hisztogram bemutatásánál szerepelt.

Viszont hisztogram esetén a csoportok összevonása az ábrázolásból egyértelműen

és azonnal felismerhető, más diagramtípusok esetén ez nem így van.

Erre példaként tekintsünk egy várost, ahol a rendőrség összegyűjtötte az elmúlt

év közlekedési baleseteit és a bennük részt vevő okozó és vétlen felek életkorát, az
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utóbbi alapján készült az (a) diagram. Ezt követően a városban egy biztosítással

foglalkozó cég a reklámjaiban azt állítja, hogy „A közlekedési balesetek többsége

a 20-29 éves korosztályt érinti. Kössön nálunk prémium extra biztosítást!”, és a

(b) diagramot jelenítik meg a reklámjaikban.
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24. ábra. Balesetet szenvedők száma korcsoportok szerint – példa csoportok összevo-

nására

A bemutatott manipulációs technikák kombinálásával még meggyőzőbb diagramok

készíthetők, amelyek tudatosan befolyásolják az olvasók észlelését, emiatt könnyebben

juthat téves következtetésre.

33



4. Grafikus manipulációk a középfokú oktatásban

Korábban már említésre került a 2. fejezetben, hogy a grafikus statisztikai manipu-

lációk a jelenlegi kerettantervekben minimálisan nagyobb hangsúllyal szerepel, viszont

az előző érettségi követelményekhez képest a most hatályban lévőben is megjelenik.

Viszont azt is érdemes megvizsgálni, hogy ez a témakör bizonyos tankönyvekben, mun-

kafüzetekben, feladatgyűjteményekben milyen minőségben jelennek meg. Először a tan-

könyveket fogom megvizsgálni, elsősorban azokat, amelyeket jelenleg sokan használnak,

majd korábbi népszerű könyveket is bemutatok. A tankönyvek esetén a különböző di-

agramtípusok és a grafikus statisztikai manipulációk megjelenését fogom vizsgálni. Ezt

követően a munkafüzetek és feladatgyűjtemények esetén azt, hogy nagyjából mennyi

és milyen típusú manipulációt tartalmazó feladatot tartalmaznak.

4.1. Oktatási segédanyagok

4.1.1. Tankönyvek

• Oktatási Hivatal – „A” sorozat

Az Oktatási Hivatal által kiadott matematika tankönyvek egyik csoportja azok

a kötetek, amelyek kiadói kódjának végén „A” betű található. Ezek a könyveknek

a tananyagfejlesztői Tamásné Kollár Magdolna és Kelemen-Kiss Ilona Helén. A

hat tankönyvből felépülő sorozat 9. és 10. évfolyamon 2-2 kötetből, míg 11. és 12.

évfolyamon 1-1 kötetből áll.

A 9. évfolyam II. kötetében az „53. Diagramok” című lecke az elméleti részében

bemutatásra kerül az oszlop-, vonal- és kördiagram. Az oszlopdiagram esetén szó

esik a megfelelő lépték kiválasztásáról, és arányos használatáról, valamint a ten-

gely számozásáról, amit 0-ról kell kezdeni, hogy az ábrázolás informatív és nem

megtévesztő legyen. A kördiagram esetén felhívja a figyelmet a térbeli megjele-

nítés veszélyére, hiszen rossz következtetésekre adhat okot. A feladatok között

nincs olyan, ahol ezekkel az információkkal kellene dolgozni. A ráadásban viszont

látható olyan példa, ahol a tengely skálázásának megváltoztatásával, illetve egy

másik esetben a tengely nem 0-val való kezdésével javítható a diagram értelmez-

hetősége. Első esetben az adatok között túl nagy a különbség, míg a másodikban

túl kicsi. A térbeli kördiagram megtévesztő esetére is láthatunk példát, ahol ezt

egy sík és két 3D-s kördiagramon van ábrázolva, ahol a térbeliek 90°-kal vannak
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elforgatva egymástól. [21]

A 10. évfolyam I. és II. kötetében nem szereplenek grafikus statisztikai mani-

pulációk.

A 11. évfolyamos tankönyv „54. Diagramok” című leckében bemutatásra kerül-

nek új diagramtípusok, sávdiagram és piktogram, ezt követően a következő lecke

a dobozdiagramról szól. Viszont a grafikus manipulációk kérdésköre nem jelenik

meg ebben a tankönyvben. [22]

A 12. évfolyamos tankönyvben a „35. Diagramok” című lecke bevezetőjében egy

adatsort két oszlopdiagramon ábrázolnak, egyik esetben nem 0-tól indul az y ten-

gely skálázása, azonban a másik esetben 0-tól indul, de így nem lehet különbséget

tenni az adatok között. Ezt követően három, grafikus statisztikai manipulációval

kapcsolatos feladat szerepel. Az első feladatban egy vonaldiagram esetén a ská-

lázás kerül módosításra kétféleképpen, egyik esetben a lépték növekszik, míg a

másikban csökken. A második feladatban a függőleges tengely nem 0-tól indul.

A harmadik feladatban két pontdiagram szerepel, egyik esetében minden adat

ábrázolásra került, míg a második esetben néhány pontot elhagytak, így egy egy-

értelmű csökkenést mutat be a diagram. [23]

• Oktatási Hivatal – „B” sorozat

Az Oktatási Hivatal által kiadott matematika tankönyvek másik csoportját

azok a kötetek alkotják, amelyek kiadói kódjának végén „B” betű szerepel. A

tananyagfejlesztők ezen kötetek esetében Juhász István és Orosz Gyula. A sorozat

felépítése eltér az „A” sorozatétól, itt mind a négy évfolyamhoz 1–1 kötet tartozik.

A 9. évfolyamos tankönyvben a „45–46. ADATOK ÉS ÁBRÁZOLÁSUK. A

STATISZTIKA TÁRGYA ÉS FELADATA” című leckében már a második példá-

ban szerepel olyan oszlopdiagram, melynek a függőleges tengelye 0-tól kezdődik

és hirtelen vesz fel nagy értéket majd onnantól jelentősen csökken a skálázás.

Ez az „ugrás” a diagramon is egyértelműen látszik, hiszen a tengely és az oszlo-

pok is megszakadnak ebben a tartományban. A tankönyvben nem térnek ki arra,

hogy miért ilyen ez az ábrázolás. Ebben leckében került bemutatásra az oszlop-,

a vonal- és a kördiagram. [24]

A 10. osztályos tankönyv az „53. STATISZTIKA KÖRÜLÖTTÜNK” című

leckéje foglalkozik grafikonok elemzésével, ahol megjelennek grafikus statisztikai
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manipulációk. Van példa skálázás megváltoztatására, skálázás hirtelen ugrására,

függőleges tengely nem 0-tól való indulására, térbeli kördiagramra és osztályok

megváltoztatására is. Ehhez kapcsolódóan négy feladat található ebben a lecké-

ben. De ebben a leckében kerül bevezetésre a sávdiagram fogalma is. [25]

A 11. évfolyamos tankönyvben nincs szó grafikus statisztikai manipulációkról,

viszont a „67. MENNYI MINDENT TUD A DOBOZDIAGRAM (BOX PLOT)?”

című leckében mutatkozik be a dobozdiagram. [26]

A 12. osztályos tankönyvben a rendszerező összefoglalásban azon belül a

„42–43. LEÍRÓ STATISZTIKA, KÖZÉPÉRTÉKEK” című fejezetben, ahol fel-

idézésre kerülnek az oszlop-, vonal-, kör- és sávdiagramok. Ezt követően a mani-

pulációs lehetőségekről néhány mondatot összefoglaló olvasható. [27]

• Mozaik Kiadó – Sokszínű matematika

A Sokszínű matematika a Mozaik Kiadó egyik legismertebb tankönyvsoro-

zata, mely általános és középiskolákban is hosszú időn keresztül használtak. Így

mindenképp érdemes megvizsgálni azt, hogy mennyire jelenik meg ezekben a gra-

fikus statisztikai manipuláció témakör. A tankönyvek szerzői Kosztolányi József,

Kovács István, Pintér Klára, Urbán János és Vincze István.

A 9. évfolyamos tankönyv „Statisztika” c. fejezetében lévő első leckében kerül-

nek ismertetésre az oszlop- és a kördiagram, van ebben a leckében térbeli kördi-

agram is, de annak problémája nem. Továbbá a hisztogram is szerepel ebben a

leckében. [28]

A 10. osztályos tankönyvben nem kerülnek elő diagramok és grafikus statisz-

tikai manipulációk.

A 11. évfolyamos tankönyvben a „Valószínűség-számítás, statisztika” fejezeté-

ben lévő „Valóság és statisztika” című leckében kerülnek újra elő diagramok, és

ebben van egy olyan diagram, amelyen egy szavazáson résztvevők arányát ábrázol-

ja az adott órában. Viszont ezen az ábrán nem ugyanakkora szélességű oszlopok,

hanem a függőleges tengelytől az adott óráig tartó szélességű téglalapok vannak,

amelyek magassága az adott órában a résztvevők arányát mutatja. [29]

A 12. osztályos tankönyvben a rendszerező összefoglalás előtt még van egy

„Valószínűség-számítás, statisztika” fejezet, melyben a „Statisztika” című lecké-

ben ismertetésre kerül az oszlop- és a kördiagram után a vonaldiagram is. Ezt
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követően példákon keresztül kerülnek bevezetésre grafikus statisztikai manipulá-

ciók, látható példa arra, hogy függőleges tengely nem 0-ról indul, osztályokba

sorolás (különböző osztályköz hosszokkal). A feladatoknál szerepel egy olyan pél-

da, amely a skálázás megváltoztatásáról szól. [30]

A Mozaik 12. osztályos tankönyve 2023-ban átdolgozásra került a 2020-as Nem-

zeti alaptanterv és 2024-es érettségi követelmények alapján. A „Statisztika” című

lecke tartalmazza az előbb említett manipulációkat, illetve a box plot vagy más

néven dobozdiagrammal kapcsolatos ismereteket (a leckében sodrófa-diagram el-

nevezés is említésre kerül). [31]

Továbbá az Oktatási Hivatal kiadásban emelt szintű oktatáshoz használható gyűj-

temények is elérhetők, viszont ezek a középszintű könyvek kiegészítései. Így akik ezeket

használják a másik könyvekben is találkozhatnak grafikus statisztikai manipulációkkal,

ezért ezeknek a tartalmát külön nem tárgyalom.
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3. táblázat. Grafikus statisztikai manipulációk a bemutatott tankönyvekben

A táblázatban Mozaik Kiadó 12. évfolyamos tankönyvének átdolgozott változatában

megjelenő új ismeretek * szimbólummal lettek megjelölve.
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4.1.2. Munkafüzetek és feladatgyűjtemények

A tankönyvekhez hasonlóan a munkafüzetek és feladatgyűjtemények esetében is

vannak korábban széles körben használt kiadványok, valamint újabb fejlesztésű köte-

tek. Ezek alapján sokféle ilyen kiadvány áll rendelkezésre, viszont ezekből csak azok

mutatnám be, amelyek széles körben elterjedtek, és előkerül bennük valamiféle grafikus

manipulációs szándék, továbbá egy újonnan kiadott gyűjteményre is kitérek.

• Konsept-H Könyvkiadó – Egységes Érettségi Feladatgyűjtemény – Matematika

II.

Ez egy két kötetes feladatgyűjtemény második kötete, az első kötet 2002-ben

jelent meg, ezek célja a 2005-ös új, kétszintű érettségi vizsgára való felkészülést

segíteni. Tehát az akkori kerettanterveknek és érettségi követelményeknek meg-

felelő feladatok kerülnek elő ezekben a feladatgyűjteményekben.

Az „5.1. Statisztika” című fejezetben külön rész foglalkozik a grafikus manipu-

lációkkal, így megjelenik a skálázás megváltoztatása, függőleges tengely eltolása,

skála és feliratok hiánya, adatok kiválasztása, piktogramok és térbeli diagramok

alkalmazása. A „6.5. Statisztika, valószínűségszámítás” című fejezeten szintén ta-

lálhatóak olyan feladat, amelyek grafikus statisztikai manipulációkkal kapcsola-

tos. [32]

• Mozaik Kiadó – Sokszínű matematika 9-10. feladatgyűjtemény

Ez tulajdonképp nem egy könyv, hanem 4, hiszen ennek létezik az előző Nem-

zeti alaptanterv szerint egy 9. és egy 10. évfolyamos változata, melyek a megoldá-

sokat is tartalmazzák, ezeknek az összevont változata, ami a két könyv feladatait

tartalmazza, majd ennek készült az új követelményekhez illeszkedő átdolgozása.

Az előző Nemzeti alaptanterv alapján készült 9-10. évfolyam összevont vál-

tozatában a 9. osztályos feladatoknál a „9.7. Statisztika” fejezetben az „Adatok

ábrázolása” című alfejezetben található olyan feladatok, ahol oszlopdiagram ese-

tén kell felismerni a skálázással kapcsolatos manipulációkat, hirtelen ugrást a

skálán, függőleges tengely nem 0-ról indulását. [33]

Ennek a 9-10. évfolyamos feladatgyűjteménynek létezik a 2020-as kerettanterv

és 2024-től érvényes érettségi követelmények alapján átdolgozott változata is. A

9. osztályos feladatoknál az előzőleg említett alfejezet megtalálhatók ugyanazok
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a feladat típusok, sőt ebben a „9.7. Statisztika” című fejezetben két dobozdiag-

rammal kapcsolatos feladat is szerepel. [34]

• Mozaik Kiadó – Sokszínű matematika 11-12. feladatgyűjtemény

Hasonlóan az előző ilyen Mozaikos feladatgyűjteményhez, ebből is létezik külön

az előző Nemzeti alaptanterv szerint egy 11., egy 12. osztályos, egy összevont

feladatgyűjtemény és az összevontnak egy átdolgozott változata.

Az előző Nemzeti alaptanterv készült 11-12. évfolyamos feladatgyűjtemény-

ben a „11.6. Valószínűség-számítás, statisztika” és a „12.4. Valószínűség-számítás,

statisztika” fejezetekben nem szerepelnek grafikus manipulációval kapcsolatos fel-

adatok. Ugyanakkor a rendszerező összefoglalásban a „Középszintű érettségi gya-

korló feladatsorok” alfejezetben van egy feladat, ahol a diagram függőleges ten-

gelye nem 0-tól indul, bár a manipuláció felismerését és értelmezését nem kéri a

feladat. [35]

Ennek a 11-12 évfolyamos feladatgyűjteménynek megjelent 2020-as kerettan-

terv, majd néhány év múlva a 2020-as kerettanterv és a 2024-től érvényes érett-

ségi követelmények szerint átdolgozott változatát. (Ennek a két átdolgozásnak a

megkülönböztetését az időbeli fejlődés indokolja, hogy jobban átláthatóbb legyen

az átdolgozás folyamata, de a vizsgált témakör tekintetében nincs különbség.) A

grafikus statisztikai manipulációk tekintetében ugyanaz a figyelhető meg, mint az

átdolgozások előtti változatában. Ugyanakkor az átdolgozott kiadásokban fontos

változást tapasztalható méghozzá az, hogy a „12.4. Valószínűség-számítás, sta-

tisztika” alfejezetben dobozdiagrammal kapcsolatos feladatok is szerepelnek már.

[36, 37]

• Oktatási Hivatal – Matematika feladatgyűjtemény a középszintű érettségihez

Ez egy nemrég kiadott feladatgyűjtemény, mely idén jelent meg, így a jelenleg

érvényes érettségi követelmények szerint íródott.

A „10. Statisztika” fejezetben található tengely eltolással és térbeli kördiag-

rammal kapcsolatos feladatok is. [38]
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Egységes érettségi

feladatgyűjtemény -

Matematika

Mozaik Sokszínű

matematika

feladatgyűjtemények

Oktatási Hivatal

Matematika

feladatgyűjtemény a

középszintű érettségihez

függőleges tengely

eltolása,

skálázás megváltoztatása,

skála és/vagy feliratok

hiánya,

térbeli diagramok,

piktogramok,

adatok kiválasztása

9-10.évfolyam:

hirtelen ugrás a

függőleges skálán

(kimaradó értékek),

függőleges tengely nem

0-ról indul,

*dobozdiagram

11-12. évfolyam:

*dobozdiagram

függőleges tengely nem

0-ról indul,

térbeli kördiagram

4. táblázat. Grafikus statisztikai manipulációk a bemutatott munkafüzetekben, feladat-

gyűjteményekben

A táblázatban Mozaik Kiadó által átdolgozott feladatgyűjteményekben megjelenő

új ismeretek * szimbólummal lettek megjelölve.
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5. Kérdőív

Az eddigiek alapján megállapítható, hogy a jelenleg érvényes kerettantervekben

kicsivel nagyobb hangsúllyal, illetve az érettségi vizsgakövetelményekben már kismér-

tékben megjelenik a grafikus manipulációk témaköre az előzőleg érvényben lévőkhöz

képest. Ennek alapján indokolttá vált annak a vizsgálata, hogy miként viszonyulnak

a 2024 előtt, illetve az azt követően érettségizett diákok ezekhez a manipulációkhoz,

valamint megállapítható-e hasonlóság vagy eltérés ezen két csoport vélekedése között.

A kérdőív elkészítése során figyelembe vettem azt, hogy a kitöltők között lehetnek

olyanok is, akik statisztikával, vagy matematikával kezdtek el foglalkozni érettségit

követően. Emellett az is feltételezhető, hogy mivel manapság számos helyen (internet,

újság, plakátok. . . ) találkozhatunk diagramokkal, így lehetséges, hogy vannak olyan

kitöltők, akik tapasztalati úton ismerik fel ezeket a megtévesztő ábrázolásokat. Ezeket

a szempontokat figyelembe véve állítottam össze a kérdőívet.

A kérdéssort online formában lehetett kitölteni 2025. december 15-étől 2026. január

13-áig, amely időszak alatt összesen 83 kitöltő vett részt a kérdőívben. Ezen kérdőív ter-

jesztése célzottan olyan felületeken történt, amelyek elsődlegesen a 2020 és 2025 között

érettségizett elérését szolgálták (mindazonáltal a 2020 előtt vizsgázókhoz is eljutott).

5.1. Célja

A kérdőív célja a megváltozott szabályzó dokumentumok és érettségi vizsgakövetel-

mények hatásának vizsgálta volt a grafikus statisztikai manipulációk felismerésének és

értelmezésének szempontjából. Feltételezhető, hogy a kitöltők az érettségi vizsgájukat

követően az évek múlásával egyre több, a mindennapi életben megjelenő diagrammal

találkozhattak, így nagyobb valószínűséggel ismerik fel a manipulációs szándékot.

Ennek érdekében a kérdőív elején megkülönböztettem a 2020 előtt, 2020-ban vagy

azt követően érettségi vizsgát tett válaszadókat, a 2020 és 2025 között vizsgázókat

részletesebb bontásban, évenként. Emellett jelentős szempontok, hogy a kitöltő tanult-e

grafikus statisztikai manipulációkról, illetve tanulmányai vagy munkája során találkozott-

e középiskolai tanulmányain túlmutató matematikával vagy statisztikával. Ezek az in-

formációk lehetővé teszik a kérdőív árnyaltabb értelmezését és az egyes válaszok közötti

különbségek magyarázatát.

A kérdőív során azt vizsgáltam, hogy a kitöltők felismerik-e a manipulációs szán-

dékot különböző diagramokon, továbbá képesek-e az alkalmazott grafikus torzításokat
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értelmezni, valamint azok hatását az adatok értelmezésére megmagyarázni. A kérdőív

összeállítása során cél volt, hogy a kitöltők feladata ne csak a felismerés legyen, hanem

az adott manipulációkról való vélekedés, ezáltal szélesebb körben lehet értelmezni a

kitöltők grafikus manipulációkkal kapcsolatos ismereteiket és készségeiket.

Fontos továbbá, hogy a kérdőív értékelését követően lehetőségem nyílt a különböző

időszakokban érettségizettek válaszainak összehasonlítására. Alapvetően a 2024 előtt,

valamint 2024-ben és azt követően érettségizett válaszadókra fókuszáltam, ugyanakkor

a 2020 előtt vizsgázókat külön megvizsgáltam.

5.2. Értékelése

A kérdőív elején lévő háttérkérdéseknek fontos szerepük van az értékelés során,

mivel ezek segítségével árnyaltabban lehet a válaszokat értelmezni. A kitöltők tanul-

mányaira és tapasztalataira vonatkozó információk alapján lehet megkülönböztetni az

egyes válaszok közötti eltéréseket.

A válaszok értékelése általában egy 0-tól 3-ig terjedő skálán történt (az igaz vagy

hamis kérdések esetében 0, 1 értékeléssel), ez a 4 különböző szint egy-egy csoportot

határozott meg. A kiértékelésben a Bloom-féle taxonómia modell egyszerűsítésből szár-

mazó csoportosítást alkalmaztam, mely célja, hogy ne csak a manipulációk felismerését,

hanem azok megértését és értelmezésének mélységét is mérni lehessen.

Csoport Értelmezés Bloom-féle taxonómia szint

0 A válasz nem értelmezhető, nem a
kérdéshez kapcsolódik. –

1
A kitöltő észlel valamilyen
eltérést, de nem azonosítja a
manipulációt.

ismeret

2
A kitöltő észleli a manipulációt,
de nem fogalmazza meg annak
lényegét.

megértés (alacsony szint)

3 A kitöltő észleli a manipulációt,
és megfogalmazza annak lényegét.

megértés és elemzés (bizonyos
esetekben magasabb szintek is
megjelenhetnek)

5. táblázat. A kérdőív értékelés a Bloom-féle taxonómiák szerint

Ez a csoportosítási rendszer lehetővé teszi annak a vizsgálatát, hogy válaszadók

milyen szinten képesek azonosítani és értelmezni a grafikus statisztikai manipulációkat.

Ennek kialakítása során törekedtem arra, hogy különbséget tegyek a pusztán intuitív

észlelés, a manipuláció felismerése, valamint annak tudatos értelmezése között.
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Viszont mindenképp érdemes hangsúlyozni, hogy ez csak csoportosítás, tehát ez

nem jelenti azt, ha valaki csak felismeri a manipulációt, de nem tudja megmagyarázni,

akkor az gond lenne. Hiszen önmagában ez is egy jelentős eredmény, mivel felismeri a

megtévesztő ábrázolásokat, ami ennek a témának a lényege.

5.2.1. Háttérkérdések

• A kitöltők a következő években tettek érettségi vizsgát:

2020 előtt 2020 2021 2022 2023 2024 2025
0

5

10

15
15

10

17

10

7

16

8

25. ábra. Érettségi évek megoszlása oszlopdiagramon ábrázolva

Mivel, ahogy korábban már írtam, lehettek a kitöltők között, akik tapasztalati

úton már képesek felismerni a grafikus torzításokat. Ezt a 2020 előtt érettségi

vizsgán résztvevő válaszadókról feltételeztem (a kérdőív kiértékelése során ezt is

vizsgáltam). Másik feltevésem szerint azok a kitöltők, akik már 2024-ben vagy

2025-ben tettek érettségi vizsgát, várhatóan jobb eredményt értek el ezen a kér-

dőíven, hiszen az ő esetükben már szerepelt ez a téma az érettségi vizsgakövetel-

mények között.

A kitöltőket három különböző csoportba soroltam az alapján, hogy mikor vettek

részt érettségi vizsgán:

– 2020 előtt (15 fő);

– 2020-ban vagy azt követően, de 2024 előtt (44 fő);

– 2024-ben vagy 2025-ben (24 fő).

44



• A válaszadók közül 19 fő jelölte, hogy tanult grafikus statisztikai manipulációkról,

míg 46 fő nem és 18 fő pedig nem emlékezett erre.

• A következő két kérdés azt vizsgálta, hogy a kitöltők közül hányan foglalkoztak

tanulmányaik vagy munkájuk során középiskolai alapokon túlmutató matemati-

kával, illetve statisztikával. Mindkét kérdés esetében a megkérdezettek közül senki

sem jelölte azt, hogy nem emlékszik. A következő válaszok érkeztek a két kérdésre:

Igen

61

Nem

22

(a)

Igen

60

Nem

23

(b)

26. ábra. Középiskolai alapokon túlmutató matematikai (a) és statisztikai (b) ismeretek
eloszlása kördiagramon ábrázolva

Fontos megjegyezni, hogy 6 fő volt, aki az első kérdésre igennel és a második

kérdésre nemmel válaszolt. Továbbá 5 fő az első kérdésre nemmel és a második

kérdésre igennel válaszolt. Ez azt jelenti, hogy van olyan, aki a közoktatásban

tanultaknál mélyebben foglalkozott matematikával, de statisztikával nem, illetve

fordítva is, vagyis statisztikával foglalkozott, de matematikával nem.

5.2.2. Feladatok

A kérdőív második része egy olyan feladatsorból állt, amelyben minden feladat

esetén a 3.3.2. alfejezetben bemutatott grafikus manipulációk egy-egy fajtája jelent

meg.

• 1. Feladat

Ebben a feladatban szereplő diagram esetén tengely eltolás alkalmaztak, és ehhez

kapcsolódott egy igaz vagy hamis kérdés, illetve ennek az indoklása.

Az igaz vagy hamis feladatban a megfelelő válasz a hamis volt, és a válaszadók

közül 82 fő ezt választotta és 1 fő gondolta az állítást igaznak. Az az egy kitöltő,

aki az állítást igaznak jelölte 2021-ben vett részt érettségi vizsgán, elmondása

45



szerint nem tanult grafikus manipulációkról, ugyanakkor foglalkozott középiskola

szintet meghaladó matematikával és statisztikával.

Az indoklás során a már korábban bemutatott értékelést használtam, így a kö-

vetkezőképp csoportosítottam a válaszokat:

Csoport Fő

0 2

1 4

2 54

3 23

6. táblázat. 1. feladat értékelése

Az erre beérkező válaszokat a kitöltők érettségi vizsgájának éve szerint három

csoportra bontva a következő táblázat mutatja:

Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025

0 0 1 1

1 1 1 2

2 10 28 16

3 4 14 5

7. táblázat. Az 1. feladat értékelése három részre osztva

A 2-es és 3-as csoportok esetén nem lehet jelentős különbséget tenni a különböző

időszakokban érettségizettek között.

• 2. Feladat

A feladatban két hasonló diagram szerepelt, mindkettő ugyanazokat az értékeket

ábrázolta, első körben a kitöltőknek azt kellett kiválasztaniuk, hogy melyik lenne

szerintük alkalmas egy összefoglaló vagy bemutató készítéséhez.

Minden válasz adót tekintve 6-an jelölték az A diagramot és 77-en a B-t, az A

mellett döntök között 2 fő 2020 előtt, 3 fő 2021-ben, és 1 fő 2025-ben tett érettségi

vizsgát.

A második kérdésben a diagram választását kellett indokolni. Ebben az esetben

már jobban tapasztalhatóak a különbségek.
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Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

0 1 1 1 3

1 8 22 9 39

2 3 15 11 29

3 3 6 3 12

8. táblázat. A 2. feladat 2. kérdésének értékelése

A táblázat alapján megfigyelhető, hogy a 2020 előtt érettségizők több mint fe-

le 1-es kategóriába került, és a 2020 és 2023 között érettségizettek körében is

ez a kategória a leggyakoribb. Ugyanakkor a 2024-ben, 2025-ben érettségizettek

többsége már a 2-es kategóriába sorolható.

A harmadik kérdés arra irányult, hogy mi lehetett az A diagram készítőjének

célja.

Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

0 3 2 4 9

1 3 10 3 16

2 9 29 13 51

3 0 3 4 7

9. táblázat. A 2. feladat 3. kérdésének értékelése

A táblázat alapján megállapítható, hogy mind összességében és külön-külön mind-

három csoportot vizsgálva a válaszok többsége a 2-es kategóriába sorolható.

A negyedik kérdés arra irányult, hogy mi lehetett B grafikon készítőjének célja

az A grafikonhoz viszonyítva. A válaszok a két diagram közötti különbségekre

fókuszáltak, így szintén elvégezhető korábban bemutatott kategóriák szerinti osz-

tályozás.

Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

0 1 3 2 6

1 3 8 6 17

2 10 29 13 52

3 1 4 3 8

10. táblázat. A 2. feladat 4. kérdésének értékelése
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Ebben az esetben szintén az állapítható meg, mint az előbb, vagyis összességében

és külön-külön vizsgálva a csoportokat a válaszadók többsége a 2-es kategóriába

sorolható.

• 3. Feladat

A harmadik feladat első kérdése egy igaz-hamis állítás volt, amely a függőleges

tengely hiányában akár igaz is lehetne, viszont mivel nem szerepel a tengely és a

rajta lévő felirat, ezért hamis az állítás. Erről a kérdésről a kitöltők közül 56 fő

mondta, hogy hamis, míg 27 fő szerint igaz volt. Mindhárom csoport esetében a

hamis válasz volt a leggyakoribb.

A második kérdésben az előző választ kellett indokolni. Ezt külön választottam

aszerint, hogy a kitöltő előző válasza helyes volt-e vagy sem. Először tekintsük az

előző feladatban helyesen válaszokat részletesen:

Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

0 1 3 2 6

1 2 1 1 4

2 0 1 0 1

3 6 26 13 45

11. táblázat. A 3. feladat 2. kérdésének értékelése az előző feladatban helyesen válaszo-

lóak szerint

Tekintsük most azokat, akik az első kérdésben helytelenül válaszoltak, hiszen

az indoklásánál lehetséges, hogy ők is észrevették a manipulációt, de attól még

igaznak gondolták az állítást.

Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

0 1 0 2 3

1 3 9 4 16

2 1 1 2 4

3 1 3 0 4

12. táblázat. A 3. feladat 2. kérdésének értékelése az előző feladatban helytelenül vála-

szolóak szerint
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Megállapítható a 11. és a 12. táblázatok alapján, hogy az állítást hamisnak ítélő

válaszolók nagyobb arányban ismerték fel és értelmezték helyesen a manipulá-

ciót. Ezzel szemben azok, akik az állítást igaznak gondolták csak egyszerűbb,

felszínesebb észrevételeket tettek.

Ezt követően egy nyílt végű kérdés következett, mely arra irányult, hogy mit lehet

megállapítani a grafikon alapján. Ebben az esetben szintén lehet az eddigiekben

is használt kategorizálást alkalmazni.

Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

0 1 1 1 3

1 2 4 5 11

2 10 34 14 58

3 2 5 4 11

13. táblázat. A 3. feladat 3. kérdésének értékelése

Megállapítható, hogy összességében és külön-külön csoportonként és a kitöltők

között a 2-es kategóriába eső válaszok száma a leggyakoribb.

• 4. Feladat

Ennél a feladatnál a bevezető szövegben az olvasható, hogy egy városban a mun-

kanélküliség folyamatos csökkenése tapasztalható, viszont a diagram alapján sem-

miféle tendenciát sem lehet megállapítani. Csak egy kérdés szerepel ebben a fel-

adatban, még pedig az, hogy hogyan lehetne elérni, hogy a diagram és az újságcikk

címe kölcsönösen megfeleljenek egymásnak. Ebben az esetben el kellett térnem

az eddig alkalmazott kategorizálásomtól, így a következőképpen osztályoztam a

válaszokat.

A nem értékelhető csoportba azok a válaszok kerültek, melyek nem tartalmaz-

tak értelmezhető információt, vagy nem kapcsolódtak a feladatban megjelenő

diagramhoz. Az adatok elhagyása kategóriába sorolódtak azok a megállapítások,

melyek a diagramon megjelenő értékek elrejtését javasolták. A cím módosítása

azokat a válaszokat foglalja magában, ahol a kitöltők a feladatban szereplő új-

ságcikk címének módosítását javasolták annak érdekében, hogy a diagram alap-

ján igaznak tűnjön. Az egyéb kategóriába olyan válaszok kerültek, melyek nem
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illeszkedtek az előző kategóriákba, viszont valamilyen egyedi vagy kreatív meg-

közelítést tartalmaztak.

Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

Nem értékelhető 2 8 3 13

Adatok elhagyása 7 19 6 32

Cím módosítása 3 7 9 19

Egyéb ötletek 3 10 6 19

14. táblázat. A 4. feladat értékelése

A táblázat alapján megállapítható, hogy a 2020 előtt, illetve 2020 és 2023 között

érettségizők közül a legtöbben az adatok elhagyását javasolták, míg a 2024-ben

és 2025-ben érettségi vizsgát tevők a cím módosításában gondolkoztak.

• 5. Feladat/I.

Ez a feladat egy térbeli kördiagramhoz kapcsolódott, amely különböző élelmi-

szerek zsírtartalmát ábrázolta. A diagramon százalékos értékek nem szerepeltek,

így a kitöltőknek az ábrázolás és a feladat szövegében megadott a százalékok

alapján kellett az élelmiszereket a százalékokkal összepárosítaniuk. A térbeli kör-

diagramon az látszik, hogy a téliszalámi (37%) és csabai kolbász (34%) nagyjából

ugyanannyi zsírt tartalmaz, aki nem ismeri ezt a manipulációt akár a csabai kol-

bászt többnek is láthatja, pedig épp ellenkezőleg van.

A feladatban megadottak alapján az adott élelmiszerek zsírtartalmát a különböző

csoportokból a helyes választ adók számát a következő táblázat mutatja.

Élelmiszerek 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

gépsonka 15 44 24 83

téliszalámi 2 13 6 21

kenőmájas 14 43 24 81

csabai kolbász 1 13 6 20

15. táblázat. Az 5. feladat/I. értékelése az élelmiszerekre adott helyes válaszok száma

szerint

A 15. táblázat alapján megállapítható, hogy a gépsonkához tartozó százalékot

mindegyik csoport helyesen párosította. Ugyanakkor a másik könnyen megálla-
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pítható élelmiszer, a kenőmájas esetén 81 helyes válasz érkezett. A két téves

megállapítást tevő kitöltő közül az egyik 2020 előtt tett érettségi vizsgát, míg a

másik 2020-ban.

A két kérdéses élelmiszer, a csabai kolbász és a téliszalámi esetében azt tapasz-

talható, hogy lényeges számú kitöltő tévesen párosította az értékeket. A csabai

kolbász esetén 61 fő jelölte a téliszalámihoz tartozó százalékot és 2 fő a kenőmá-

jashoz tartozót. Míg a téliszalámi esetén 60 fő jelölte a csabai kolbászhoz tartozó

százalékot és 2 fő a kenőmájashoz tartozót. Ebből is látszik, hogy a térbeli ábrá-

zolás jelentősen torzítja a diagram értelmezését.

Azt is áttekintettem, hogy a kitöltők közül hány élelmiszerhez tartozó százalékot

állapítottak meg helyesen, ezt a következő táblázat mutatja. (Mivel a gépsonkához

minden kitöltő a hozzátartozó százalékot rendelte, így nincs olyan, akinek 0 helyes

párosítása lenne.)

Helyes válaszok száma 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

1 1 1 0 2

2 12 30 18 60

3 1 0 0 1

4 1 13 6 20

16. táblázat. Az 5. feladat/I. értékelése az összesen adott helyes válaszok száma szerint

A 16. táblázat alapján elmondható, hogy minden csoport esetén a kitöltők több-

ségének 2 helyes párosítás volt. Ez is azt támasztja alá, hogy a térbeli ábrázolás

mennyire megtévesztő lehet.

• 5. Feladat/II.

Ennél a feladatnál az előzőleg bemutatott térbeli kördiagram volt látható, immár

százalékos értékekkel ellátva. Azt kellett a kitöltőknek eldönteniük, hogy ennek

tükrében változtatnának az előző válaszukon, amennyiben változtatnának, akkor

miért, ha nem változtatnának, akkor miért nem.

Valójában nem releváns, hogy változtatnának-e vagy sem, hanem inkább annak

van jelentős szerepe, hogy hogyan vélekednek a kitöltők az térbeli kördiagramról.

Ezek a gondolatok szintén az értékelés elején bemutatott csoportosítás szerint

kategorizálható, melyet a következő táblázat mutat.
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Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

0 4 17 9 30

1 3 7 4 14

2 4 12 8 24

3 4 8 3 15

17. táblázat. A 5. feladat/II. értékelése

A 17. táblázatból látszik, hogy a mindhárom csoport esetén és összességében néz-

ve a kitöltők jelentős részének fogalma sem volt, hogy ez a térbeli ábrázolás milyen

nehézségeket jelent az adatok értelmezését tekintve. Mindezek ellenére mindhá-

rom csoportban akadtak olyan kitöltők, akik észrevettek bizonyos dolgokat, vagy

akár megtudták magyarázni a manipulációt.

• 6. Feladat

Ez a feladat két almatermesztőről szólt, akik termelését egy helyi újság „trükkö-

sen” ábrázolva hozta nyilvánosságra, ahol alma piktogramok magassága határoz-

ta meg a termesztett almák mennyiségét. Viszont ez azért megtévesztő, mert az

almák magasságával a szélességük, és ezzel a területük is növekszik.

Az első kérdés az volt, hogy hányszor termelt többet az egyik gazda a másiknál,

a megadott válasz lehetőségek a 2, 4, 8 és nem lehet eldönteni voltak, melyből a

kérdőívet kitöltők a következőek jelölték.

Válasz lehetőségek 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

2 10 26 13 49

4 2 2 0 4

8 0 0 0 0

Nem lehet eldönteni. 3 16 11 30

18. táblázat. A 6. feladat 1. kérdésének értékelése

A táblázat alapján megállapítható, hogy mind az egyes csoportokban, mind

összességében a kitöltők több mint fele jelölte azt, hogy kétszerese az egyik gazda

termelése a másikéhoz képest, míg kevesen jelölték a négyszeres arányt. Mind-

emellett sokan jelölték a nem lehet eldönteni opciót is.
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A második kérdés célja az előző válasz indoklása volt, amely értékelése során a

már bemutatott 4 szintű skálát alkalmaztam.

Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

0 3 0 1 4

1 4 23 12 39

2 8 20 11 39

3 0 1 0 1

19. táblázat. A 6. feladat 2. kérdésének értékelése

A 19. táblázat alapján a kitöltők többsége vagy csak észlelt valamilyen eltérést,

de nem azonosította a manipulációt, vagy észlelte a manipulációt, azonban nem

tudta megfogalmazni annak lényegét. Mindössze 1 kitöltő a 83 főből felismerte

a manipulációt és meg is tudta magyarázni azt, ez a személy a 2020 - 2023

csoportba tartozik. Ez azonban ellentmond annak a feltevésemnek, hogy az ebbe

a csoportba tartozók kevésbé észlelik, illetve kevésbé tudják megmagyarázni a

manipulációkat.

• 7. Feladat

Ebben a feladatban az oszlopdiagram vízszintes tengelyén a megfertőzöttek kora

szerepel intervallumokkal megadva, azonban két-két ilyen esetében összevonás-

ra került sor, így ezeknél a megfertőződöttek száma jelentősen magasnak tűnik.

A feladat szövege szerint ez a diagram egy újságcikkben jelent meg, amely az

összevont intervallumokba tartozók oltását sürgeti.

Az első kérdés arra vonatkozott, hogy a kitöltő egyetért-e a cikkben szereplő

állítással, ezt a következő táblázat foglalja magába.

Egyetért? 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

Igen 5 17 11 33

Nem 1 8 3 12

Nem tudom eldönteni 9 19 10 38

20. táblázat. A 7. feladat 1. kérdésének értékelése

A kitöltők többsége a „nem lehet eldönteni” opciót jelölte meg, ezt követte az

„igen”, míg a „nem” lehetőség volt a legkevésbé gyakori.
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Ezt követően az előző kérdés indoklása volt a feladat, ezek értékelése a négyszintű

skála alkalmazásával történt.

Csoport 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve

0 9 16 10 35

1 6 21 14 41

2 0 5 0 5

3 0 2 0 2

21. táblázat. A 7. feladat 2. kérdésének értékelése

Megállapítható, hogy a válaszok jellemzően 0-ás és 1-es csoportba tartoznak, 2020

- 2023 között érettségi vizsgán résztvevők közül 5-en kerültek a 2-es, míg 2-en a

3-as kategóriába.

5.3. Összefoglaló értékelés

A feladatok részletes értékelése során megállapítható, hogy a kitöltők többsége a

manipulációk felismerésének közepes szintjén áll, hiszen az 1-es és 2-es kategóriák vol-

tak a leggyakoribbak. A csoportok közötti különbségek nem minden esetben igazolták

az előzetes feltevéseimet. Összességében elmondható, hogy a grafikus statisztikai ma-

nipulációk felismerése nem jár együtt azok mélyebb értelmezésének képességével.

A következő táblázat azt mutatja, hogy csoportonként az egyes feladatok estén mely

kategóriába tartozott a legtöbb kitöltő. (Ahol több kategória is szerepel ott ugyanannyi

kitöltő tartozott azokba, illetve az 5. feladat/II. esetén zárójelben a második leggyako-

ribb kategória is feltüntetésre került.)

Feladat 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve
1./2. kérdés 2 2 2 2
2./2. kérdés 1 1 2 1
2./3. kérdés 2 2 2 2
2./4. kérdés 2 2 2 2

3./2. kérdés (h) 3 3 3 3
3./2. kérdés (i) 1 1 1 1

3./3. kérdés 2 2 2 2
5./II. feladat 0; 2; 3 (1 is) 0 (2) 0 (2) 0 (2)
6./2. kérdés 2 1 1 1; 2
7./2. kérdés 0 1 1 1

22. táblázat. A feladatok értékelésénél legtöbbször előforduló kategóriák csoportonként
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Azonban érdemes megemlíteni, hogy ezek a kategóriák egymásra épülnek, illetve a

kerettantervekben és részletes érettségi követelményekben meghatározott szint a 2-es

kategóriának feleltethető meg. Az összevonás lehetővé teszi annak vizsgálatát, hogy a

kitöltők milyen arányban érték el az elvárt kompetencia szintet. Ez indokolttá teszi

annak a vizsgálatát, hogy a 2-es és 3-as kategóriák összevonása után miként alakul ez

a táblázat.

Azokban az esetekben, amikor a táblázatban 2-es vagy 3-as szerepel az összevonás

után ott „2+3” jelölést alkalmaztam. Azokat a feladatokat kellett megvizsgálni, ahol

a táblázatba 0-ás és 1-es számjegy került, ezek a 8., 12., 17., 19. és 21. táblázatokat

áttekintését jelentették. Az összevonást követően a következőképp alakult a táblázat,

ahol változás történt a * szimbólum jelöli.

Feladat 2020 előtt 2020 - 2023 2024, 2025 Összesítve
1./2. kérdés 2+3 2+3 2+3 2+3
2./2. kérdés 1 2+3* 2+3 2+3*
2./3. kérdés 2+3 2+3 2+3 2+3
2./4. kérdés 2+3 2+3 2+3 2+3

3./2. kérdés (h) 2+3 2+3 2+3 2+3
3./2. kérdés (i) 1 1 1 1

3./3. kérdés 2+3 2+3 2+3 2+3
5./II. feladat 2+3* 2+3* 2+3* 2+3*
6./2. kérdés 2+3 1 1 2+3*
7./2. kérdés 0 1 1 1

23. táblázat. A feladatok értékelésénél legtöbbször előforduló kategóriák csoportonként
az összevonás után

Mindemellett a 4. feladat eredetileg egy tankönyvben lévő feladat alapján készült,

mely az értékek elhagyásáról szól, viszont a kérdőívben egy nyílt végű kérdéssé lett

alakítva a kitöltők gondolkodásának és kreativitásának mérése céljából. Azonban azt

nem a négyszintű kategorizálással értékeltem, hanem aszerint csoportosítottam, hogy

milyen eszközöket soroltak fel a kitöltők. Ezek alapján szerepelt adatok elhagyása,

cím módosítása, egyéb ötletek, illetve nem értékelhető gondolatok. Abban az esetben a

2020 előtt, illetve a 2020 és 2023 között érettségizettek válaszaiban az adatok elhagyása

jelent meg nagyobb számban, azonban a 2024-ben és 2025-ben vizsgázók esetében a cím

módosítása volt jellemző.
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5.4. Következtetések

A kérdőívben az első egy érettségi, illetve a második (és a negyedik is) egy tankönyv-

beli feladat alapján készült. Ezekkel kapcsolatban megfigyelhető, hogy a 2024-ben és

2025-ben érettségi vizsgán résztvevők az 1. és 2. feladatok esetén 2-es kategóriába so-

rolódtak. Az 1. esetén hasonlóan, a 2. kapcsán eltérően teljesítettek, mint az „elődeik”,

viszont az összevonást következtében a 2020 és 2023 között vizsgázok is hasonlóan

teljesítettek. Illetve a 4. feladat kapcsán az őket megelőző években vizsgázókhoz képes

jellemzően másképp gondolkoztak. Arra lehet következtetni, hogy a 2024-ben vagy utá-

na érettségizettek már találkozhattak ezzel a témával, akár középiskolai tanulmányaik

során. Azonban ebből a csoportból a háttérkérdéseknél 3 fő jelölte azt, hogy tanult

grafikus statisztikai manipulációkról, 14 pedig a nem választ jelölte meg, míg 7 a „nem

emlékszem” opciót.

Az 5. feladatban szereplő térbeli kördiagrammal kapcsolatos manipuláció megje-

lenik bizonyos a tankönyvekben (Oktatási Hivatal által kiadott B sorozatú könyvek-

ben, viszont az A típusúban csak ráadásként), viszont van olyan, amiben manipulációs

szándék nélkül (Mozaik kiadó tankönyvében). Ilyen szempontból előfordulhat, hogy a

kitöltőknek csak egy része találkozhatott ezzel középiskolai tanulmányai során, a vála-

szokat legnagyobb részét a 0-ás kategóriába lehetett sorolni, viszont ezt követte a 2-es.

Bár a 2020 előtt érettségizőkről elmondható, hogy az ő esetükben ennél nem volt egy

jellemző kategória, mert a 15 főből a 0, 1, 2, 3 csoportokba rendre 4, 4, 3, 4 kitöltőt

lehetett sorolni. A 2-es és 3-as kategória összevonását követően a válaszadók többsége

ebbe tartozik. Tehát a kitöltők jelentős része észlelte a manipulációt, köztük néhányan

meg is tudták azt magyarázni.

A 3., 6., 7. feladatokban szereplő manipulációk nem találhatók meg a mai magyar

taneszközökben, így ezek esetén az várható, hogy a három csoport vagy hasonlóan,

vagy pedig a régebben érettségizettek jobban észlelik a manipulációkat.

A négyszintű kategorizálás alapján a 3. feladatot mindhárom csoportból a legtöbben

azonos szinten tudta megoldani, míg a 6. feladat esetében 2020 előtt érettségizettek

ismerték fel jobban a manipulációkat. A 7. feladatnál pedig 2020-ban vagy azt követően

érettségizettek csak észlelték az eltérést, de nem azonosították manipulációként, ez csak

néhány kitöltő esetén jelent meg. A kategóriák összevonását követően jelentős változás

nem jellemezte ezeknek az értékelését. Ez cáfolta azt a hipotézisemet, hogy a 2020

előttiek jelentősen jobban ismerik fel azokat a manipulációkat, melyek a középiskolai
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tanulmányokon túlmutatóan jelennek meg.

6. Összegzés

A dolgozatom során áttekintem a grafikus statisztikai manipuláció témakörének

megjelenését az előző és jelenleg érvényes kerettantervekben, valamint részletes érettsé-

gi vizsgakövetelményekben. Az elemzés következtetésében az volt megállapítható, hogy

a korábbi kerettantervekben is már megjelent a vizsgált témakör, bár csak korlátozott

mennyiségben, a jelenlegiben viszont minimális bővülés volt megfigyelhető. Ugyanakkor

a jelenleg érvényes érettségi követelmények esetén ez a témakör teljesen újként jelent

meg a kerettantervben szereplő szintnek megfelelően.

A dolgozat további részében az adatok grafikus ábrázolásának szerepe, legfonto-

sabb diagramtípusok kaptak helyet. Ezt követő fejezetekben az ábrázolási lehetőségek,

valamint tipikus manipulációk témáiról nyújtottam áttekintést példákkal.

A téma átfogóbb vizsgálatához egy kérdőíves kutatást is terveztem, melyben a

különböző időszakokban érettségizetteket vizsgáltam, hogy milyen mértékben képesek

felismerni és megmagyarázni a grafikus statisztikai manipulációkat. A 2024-ben életbe

lépő érettségi vizsgakövetelmények alapján adott volt, hogy az egyik vizsgált csoport

az ekkor vizsgázók legyenek. A másik két csoport a 2020 előtt, illetve a 2020-től 2023-ig

érettségizettek válaszadókból állt.

Az eredmények alapján megállapítható, hogy a 2024-től érettségizettek valamennyi-

vel jobban felismerték azokat a manipulációkat, melyek a középfokú oktatásban is jelen

vannak. Azonban azoknál a manipulációknál, melyek csak a középiskolai ismereteken

túlmutatóan jelenhetnek meg nagyon hasonlóan gondolkoztak. Összességében elmond-

ható, hogy a kitöltők többsége képes felismerni a különböző grafikus torzításokat, mani-

pulációkat és mögöttük lévő manipulációs szándékot, azonban ezek mélyebb értelmezése

összetettebb esetekben nehézséget okoz.

Feltételezhető, hogy a tanórákon kisebb hangsúly esik erre a témára, emellett meg-

állapítható, hogy a taneszközökben csekély mennyiségű a rendelkezésre álló feladat.

Indokolt lenne további feladatok, feladatsorok, valamint bevált jó gyakorlatok gyűjté-

se és megosztása. A fejlesztés során külön figyelmet lehetne fordítani a tantárgyközi

kapcsolatokra is, hiszen más tantárgyak bevonásával a diákok motiváltabbá válhatnak,

illetve szélesebb körben alkalmazható tudásra tehetnek szert.
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Nyilatkozat az MI eszközök használatáról

Alulírott Horváth Barnabás nyilatkozom, hogy szakdolgozatom elkészítése során nem

használtam MI alapú eszközöket.

Feladat Felhasznált eszköz Felhasználás helye Megjegyzés

Dunaújváros, 2026. április 20.

.................................................

aláírás
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Mellékletek

1. sz. melléklet: Kérdőív

Statisztikai ábrázolások értelmezése

Kedves Kitöltő!

Horváth Barnabás vagyok, az ELTE matematika- és kémiatanár szakos hallga-

tója.

A következő kérdőív a szakdolgozatom kutatásához készült, amely a már érett-

ségizettek statisztikai ábrázolások értelmezését vizsgálja. A válaszokat anonim

módon kezelem, és kizárólag kutatási és statisztikai elemzési célokra használom

fel.

Melyik évben tett érettségi vizsgát matematikából?

⃝ 2025

⃝ 2024

⃝ 2023

⃝ 2022

⃝ 2021

⃝ 2020

⃝ 2020 előtt

Tanult-e grafikus statisztikai manipulációkról?

⃝ Igen

⃝ Nem

⃝ Nem emlékszem

Tanulmányai vagy munkája során foglalkozott-e a matematikánál a közoktatásban ta-

nultaknál mélyebb matematikával?

⃝ Igen

⃝ Nem

⃝ Nem emlékszem
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Tanulmányai vagy munkája során foglalkozott-e a középiskolai alapokon túlmutató

statisztikai ismeretekkel?

⃝ Igen

⃝ Nem

⃝ Nem emlékszem
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1. Feladat

Egy kozmetikai cég alkalmazottja az alábbi diagramot készítette a 2022-ben és

2023-ban általa értékesített termékek mennyiségéről:
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a.) A diagram alapján állapítsa meg, igaz-e az az állítás, hogy az alkalmazott 2023-

ban háromszor annyi terméket értékesített, mint 2022-ben!

⃝ Igaz

⃝ Hamis

b.) Választását indokolja!

2. Feladat

Az uniós pénzből felújított játszóterek számáról vonaldiagram készült a főváros

egyik kerületében. Ugyanezeket az adatokat két napilap is megjelentette, de nem

megegyező formában.

A B
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a.) Melyik grafikont választaná Ön, ha a játszóterek felújításáról kellene egy össze-

foglalót/bemutatót készítenie?

⃝ A

⃝ B

b.) Választását indokolja!

c.) Mi lehetett a célja az A grafikon készítőjének?

d.) Mi lehetett a B grafikon készítőjének célja, az A grafikon készítőjéhez képest?

(Véleményét 1-2 mondatban fejtse ki.)

3. Feladat

Az alábbi grafikon egy bolt bevételének alakulását mutatja forintban.

július augusztus szeptember október november december

a.) Igaz-e, hogy a decemberi bevétel 6,5-szerese a júliusiaknak?

⃝ Igaz

⃝ Hamis

b.) Döntését indokolja!

c.) Mit lehet megállapítani a grafikon segítségével?
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4. Feladat

„A munkanélküliség folyamatos csökkenése városunkban” címmel szeretne Károly

egy újságcikket megjelentetni a város helyi lapjában. A cikk szerint a munkanél-

küliség folyamatosan csökkent, amit Károly egy diagrammal szeretne alátámasz-

tani. A nyers adatokat az alábbi diagram mutatja.

Hogyan lehetne elérni, hogy az újságcikk címe és a diagram kölcsönösen megfeleljenek

egymásnak?

5. Feladat/I.

Az alábbi diagramon a vizsgált időszakban, a vizsgált személy által elfogyasztott

„felvágottak” zsírtartalmát ábrázolták. Az elfogyasztott élelmiszerekben összesen

120 gramm zsír volt. Azt tudjuk, hogy az egyes részek százalékos megoszlása: 6%

23%, 34%, illetve 37%.
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Jelölje, hogy melyik élelmiszerhez melyik százalékérték tartozik!

6% 23% 34% 37%

gépsonka ⃝ ⃝ ⃝ ⃝

téliszalámi ⃝ ⃝ ⃝ ⃝

kenőmájas ⃝ ⃝ ⃝ ⃝

csabai kolbász ⃝ ⃝ ⃝ ⃝

5. Feladat/II.

A következő ábrán az élelmiszerek megoszlása százalékban kifejezve is látható.

Változtatna-e az adatok ismeretében az előző válaszán? Ha igen miért, ha nem, miért

nem?

6. Feladat

Józsi és Pista két szomszédos gazda, akik almatermesztéssel foglalkoznak. Az

alábbi grafikon a helyi újságban jelent meg.

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Józsi gazda Pista gazda
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a.) Hányszor termelt többet Pista gazda, mint Józsi gazda?

⃝ 2

⃝ 4

⃝ 6

⃝ 8

⃝ Nem lehet eldönteni.

b.) Választását indokolja!

7. Feladat

Az Integrál-Influenza vírus (valóságban nem létezik) egyre több embert fertőz

meg, ezért oltásokat szerveznek. A cikkben szereplő állítás szerint a fiatalok mel-

lett a középkorúak vagy más néven aktív korúak (30 és 50 év közöttiek) oltása is

sürgetővé vált.
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a.) Egyetért Ön a cikkben szereplő állítással?

⃝ Igen

⃝ Nem

⃝ Nem tudom eldönteni

b.) Döntését indokolja!
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Feladatok forrása:

1. Oktatási Hivatal. (2024). Matematika írásbeli érettségi feladatsor (közép-

szint), 2024. május. https://www.oktatas.hu/

2. Tamásné Kollár, M., Bálint, Z., & Kelemen-Kiss, I. H. (2025). Matematika

12. Tankönyv (OH-MAT12TA). Oktatási Hivatal. (80. oldal 1. feladat)

3. Saját feladat

4. Tamásné Kollár, M., Bálint, Z., & Kelemen-Kiss, I. H. (2020). Matematika

12. Tankönyv (OH-MAT12TA). Oktatási Hivatal. (81. oldal 3. feladat)

5. Siposs, A., Hortobágyi, I., Marosvári, P., Pálmay, L., Pósfai, P., & Vancsó,

Ö. (2015). Egységes érettségi feladatgyűjtemény. Matematika II. Konsept-H

Könyvkiadó. ISBN 9789639362208 (240. oldal 3460. feladat)

6. Saját feladat

7. Saját feladat
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