Valdszinliségszamitasi
paradoxonok

Erdemes-e pénzt parna
alatt tartani?
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0,5*%0,9+0,5*(-0,5)=0,2=20%
= Az évek sordn pénziink varhat6

ertéke végtelenhez tart.
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Erdemes-e pénzt parna 1000 szimulacid

alatt tartani? (folytatas) eredménye

S = Xy Ky o X me MO NG ( eateting )T = Kiindulo toke: 1000 Ft
n Min.  1.Kv. Median  Atlag 3. Kv. Max.

ln(Xl)+~~n~+ln()(n)‘)_2,60/0

Avagyonunk alakulasa

Tehat
5,0

Egy példa-futas: :

1000 2000 3000 4000

0

0.000e+00 1.000e+00 4.000e+01 2.84e+07 8.44e+03 2.015e+10

= Az esetek tobb, mint 66%-aban kevesebb
lesz a pénziink 1000 Ft-nal

i A pénz fele parna alatt

In(X1)+-+In(Xp)\ ™
Sy = Xy - Ky o Xy me D tinGy) — (M)

= Az atlagos éves
hozam 10%

ln(X1)+;l-+1n(Xn)_)4,20/0

= Tehdt S,
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Eredmények

Avagyonun amkuiasa sobersetesever w1000 szimulacio alapjan:
= Min. 1l.kvartilis Median
0 6327 45720
« Atlag 3.kvartilis  Max.
4692000 638700 4,66*108

Matematikai feladat az optimalis
részarany megtalalasa
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:-‘ Buszparadoxon

= Az autdbuszok
atlagosan 10
percenként kovetik
egymast. Egy
buszmegalldba
odamenve varhatdan
hany percet kell
varnunk a buszra? B

= 5percet, 10 percet, e it o o
végtelen sokat?

Pontosan 10 percenként
jonnek a buszok

Varakozasi idé

— = 1000 szimulacid
alapjan az atlagos
varakozasi id6 5
perc
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Gyakorisag
60

20

Atlagosan 10 percenként
jonnek a buszok

arakozasi ido
— = A kovetési idokoz
egyenletes
eloszlasu a [0;20]
perc intervallumon:
= 1000 szimulacio
alapjan az atlagos
o varakozasi id6 6,7
o : w5 =pErc

perc
Egyenletes elo,

Gyakorisag
100 150 200
| | |

50

Atlagosan 10 percenként
jonnek a buszok

Varakozasi idé
= A kovetési idokoz
exponencialis
eloszlasu 10 perc
varhatd értékkel:
= 1000 szimulacio
alapjan az atlagos
varakozasi id6 10
. perc

200 300

Gyakorisag

100

0 10 20 30 40

perc
Exponencidlis elo.

Atlagosan 10 percenként
jénnek a buszok

Varakozasi idé
o + Ha a kovetési id6 lognormalis,
10 perc varhaté értékkel, a
szimulalt atlagos varakozasi
id6 145 perc
+ De akar végtelen is lehet!
« Altalanos képlet:

“laa+s
m=5d(+33)

Gyakorisag
| | L |
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=

Itt m az atlagos varakozasi
idonk, d az atlagos kévetési

0 200 400 600 800 1000 1200 14<id6k62, Spedlg a kovetési

perc
Lognormalis elo.

id6koz varianciaja

i A szimulacio eszkoze

= R programcsomag

= Nyilt forraskodu

= Szabadon let6lthetd

= cran.r-project.org

= Magyar nyelven is hozzaférhet6 sok
segédanyag

= A szimulaciénal hasznalt program:
http://zempleni.elte.hu/nyiltnap.txt




