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Végtelen gumiszalagok - 7.osztaly

Az elso feladat - 7.osztély

Egy rugalmas, a végtelenségig nyljthaté szalag végeire felirtunk két szamot;
balrdl jobbra a-t, és b-t. Ez a szalag alapéllapota (vagy 1. éllapota).

A szalag kovetkezd allapotat Ggy kapjuk, hogy a szalagot megnyijtjuk, és a
korabbi szamok meghagyasa mellett a szalagon [évé barmely két szomszédos
szam kozé odairjuk az Osszegiiket.
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Végtelen gumiszalagok - 7.osztaly

Az elso feladat - 7.osztély

Egy rugalmas, a végtelenségig nyljthaté szalag végeire felirtunk két szamot;
balrdl jobbra a-t, és b-t. Ez a szalag alapéllapota (vagy 1. éllapota).

A szalag kovetkezd allapotat Ggy kapjuk, hogy a szalagot megnyijtjuk, és a
korabbi szamok meghagyasa mellett a szalagon [évé barmely két szomszédos
szam kozé odairjuk az Osszegiiket.
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Az els6 feladat - 7.osztaly

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz Iegfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéllapotaban: |a = () b=11, illetve 7
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Az els6 feladat - 7.osztaly

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz Iegfeljebb egy |Iyen szalagon ha a

szalag alapéllapotaban: |a = () b=11, illetve 7
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Az els6 feladat - 7.osztaly

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz Iegfeljebb egy |Iyen szalagon ha a

szalag alapéllapotaban: |a = () b=11, illetve 7

0 1
0 1 1
1
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Az elso feladat - 7.osztély

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz legfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéllapotdban: |[a = 0;b=1 |, illetve ?
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Az elso feladat - 7.osztély

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz legfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéllapotdban: |[a = 0;b=1 |, illetve ?
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Végtelen gumiszalagok - 7.osztaly

Az els6 feladat - 7.osztaly

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz legfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéllapotdban: |[a = 0;b=1 |, illetve ?
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Feladat
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Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02 8/78



Végtelen gumiszalagok - 7.osztaly

Az elso feladat - 7.osztély

Feladat

1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz legfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéllapotdban: |[a = 0;b=1 |, illetve ?

01 1 2 1 3 2 3 1
01121323143525341

"Onhasonlésag" + Jobb oldalon "bején" (n — 1) =
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Végtelen gumiszalagok - 7.osztaly

Az elso feladat - 7.osztély

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz legfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéllapotdban: |[a = 0;b=1 |, illetve ?

01 1 2 1 3 2 3 1
01121323143525341

"Onhasonlésag" + Jobb oldalon "bején" (n — 1) =
Barmely pozitiv egész‘ tetszolegesen sokszor ‘ rajta van a szalagon.
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Az els6 feladat - 7.osztaly

Feladat
1) Hany darab 3-as/7- es/ ) 2019-es lesz legfeljebb egy |Iyen szalagon ha a

szalag alapéallapotaban: |I|etve
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Az els6 feladat - 7.osztaly

Feladat
1) Hany darab 3-as/7- es/ ) 2019-es lesz legfeljebb egy |Iyen szalagon ha a

szalag alapéallapotaban: |I|etve
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Az els6 feladat - 7.osztaly

Feladat
1) Hany darab 3-as/7- es/ ) 2019-es lesz legfeljebb egy |Iyen szalagon ha a

szalag alapéallapotaban: |I|etve
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Az els6 feladat - 7.osztaly

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz legfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéallapotaban: , illetve ?
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Az elso feladat - 7.osztély

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz legfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéallapotaban: , illetve ?
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Az els6 feladat - 7.osztaly

Feladat
1) Hany darab 3-as/7- es/ ) 2019-es lesz legfeljebb egy |Iyen szalagon ha a

szalag alapéallapotaban: , illetve
1547385727583 7451
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Az elso feladat - 7.osztély

Feladat
1) Hany darab 3-as/7- es/ ) 2019-es lesz legfeljebb egy |Iyen szalagon ha a

szalag alapéallapotaban: , illetve
1547385727583 7451

Szimmetria + Jobb oldalon "bején" n =
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Az elso feladat - 7.osztély

Feladat
1) Hany darab 3-as/7- es/ ) 2019-es lesz legfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéallapotaban: , illetve 7
1547385727583 7451

Szimmetria + Jobb oldalon "bején" n =
Barmely 2 < n pozitiv egész szambdl legaldbb ketto darab.
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Végtelen gumiszalagok - 7.osztaly

Az elso feladat - 7.osztély

Feladat
1) Hany darab 3-as/7-es/(*) 2019-es lesz legfeljebb egy ilyen szalagon ha a

szalag alapéallapotaban: , illetve ?
1547385727583 7451

Szimmetria + Jobb oldalon "bején" n =
Barmely 2 < n pozitiv egész szambdl legaldbb ketté darab.

n 213(4|5(6|7]8|9]10| 111213
ndarabszdma || 1 |2 |2 |4 2|6 |4 |6| 4 | 10| 4 | 12

2019 darabszama 777
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

Mit jelenthetnek a gumiszalagok?

01121323143525341
15473857275837451
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A négyszogletii kerek erddben - 7.osztély

01121323143525341
15473857275837451

---------

ooooooooo

ooooooooo
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

(0; 8)' . . . . . . . '(8,8)

(0:0)0 o o o o o o o +(80)
Mikkamakka a Négyszogletii Kerekerdd egyik sarkaban all (az abréan a
(0;0)-val jelolt pontban). A szalerdében osszesen 80 darab fa van; 1-1
minden olyan racspontban, melynek mindkét koordinataja 0 és 8 kozé es6
nemnegativ egész. Mikkamakka kezdetben észak felé (a (0; 8)-cal jelolt fa
irdnyaba) néz, majd lassan elfordul kelet felé (a (8;0)-val jeldlt fa iranyaba).
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

Feladat

2a) Osszesen hany fat szdmolhat meg ekdzben Mikkamakka?
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

Feladat

2a) Osszesen hany fat szdmolhat meg ekdzben Mikkamakka?
2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen

sorrendben Mikkamakka megszadmolja Oket.
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

Feladat

2a) Osszesen hany fat szamolhat meg ekdzben Mikkamakka?

2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen
sorrendben Mikkamakka megszadmolja Oket.

2c) Jeloljik a (0;0) pontot O-val; mig a latott fakat (a megpillantasuk
sorrendjében) Pp; Py;...; Py-nel. Mekkora az OP PoP3Py...P,,_1 P, sokszog
terlilete? Mit tapasztalsz ha megrajzolod a sokszbget?
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

Feladat

2a) Osszesen hany fat szamolhat meg ekdzben Mikkamakka?

2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen
sorrendben Mikkamakka megszamolja Oket.

2c) Jeloljik a (0;0) pontot O-val; mig a latott fakat (a megpillantasuk
sorrendjében) Pp; Py;...; Py-nel. Mekkora az OP PoP3Py...P,,_1 P, sokszog
teriilete? Mit tapasztalsz ha megrajzolod a sokszoget?

2a") Ha 8 x 8-as négyzet helyett n x n-es négyzet alakd az erdd (és n
nagy), akkor a fak hanyadrészét latja Mikkamakka?

(A fékat és Mikkamakkat is tekintsiik pontszeriieknek.)
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

2a) Osszesen hany fat szamol meg Mikkamakka?

Mol.:
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

2a) Osszesen hany fat szamol meg Mikkamakka?

Mol.: A megjelolt fakat latjuk. Az (1;1),(1;8),(8;8),(8;1) négyzetben:

i o e e e
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négyszogletii kerek erddben - 7.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

2a) Osszesen hany fat szamol meg Mikkamakka?

Mol.: A megjelolt fakat latjuk. Az (1;1),(1;8),(8;8),(8;1) négyzetben:
Soronként: 8-1+8-1+[8-2]+8-2+ 8- 4]+ s %] [8-¢]+8-4=
:8+4+6+4+7+3+7+4:43favan:>fatlatunk
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

2a) Osszesen hany fat szamol meg Mikkamakka?

Mo2.: A megjeldlt fakat latjuk.

.,
ooooooooo
.,
ooooooooo
.
oooooo

.
oooooooooo
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négyszogletii kerek erddben - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

2a) Osszesen hany fat szamol meg Mikkamakka?

Mo2.: A megjelolt fakat latjuk. A foatl6 felett szamolva soronként:
sor 112(3|4|5(6|7|8
fadbszéma || 1 [1 2|2 |4 |26 |4

.
ooooooooo
.
ooooooooo
.
oooooo

.
oooooooooo
.
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négyszogletii kerek e

rdében - 7.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

2a) Osszesen hany fat szamol meg Mikkamakka?

Mo2.: A megjelolt fakat latjuk. A foatl6 felett szamolva soronként:

sor

1

2

3

4

5

6

7

8

fa db.szdma

1

1

2

2

4

2

6

4

Vélasz: 2- (1+1+2+2+4+2+6+4)+1=2-22+1=]45 |fat
szamol meg Mikkamakka.

Sztranyak Attila (BDG)

Téortek ajraszamolva

2019-10-02
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

/////

sor 1123456 |7|38
fadbszdma || 1|1 (2|24 |2 |6 |4
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négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

/////

sor 1123456 |7|38
fadbszdma || 1|1 (2|24 |2 |6 |4

...ugyanaz, mint a korabbi.

n 2|13/4|5|6]7|8]9|10|11 |12 |13 |---
2/412|6(4|6| 4 10| 4 |12 --.

n darabszama || 1 | 2

= A szalagon koordinatdk vannak???
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen
sorrendben Mikkamakka megszamolja Gket.

Mo.: A szalagon pontok (x;y) koordinatai vannak???
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zogletli kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen
sorrendben Mikkamakka megszamolja Gket.

Mo.: A szalagon pontok (x;y) koordinatai vannak???
"Nydjtsuk tovabb" addig, amig az utolsé 8-as meg nem jelenik az alsén.
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zogletli kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen
sorrendben Mikkamakka megszamolja Gket.

Mo.: A szalagon pontok (x;y) koordinatai vannak???
"Nydjtsuk tovabb" addig, amig az utolsé 8-as meg nem jelenik az alsén.
Dobjuk el a nem kellé pontokat (y > 8) . Kapjuk:
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen
sorrendben Mikkamakka megszamolja Gket.

Mo.: A szalagon pontok (x;y) koordinatai vannak???
"Nydjtsuk tovabb" addig, amig az utolsé 8-as meg nem jelenik az alsén.
Dobjuk el a nem kellé pontokat (y > 8) . Kapjuk:

(05 1), (1;8),(1;7), (1;6), (1;5), (1;4),(2;7), (1 3), (3; 8), (2;5), ..., (75 8), (15 1)
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
15473857275837451

2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen
sorrendben Mikkamakka megszamolja Gket.

Mo.: A szalagon pontok (x;y) koordinatai vannak???

"Nydjtsuk tovabb" addig, amig az utolsé 8-as meg nem jelenik az alsén.
Dobjuk el a nem kellé pontokat (y > 8) . Kapjuk:

(0;1),(1;8), (1;7), (1;6), (1;5), (1;4),(2;7), (1;3), (3;8), (2 5), ..., (7:8), (15 1)
Ez épp a f6atld folotti pontok helyes sorrendje

(a tébbi pont "ugyanigy" megy forditott sorrendben. (8;7),...,(1;0))

A sorrend: meredekségek sorrendje = a szalagon meredekségek, azaz
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen
sorrendben Mikkamakka megszamolja Gket.

Mo.: A szalagon pontok (x;y) koordinatai vannak???

"Nydjtsuk tovabb" addig, amig az utolsé 8-as meg nem jelenik az alsén.
Dobjuk el a nem kellé pontokat (y > 8) . Kapjuk:

(0;1),(1;8), (1;7), (1;6), (1;5), (1;4),(2;7), (1;3), (3;8), (2 5), ..., (7 8), (15 1)
Ez épp a f6atld folotti pontok helyes sorrendje

(a tébbi pont "ugyanigy" megy forditott sorrendben. (8;7),...,(1;0))

A sorrend: meredekségek sorrendje = a szalagon meredekségek, azaz
tortek vannak
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

2b) Irjuk fel a megszamolt fak koordinatait abban a sorrendben, amilyen
sorrendben Mikkamakka megszamolja Gket.

Mo.: A szalagon pontok (x;y) koordinatai vannak???

"Nydjtsuk tovabb" addig, amig az utolsé 8-as meg nem jelenik az alsén.
Dobjuk el a nem kellé pontokat (y > 8) . Kapjuk:

(0;1),(1;8), (1;7), (1;6), (1;5), (1;4),(2;7), (1;3), (3;8), (2 5), ..., (7 8), (15 1)
Ez épp a f6atld folotti pontok helyes sorrendje

(a tébbi pont "ugyanigy" megy forditott sorrendben. (8;7),...,(1;0))

A sorrend: meredekségek sorrendje = a szalagon meredekségek, azaz
tortek vannak novekvo sorrendben.
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négyszogletii kerek erddben - 7.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

2¢) Jeldljuk a (0;0) pontot O-val; mig a latott fakat (a megpillantasuk
sorrendjében) Pi; Py;...; Pp-nel. Mekkora az OP) P,P3Py...P,,_1 P, sokszog
teriilete? Mit tapasztalsz ha megrajzolod a sokszoget?
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341

Mo.: Az dbra "csillagszerii". Az origdbdl indulé atldkkal trianguldlhatéd. =
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341

Mo.: Az dbra "csillagszerii". Az origdbdl indulé atldkkal trianguldlhatéd. =
Az OP,Py;...;OP,Piy1; ...; OP,—1 P,, haromszogek Ures racsharomszogek.
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341

Mo.: Az dbra "csillagszerii". Az origdbdl indulé atldkkal trianguldlhatéd. =
Az OPPy;...;OP Piy1;...; OFP,_1 P,, haromszogek Ures racsharomszogek.

A terilet:
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A négyszogletii kerek erdében - 7.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Mo.: Az dbra "csillagszerii". Az origdbdl indulé atldkkal trianguldlhatéd. =
Az OPPy;...;OP Piy1;...; OFP,_1 P,, haromszogek Ures racsharomszogek.
A teriilet: = 4622 — 0, 3438 - 64
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

.
.
L] e /e
.
.
e o o o e o o
.
.
. o o .
.
.
e o o o ° o
.
7

L] L] L] L]

.

.
e & o o o o o o o
.
v
O e

Mol.:
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

O e
Mol.: Jeldlje ¢(n) az 1;2;...;n szdmok koézott az n-nel relativ primek
szamat!
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a

fak hanyadrészét latjuk?

Gf/;
Mol.: Jeldlje ¢(n) az 1;2;...;n szdmok koézott az n-nel relativ primek
szamat!
sor 1 2 3 4 e n
fadbszam || 1=¢(1) [ 1=9(2) | 2=9(3) | 2=9(4) | --- | ©(n)
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

®/o
n
Osszesen 1+ 2 (p(1) + ¢(2) + ... + ¢(n)) =1+ 2> (i) fat latunk.
i=1
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

®/o
n
Osszesen 1+ 2 (p(1) + ¢(2) + ... + ¢(n)) =1+ 2> (i) fat latunk.
i=1
i LT 2Ximie) _,

n—r+o00 (n+41)2
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

L I [ SRR L JRRREER @
e o [ ) [ ] o o ]
Ld L] L]
e o o o L] o [ ]
L[] () L] ()
e o [ ] L] [ ) *
. L] L] L]

° oo..oo..
O e

Mo2.: A fik darabszama "koérulbelul"
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

o o ® - s *--.
o e o o o o o
. . .
, e o o o o Q
o . . .
o . o o . o
. L] L] L]

° oo..oo..

O e

Mo2.: A(fé)k darabszdma "kérijl(b(;Ii]I" (
(1 ¢(2) ©(3 o(n) = ¢(4)
2+n 4 +n 5 +n S +..+n o =24n Z
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

Mo.: lim L+ 2% 1 90) ~ lim 242 L =977
n—-+o0o (n + 1)2 n—+00 (n + 1)2
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

Mo.: lim L+25 i 900) ~ lim 20 i =777
n—-+o0o (n + 1)2 n—+00 (n + 1)2
(Lasd: a hosszabb diasorozaton)
i n‘Z?:l@_ 1 _|6
nioo  (n+ 12 C(2) |72

Azaz kériilbelil a fak 60, 8%-t latjuk. +
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

Mo.: lim L+25 i 900) ~ lim 20 i =777
n—+00 (n+1)2 n—+00 (n+1)2
(Lasd: a hosszabb diasorozaton)
1i n-yisg @ 1 6
11m = =
n—+oo  (n+ 1)2 ¢(2) |=2

Azaz korilbelil a fak 60, 8%-t latjuk. + (Pick-tételével!)
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2*) Ha 8 x 8 helyett n x n-es négyzet alak( az erdd (és n nagy), akkor a
fak hanyadrészét latjuk?

Mo.: lim L+25 i 900) ~ lim 20 i =777
n—+00 (n+1)2 n—+00 (n+1)2
(Lasd: a hosszabb diasorozaton)
1i n-yisg @ 1 6
11m = =
n—+oo  (n+ 1)2 ¢(2) |=2

Azaz korilbelil a fak 60, 8%-t latjuk. + (Pick-tételével!)
A megfelel6 csillagsokszog teriilete az erdd teriiletének korilbelil

3
— ~ 0,304 — ed része.
T
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2"*) Ha nem négyzet alak( az erdd, akkor a fak hanyadrészét latjuk?
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2"*) Ha nem négyzet alak( az erdd, akkor a fak hanyadrészét latjuk?

2***) Ha nem az origéban van a nézépontunk, akkor a fak hanyadrészét
latjuk? (Az erdd tovabbra is "nagy".)

Mo. 2°%)
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2"*) Ha nem négyzet alak( az erdd, akkor a fak hanyadrészét latjuk?

2***) Ha nem az origéban van a nézépontunk, akkor a fak hanyadrészét
latjuk? (Az erdd tovabbra is "nagy".)

Mo. 2**) Ha az erdd "két dimenziés" (nem fraktélszerii), akkor a valasz
egyszer(i, és meglepd.
Mo. 2°)
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2"*) Ha nem négyzet alak( az erdd, akkor a fak hanyadrészét latjuk?
2***) Ha nem az origéban van a nézépontunk, akkor a fak hanyadrészét
latjuk? (Az erdd tovabbra is "nagy".)

Mo. 2**) Ha az erdd "két dimenziés" (nem fraktélszerii), akkor a valasz
egyszer(i, és meglepd.

Mo. 2°) Az attdl fiigg, hogy a nézépontba mutatd helyvektornak milyen
a meredeksége.
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Egy kemény di6 - Szamelméleti fiiggvények - 11-12.osztaly

Szamelméleti fiiggvények: az Euler-féle ¢(n)

2"*) Ha nem négyzet alak( az erdd, akkor a fak hanyadrészét latjuk?
2***) Ha nem az origéban van a nézépontunk, akkor a fak hanyadrészét
latjuk? (Az erdd tovabbra is "nagy".)

Mo. 2**) Ha az erdd "két dimenziés" (nem fraktélszerii), akkor a valasz
egyszer(i, és meglepd.

Mo. 2°) Az attdl fiigg, hogy a nézépontba mutatd helyvektornak milyen
a meredeksége.

latott fak 8
Pl. HoO=(}; 1) = 22228

— =~ 0,8106
Osszes fa - 2 ’
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01121323143525341

15473857275837451

Az {F),} Farey-sorozat elemei azok a halmazok, amelyek az dsszes
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01121323143525341

15473857275837451

Az {F),} Farey-sorozat elemei azok a halmazok, amelyek az dsszes
o 0 és 1 kozotti
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Az {F),} Farey-sorozat elemei azok a halmazok, amelyek az dsszes

e ( és 1 kozotti

o legfeljebb n nevezdjii
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Farey-tortek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Az {F),} Farey-sorozat elemei azok a halmazok, amelyek az dsszes

e ( és 1 kozotti

o legfeljebb n nevezdjii

e egyszerisithetelen tortet
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Farey-tortek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Az {F),} Farey-sorozat elemei azok a halmazok, amelyek az dsszes
e (0 és 1 kozotti

legfeljebb n nevezdji

egyszerusithetelen tortet

névekvd sorrendben tartalmazzak.
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Az {F),} Farey-sorozat elemei azok a halmazok, amelyek az dsszes

o ( és 1 kozotti

o legfeljebb n nevezdjii
e egyszerisithetelen tortet

e novekvo sorrendben tartalmazzak.

01 11
Flz{;};Fzz{O;;};
11 1’21

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02 32/78



Farey-tortek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Az {F),} Farey-sorozat elemei azok a halmazok, amelyek az dsszes
e (0 és 1 kozotti

o legfeljebb n nevezdjii
e egyszerisithetelen tortet

e novekvo sorrendben tartalmazzak.

01 011 01112132341
Flz{;};Fzz{;;}:Fs{ *********** }
1'1 1’21 1'57473°57275737475" 1

Az F,, halmaz elemeit n-dik, vagy n-edrendii Farey-torteknek hivjuk.
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Feladat
3a) Hany (j elem van F,-ben F,,_1-hoz képest?

3b) Vizsgaljuk meg Fj-ben a szomszédos Farey-tortek kiilonbségeit! Mit
tapasztalunk?
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Feladat

3a) Hany (j elem van F,-ben F,,_1-hoz képest?

3b) Vizsgaljuk meg Fj-ben a szomszédos Farey-tortek kiilonbségeit! Mit
tapasztalunk?

Mo.: 3a) |F,| — |Fh-1] = ¢(n)
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Feladat
3a) Hany (j elem van F,-ben F,,_1-hoz képest?

3b) Vizsgaljuk meg Fj-ben a szomszédos Farey-tortek kiilonbségeit! Mit
tapasztalunk?

\ =

Mo.: 3a) |F \ |Fr—1| = ¢(n)
MO 3b)*—*: 115,4 g:%’
Altaldban, ha 9 <3 ¢ szomszédos

1. .
340

Cﬂ\l\’)

o
|
(SN

—

Wl

1.
=13
rey—tort ek:

w\»—‘
7
i
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Farey-tortek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

01121323143525341

15473857275837451

Feladat
3a) Hany (j elem van F,-ben F,,_1-hoz képest?

3b) Vizsgaljuk meg Fj-ben a szomszédos Farey-tortek kiilonbségeit! Mit
tapasztalunk?

Mo.: 3a) |F\ | 1| w(n)

_ 1 1.1 1_1.2 1_ 1. .1_4_ 1
Mo.. 3b)*—*—15’4 S=EH3 I= 135 3= 30915 =51
Altalaban, ha 7 < g szomszédos rey—tort ek:

c a 1

d b bd

Mi koze a szalagoknak a Farey-tortekhez?77
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians
Feladat
4) Adjunk meg minél gyorsabban olyan tortet, amely % és 2 kozé esik, ha
a ac tortek
z —, — tortek:
g’g 5 3 45 8 13
)71 ZBTIET )79 9 13 a1

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02 34 /78



Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians

Feladat

4) Adjunk meg minél gyorsabban olyan tortet, amely % és

az 2, tortek
z —, — tortek:
g’g 5 3 4
a) 71 b) 11 c) 7
Adjuk meg a tortet gy, hogy a nevezdje a

2 kdzé esik, ha
5 8 13
§ d) §7 a1
eheto legkisebb legyen!

Sztranyak Attila (BDG)

Tortek tjraszamolva
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians
Feladat
4) Adjunk meg minél gyorsabban olyan tortet, amely % és 2 kozé esik, ha
az 2, tortek
z —,— toér
g’g 5 3 45 8 13
a) 71 b) 11 c) 79 d) 1391
Adjuk meg a tortet gy, hogy a nevezdje a lehets legkisebb legyen!
Mo.: 4)A kéztes (optimalis) tortek:
P S Ject
11’ 29’ 16’ a 340
Az a,b,c,d € N szamok esetén X illetve p tortek mediansa (jele @)
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians
Feladat
4) Adjunk meg minél gyorsabban olyan tortet, amely % és 2 kozé esik, ha
az 2, tortek
z —,— toér
g’g 5 3 45 8 13
o ?) 1§11 7ig WREIE]
Adjuk meg a tortet gy, hogy a nevezdje a lehets legkisebb legyen!
Mo.: 4)A koztes (optimalis) tortek:
P S Ject
11’ 29’ 16’ a 340
Az a,b,c,d € N szamok esetén X illetve p tortek mediansa (jele @)
a ¢ a+c
b d " b+d

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians tulajdonsagai

a c
Ha = < =
.ab<

IS8
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians tulajdonsagai
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians tulajdonsagai

.Hag<§:>g<g@§_a+c<g
b d b b d b+d d

e Habc—ad=1=
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians tulajdonsagai

Ha<c:>a<a@c a+c<c
° — — — —PH - = —
S d T v d T brd " d

e Habc—ad=1=bla+c)—alb+d)=1ésc(b+d)—dla+c)=1

Kévetkezmények: a medians tulajdonsagai +
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians tulajdonsagai

Haa<c:>a<a@c a+c<c
° - - - - - = -
b d b b d b+d d

e Habc—ad=1=bla+c)—alb+d)=1ésc(b+d)—dla+c)=1

Kovetkezmények: a medidns tulajdonsdgai + végtelen leszalldas =
a két korabbi szalag (egytt)
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.osztaly

A medians tulajdonsagai

.Hag<g:>g<g@§_a+c<f
b d b b d b+d d

e Habc—ad=1=bla+c)—alb+d)=1ésc(b+d)—dla+c)=1

Kovetkezmények: a medidns tulajdonsdgai + végtelen leszalldas =
a két korabbi szalag (egytt)
pontosan a 0 és 1 kozotti Gsszes egyszeriisithetetlen tortet tartalmazza.
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Farey-tértek és a Stern-Brocot fa - 7-10.0:
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Farey-tortek - 7-10.0

Stern-Brocot-fa 1 /T
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Négyzetekre bontott téglalapok

Feladat
5a,b) Két téglalapot az abrakon lathaté médon négyzetekre osztottunk.

Valamennyi négyzet oldalhossza egész szam.
Mekkorak az eredeti téglalapok oldalhosszai, ha azok a lehetd legkisebbek.
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Négyzetekre bontott téglalapok

Feladat

5a,b) Két téglalapot az abrakon lathaté médon négyzetekre osztottunk.
Valamennyi négyzet oldalhossza egész szam.
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Négyzetekre bontott téglalapok

Feladat

5a,b) Két téglalapot az abrakon lathaté médon négyzetekre osztottunk.
Valamennyi négyzet oldalhossza egész szam.
Mekkorak az eredeti téglalapok oldalhosszai, ha azok a lehetd legkisebbek.

8x3
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Négyzetekre bontott téglalapok

Feladat

5a,b) Két téglalapot az abrakon lathaté médon négyzetekre osztottunk.
Valamennyi négyzet oldalhossza egész szam.
Mekkorak az eredeti téglalapok oldalhosszai, ha azok a lehetd legkisebbek.

8x3

29 x 13
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

Feladat

5¢) Egy 358 x 97-es méretli téglalapot a fenti (euklideszi) médon
négyzetekre osztunk.

(Mindig a még le nem fedett legbaloldalabbi; és az ilyenek kéziil a legfelsé
"részét" fedjiik le a lehetS legnagyobb olyan négyzettel, amelynek oldalai
parhuzamosak az eredeti téglalapéval.)

Hany darab illetve hanyféle négyzetet kapunk a felosztas soran?
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

Feladat

5¢) Egy 358 x 97-es méretli téglalapot a fenti (euklideszi) médon
négyzetekre osztunk.

(Mindig a még le nem fedett legbaloldalabbi; és az ilyenek kéziil a legfelsé
"részét" fedjiik le a leheté legnagyobb olyan négyzettel, amelynek oldalai
parhuzamosak az eredeti téglalapéval.)

Hany darab illetve hanyféle négyzetet kapunk a felosztas soran?

A 358 x 97-es méret tll nagy = Késbbb visszatériink ra.
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

Feladat

5d) Az elsé abran 5 kisebb négyzet lathaté. Mekkora téglalap esetén lesz a
megrajzolt adbran szintén 5 kisebb négyzetet? Hany megoldas van?

8x3
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

L[]
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

L[] k
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

L[] % |
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

L[] % |
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

L[] % |
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

L[] % |
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

L[] % |

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02 55/78



Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

1 x5

L[]

F

4 x5

3 X8

5% 8

2 %X 7

5X 7

3xT7

Sztranyak Attila (BDG)

4x7
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

A megoldasok

(I1x5);(2x7);(3x8);(3x7);(4xT7);(5x8);(5x7);(4x5)
A megoldasok szama: 8 (n darab kisebb négyzet esetén
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

A megoldasok

(I1x5);(2x7);(3x8);(3x7);(4xT7);(5x8);(5x7);(4x5)
A megoldasok szdma: 8 (n darab kisebb négyzet esetén 272)
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok
A megoldasok
(I1x5);(2x7);(3x8);(3x7);(4xT7);(5x8);(5x7);(4x5)

A megoldasok szdma: 8 (n darab kisebb négyzet esetén 272)

A megoldasok "megtaldlhatéak"...
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

(Euklideszi) Négyzetekre bontott téglalapok

A megoldasok
(I1x5);(2x7);(3x8);(3x7);(4xT7);(5x8);(5x7);(4x5)
A megoldasok szdma: 8 (n darab kisebb négyzet esetén 272)

A megoldasok "megtaldlhatéak"...

3 3
S T S
1/ \2 3/ \3 4/ \5 5/ \a
5 7 8 7 7 8 7 5

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02 57/78



Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és az euklideszi-algoritmus

Feladat

6a,b) Add mega 2+ 4+% emeletes tort kozonséges alakjat!
3
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és az euklideszi-algoritmus

Feladat
6a,b) Add mega 2+ 4+% emeletes tort kozonséges alakjat!
Add meg 29 és 13 Iegnag;obb kozos osztdjat euklideszi-algoritmussal!

Mo. a):

2019-10-02 58 /78
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és az euklideszi-algoritmus

Feladat

6a,b) Add mega 2+ 4+% emeletes tort kozonséges alakjat!
Add meg 29 és 13 Iegnag;obb kozos osztdjat euklideszi-algoritmussal!

1 3 29

M. :2 :2 —:2 = —

0. a) 2+ +% +% +13 13
Mo. b):
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és az euklideszi-algoritmus

Feladat

6a,b) Add meg a 2 + —1 emeletes tort kozonséges alakjat!

4+1
Add meg 29 és 13 Iegnag;obb kozos osztdjat euklideszi-algoritmussal!
1 1 3 29
M . . 2 = 2 _— = 2 _— = —
0. a) +4+% +% +13 13
Mo. b):
29 + 13 = 2

3

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és az euklideszi-algoritmus

Feladat
6a,b) Add meg a2 + T r emeletes tort kozénséges alakjat!
Add meg 29 és 13 IegnagySObb kozos osztdjat euklideszi-algoritmussal!
1 3 29
Mo. a): 2 =2 24 —=—
a2ttty
Mo. b):
29 + 13 = 2
3 I
13 = 3 = 4
1
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és az euklideszi-algoritmus

Feladat
6a,b) Add mega 2+ 4+% emeletes tort kozonséges alakjat!
Add meg 29 és 13 IegnagySObb kozos osztdjat euklideszi-algoritmussal!
1 1 3 29
M . . 2 = 2 —-— = 2 _— = —
0. a) +4_|_l +% +13 13
Mo. b):
29 = 13 = 2
3 I
13 -+ 3 = 4 N
1 I
3 - 1 =3
0
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és az euklideszi-algoritmus

Feladat
6a,b) Add mega 2+ 4+% emeletes tort kozonséges alakjat!
Add meg 29 és 13 IegnagySObb kozos osztdjat euklideszi-algoritmussal!
1 1 3 29
M . . 2 = 2 —-— = 2 _— = —
0. a) +4_|_l +% +13 13
Mo. b):
29 = 13 = 2
3 I
3 = 3 =
1 " = Inko(29;13) =1
3 - 1 =3
0
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és az euklideszi-algoritmus

Feladat
6a,b) Add mega 2+ 4+% emeletes tort kozonséges alakjat!
Add meg 29 és 13 IegnagySObb kozos osztdjat euklideszi-algoritmussal!
1 1 3 29
M . . 2 = 2 —-— = 2 _— = —
0. a) +4+% +% +13 13
Mo. b):
29 =+ 13 = 2
3 I
3 = 3 =
1 " = Inko(29;13) =1
3 - 1 =3
0
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és a Stern-Brocot-fa

Kovetkezmény: A P_ ai + 1 l[anctort alaku tort
q
as +

an
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Lanctortek és a Stern-Brocot-fa

Kovetkezmény: A P_ ai + 1 l[anctort alaku tort
q
as +
2 1

(79
a Stern-Brocot fa (a1 + ag + - - - + ay,)-edik szintjén van, és
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és a Stern-Brocot-fa

1
Kovetkezmény: A P_ ai + l[anctort alaku tort
q
as +
2 1

29
a Stern-Brocot fa (a1 + ag + - - - + ay,)-edik szintjén van, és
az ai,ag,...,an—1, 4, — 1 szamlalék megadjak:
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és a Stern-Brocot-fa

Kovetkezmény: A P_ ai + l[anctort alaku tort
q
as +
1
(79
a Stern-Brocot fa (a1 + ag + - - - + ay,)-edik szintjén van, és
az ai,ag,...,an—1, 4, — 1 szamlalék megadjak:

az 7 szogpontbdl induld P _ba vezeté S-B fabeli alternalé it szakaszainak
q

hosszait.
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és a Stern-Brocot-fa

Kovetkezmény: A P_ ai + l[anctort alaku tort
q
as +
1
(79
a Stern-Brocot fa (a1 + ag + - - - + ay,)-edik szintjén van, és
az ai,ag,...,an—1, 4, — 1 szamlalék megadjak:

az 7 szogpontbdl induld P _ba vezeté S-B fabeli alternalé it szakaszainak
q

1
hosszait. (Ha a; > 0, akkor jobbra indulok I_béﬂ' kiilénben balra.)
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és a Stern-Brocot-fa

Feladat

5¢) Egy 358 x 97-es méretii téglalapot euklideszi médon négyzetekre
osztunk. Hany darab illetve hanyféle négyzetet kapunk a felosztas soran?

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02 62 /78



Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és a Stern-Brocot-fa

Feladat
5¢) Egy 358 x 97-es méretii téglalapot euklideszi médon négyzetekre
osztunk. Hany darab illetve hanyféle négyzetet kapunk a felosztas soran?

358
Mo.: —— lanctort alakja: (az euklideszi-algoritmus alapjan):

LN
97 1
1+ 1

2+ 1

4t ——

34 =
+2
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Az euklideszi algoritmus és a lanctortek - 8-9.osztély

Lanctortek és a Stern-Brocot-fa

Feladat
5¢) Egy 358 x 97-es méretii téglalapot euklideszi médon négyzetekre

osztunk. Hany darab illetve hanyféle négyzetet kapunk a felosztas soran?

358
Mo.: —— lanctort alakja: (az euklideszi-algoritmus alapjan):

LN
97 1
1+ :

2 + ;

A —

3+5

Osszesen 3 +1+24+44+3+2= és hatféle négyzetet kapunk.

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiék

Feladat

Adott az 1;2;4:8;...;2%: ... siilyokbdl két teljes készlet és egy olyan kétkarii
mérleg, amelynek egyik serpeny6jébe a stlyokat kell tenniink, mig a méasikba
a lemérendé targyat.
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiok

Feladat

Adott az 1;2;4:8;...;2%: ... siilyokbdl két teljes készlet és egy olyan kétkarii
mérleg, amelynek egyik serpeny6jébe a stlyokat kell tenniink, mig a méasikba
a lemérendé targyat.

7a) Hanyféleképpen lehet lemérni az m tomegii targyat?

(an-nel fogom jeldlni)

7b) Hany olyan péros témegii targy van, amelyet pontosan 100-féleképpen
lehet lemérni?

(Az azonos témegii stilyokat tekintsiik azonosnak. Az m =5 esetén:

(44 1;2 + 2+ 1) két lehetséges mérés van.).

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02 63 /78



Hiperbinaris particiék
Feladat

7b) Hany olyan péros tomegii targy van, amelyet pontosan 100-féleképpen
lehet lemérni?
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiék

Feladat

7b) Hany olyan péros tomegii targy van, amelyet pontosan 100-féleképpen
lehet lemérni?

Mo.: A vélasz: ¢(100) = 40.
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Hiperbinaris particiok

Feladat

7b) Hany olyan péros tomegii targy van, amelyet pontosan 100-féleképpen
lehet lemérni?

Mo.: A vélasz: ¢(100) = 40.

A péaratlan tomegek kézott pedig végtelen sok olyan van, amit pontosan
100-féleképpen mérhetiink.
Hogy miért: majd késobb!
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiék

Feladat
7a) Hanyféleképpen lehet lemérni az m tomegii targyat? J
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiék

Feladat

7a) Hanyféleképpen lehet lemérni az m tomegii targyat? J

Mo.: a1 = 15a2 =2(;ap = 1)
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiék

Feladat

7a) Hanyféleképpen lehet lemérni az m tomegii targyat? J

Mo.: a1 = 15a2 =2(;ap = 1)

apg — ay — 1
m = A2k+1 =
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiék

Feladat

7a) Hanyféleképpen lehet lemérni az m tomegii targyat? J

Mo.: a1 = 15a2 =2(;ap = 1)

apg — ay — 1
Qm = a2k+1 = Ak
azx =
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiék

Feladat

7a) Hanyféleképpen lehet lemérni az m tomegii targyat? J

Mo.: a1 = 15a2 =2(;ap = 1)

apg — ay — 1
Qm = a2k+1 = Ak
Qg = A + Ak—1

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02 65 /78



A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiék

apg — a; — 1
Qm = a2k+1 = A
Qg = A + k-1
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiok

apg — a; — 1
Qm = a2k+1 = Ak
Qg = A + k-1

n||0|1]2|3(4]5/6|7|8]9|10|11]12 |13

14

15

anp |1 (12113231435 |2]|5]3
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiok

apg — a; — 1
Qm = a2k+1 = Ak
Qg = A + k-1

n||0|1]2|3(4]5/6|7|8]9|10|11]12 |13

14

15

an |1 (12113231435 |2]|5]3
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiok

apg — a; — 1
Qm = a2k+1 = Ak
Qg = A + k-1

n||0|1]2|3(4]5/6|7|8]9|10|11]12 |13

14

15

anp ||1(1]211(3|2|3|1|4|3|5|2]|5]3
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiok

apg — a; — 1
Qm = a2k+1 = Ak
Qg = A + k-1

n||0|1]2|3(4]5/6|7|8]9|10|11]12 |13

14

15

an ||1(1]211(3|2|3|1|4|3|5|2]|5]3
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiok

apg — a; — 1
Qm = a2k+1 = Ak
Qg = A + k-1

n||0|1]2|3(4]5/6|7|8]9|10|11]12 |13

14

15

an ||1 112113 |2|3|1(4]|3|5|2/|5]3
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Hiperbinaris particiok

7

8

9

10

11

12

13

14

15

1

4

3

5

2

5

3

4

2

apg — a; — 1
A2k+1 = Ak
a2k = Ak + ap—1
6
3

b 3 4 1

Sztranyak Attila (BDG)
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Stern kétatomos (diatomic) sorozata

n

1

2

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

15

an,

1

1

2

1

3

2

3

1

4

3

5

2

5

Irjuk a, azon elemeit, melyekre 2¥ < n < 2K*1 egy-egy sorba
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Stern kétatomos (diatomic) sorozata

n

1

2

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

15

an,

1

1

2

1

3

2

3

1

4

3

5

2

5

Irjuk a, azon elemeit, melyekre 2¥ < n < 2K*1 egy-egy sorba

Sztranyak Attila (BDG)

1
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Stern kétatomos (diatomic) sorozata

n

1

2

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

15

an,

1

1

2

1

3

2

3

1

4

3

5

2

5

Irjuk a, azon elemeit, melyekre 2¥ < n < 2K*1 egy-egy sorba

Sztranyak Attila (BDG)

1
1
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Stern kétatomos (diatomic) sorozata

n

1

2

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

15

an,

1

1

2

1

3

2

3

1

4

3

5

2

5

Irjuk a, azon elemeit, melyekre 2¥ < n < 2K*1 egy-egy sorba

Sztranyak Attila (BDG)
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Stern kétatomos (diatomic) sorozata

n

1

2

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

15

an,

1

1

2

1

3

2

3

1

4

3

5

2

5

Irjuk a, azon elemeit, melyekre 2¥ < n < 2K*1 egy-egy sorba

1
1
1
1

w
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Stern kétatomos (diatomic) sorozata

n 12 4151]6 819 (10|11 |12 13| 14| 15
ap 1111211323 |1]4|3] 5 2|5 314 1
Irjuk a, azon elemeit, melyekre 2¥ < n < 2K*1 egy-egy sorba

1

1 2

1 3 2 3

1 4 3 5 2 3 4

1 5 4 7 3 5

Sztranyak Attila (BDG)
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Stern kétatomos (diatomic) sorozata

n 12 4151]6 819 (10|11 |12 13| 14| 15
ap 1111211323 |1]4|3] 5 2|5 314 1
Irjuk a, azon elemeit, melyekre 2¥ < n < 2K*1 egy-egy sorba

1

1 2

1 3 2 3

1 4 3 5 2 5 3 4

1 5 4 7 3 8 5

1 6 5 9 4 11 7

Az i-dik oszlop

Sztranyak Attila (BDG)

Tortek Gjraszamolva
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Stern kétatomos (diatomic) sorozata

n

1

2

4

5

6

8

9

10

11

12

13

14

15

an,

1

1

2

1

3

2

3

1

4

3

5

2

5

Irjuk a, azon elemeit, melyekre 2¥ < n < 2K*1 egy-egy sorba

= e e e

DOl WN

Gl wWwN

©O© N 01 W

w

e}

(6]

Az i-dik oszlop szamtani sorozat, a sorozat differencija:
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

Stern kétatomos (diatomic) sorozata

n 12 4151]6 819 (10|11 |12 13| 14| 15
ap 1111211323 |1]4|3] 5 2|5 314 1
Irjuk a, azon elemeit, melyekre 2¥ < n < 2K*1 egy-egy sorba

1

1 2

1 3 2 3

1 4 3 5 2 5 3 4

1 5 4 7 3 8 5

1 6 5 9 4 11 7

Az i-dik oszlop szdmtani sorozat, a sorozat differencidja: a;_2 (ha a_; = 0)

Sztranyak Attila (BDG)

Tortek Gjraszamolva
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A Calkin-Wilf sorozat

n 112 4|56 |7(8|9(10|11|12| 13|14 |15
anp || 111 3123|1435 |2|5]3]4]1
Ab, = fn=1 (n > 1) a Calkin-Wilf sorozat.
Qan
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A Calkin-Wilf sorozat

n|0[{1(2|3|4|5|6|7|8|9|10|11 |12 |13 |14 |15
an | 1|1 3/2|13|1(4|3|5 2|53 |4]1
Ab, = fn=1 (n > 1) a Calkin-Wilf sorozat. (Els6 par eleme:)
Gnp,
n 1123|456 |7 |89 |10|11 |12 |13 |14 15
po | L L 2 Lp3 1231435205034
"lrj21 323143 [5|2|5[3|4]1
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A Calkin-Wilf sorozat

n|0[{1(2|3|4|5|6|7|8|9|10|11 |12 |13 |14 |15
an | 1|1 3/2|13|1(4|3|5 2|53 |4]1
Ab, = az_l (n > 1) a Calkin-Wilf sorozat. (Els6 par eleme:)
n 1123|456 |7 |89 |10|11 |12 |13 |14 15
po | XL 2032 3435215034
"lr)2]1{3|2[3|1|4|3|5|2|5|3|4]|1

Sztranyak Attila (BDG) Tértek Gjraszamolva 2019-10-02 7478



A Calkin-Wilf sorozat

n|0[{1(2|3|4|5|6|7|8|9|10|11 |12 |13 |14 |15
an | 1|1 3/2|13|1(4|3|5 2|53 |4]1
Ab, = fn=1 (n > 1) a Calkin-Wilf sorozat. (Els6 par eleme:)
Gnp,
n 1123|456 |7 |89 |10|11 |12 |13 |14 15
po | XL 2032343525034
"lrl2(1 3|23 [1]4]|3|5]2]5|3]|4]1
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A Calkin-Wilf sorozat

n|0[{1(2|3|4|5|6|7|8|9|10|11 |12 |13 |14 |15
ap 111213 12|3|1(4|3|5|2]|5|3|4]1
Ab, = fn=1 (n > 1) a Calkin-Wilf sorozat. (Els6 par eleme:)
Gnp,
n 1123|456 |7 |89 |10|11 |12 |13 |14 15
po | XL 2 L3123 43 sy 2 0534
"lrj2(13]2[3]1[4]3[5|2|5]3|4]1

b, azon elemei, melyekre 2% < n < 2F+1 éppen
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A Calkin-Wilf sorozat

n|0[{1(2|3|4|5|6|7|8|9|10|11 |12 |13 |14 |15
ap 111213 12|3|1(4|3|5|2]|5|3|4]1
Ab, = fn=1 (n > 1) a Calkin-Wilf sorozat. (Els6 par eleme:)
Gnp,
n 1123|456 |7 |89 |10|11 |12 |13 |14 15
po | XL 2 L3123 43 sy 2 0534
"lrj2(13]2[3]1[4]3[5|2|5]3|4]1

by, azon elemei, melyekre 2 < n < 2¥*1 éppen a (bévebb) Stern-Brocot fa
(k + 1)-dik szintjén 1évd tortek (méas sorrendben).
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A Calkin-Wilf sorozat

n||0|1|2|3|/4|5/6|7|8|9|10|11 12|13 |14 |15
ap 11112111323 |1(4|3|5|2]|5]3]4]1

Ab, = fn=1 (n > 1) a Calkin-Wilf sorozat. (Els6 par eleme:)

an

n [[1]12]3]4]|5]6[7|8]9]10[11]12]13]14]15
po L]l 2)1 3 2311413151215 34
1211132 |3|1(4|3|5|2|5]3|4]1

by, azon elemei, melyekre 2 < n < 2¥*1 éppen a (bévebb) Stern-Brocot fa
(k + 1)-dik szintjén 1évd tortek (méas sorrendben).

Ha cw(x) = Tl akkor
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A Calkin-Wilf sorozat

n||0|1|2|3|/4|5/6|7|8|9|10|11 12|13 |14 |15
ap 11112111323 |1(4|3|5|2]|5]3]4]1

Ab, = fn=1 (n > 1) a Calkin-Wilf sorozat. (Els6 par eleme:)

an

n [[1]12]3]4]|5]6[7|8]9]10[11]12]13]14]15
po L]l 2)1 3 2311413151215 34
1211132 |3|1(4|3|5|2|5]3|4]1

by, azon elemei, melyekre 2 < n < 2¥*1 éppen a (bévebb) Stern-Brocot fa
(k + 1)-dik szintjén 1évd tortek (méas sorrendben).

Ha C'UJ(J?) = m, akkor
1
b = bnt] +1— b1} ew(bn-1)
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A Calkin-Wilf fa - 11-12.osztély

A Calkin-Wilf fa

Ny
S
o>
4||L_4||L
o™
g e

Calkin-Wilf fa
1
2

7778

2019-10-02

Téortek ajraszamolva
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