Targyleiras

Targy neve: Matematika kritériumtargy

Targy kbdja: matkritm22go

Targytelel6s neve: Csapodi Csaba

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditacids statusza: AT
Az oktatas célja:

A matematikai gondolkodasmaéd és a feladatmegold6 rutin fejlesztése a kdzépiskolai térzsanyagra
épitve esetenként a hianyz6 ismeretek potlasaval, a kdzépiskolas anyag felfrissitése, kiegészitése,
felzarkoztatas, biztos alapok teremtése az egyetemi tanulmanyokhoz.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse. Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek,

Osszefiiggések megértésére, elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:
Képes a matematika témakorében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind irasban. Képes
a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kozotti 6sszefiiggések megteremtésére,

elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai megudjulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre. Igénye van matematikai

tudasanak gyarapitdsara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkételezett az igényes munkara, folyamatos énmuvelésre térekszik. Képes feladatait az

oktatéinak szakmai timogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Gondolkodasi moédszerek (halmazelmélet, kombinatorika, grafok). Algebra és szamelmélet.

Fiagovények, sorozatok. Geometria. Statisztika, valoszinlségszamitas
Az értékelés rendszere:

irasbeli kritériumdolgozat



Ajanlott irodalom:

Kozépiskolai tankényvek és feladatgytjtemények.

Ko6zép- és emelt szinti érettségi feladatsorok.

Korabbi kritériumdolgozatok.

Palfalvi J6zsefné: Matematika kritériumtargy Segédanyag az ELTE TTK matematika alap és
osztatlan tanarszakosok szamara.

Gémes Margit, Szentmikl6ssy Zoltan: Bevezeté matematika feladatgytjtemény.
Az oktatds célja angolul:

Developing a problem-solving routine, building on the core secondary school curriculum,
occasionally filling in missing knowledge.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Thinking methods (set theory, combinatorics, graphs). Algebra and number theory. Functions,
series. Geometry. Statistics, probability.

Az értékelés rendszere angolul:

test



Targyleiras

Targy neve: Bevezetd analizis 1

Targy kédja: bevanalm22vo

Targyfelel6s neve: Keleti Tamas

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc
Targyfelelés MAB szerinti akkreditdcids statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy célja azon alapok elsajatitasa, illetve felidézése a kzépiskolai tanulmanyokbol, melyek

szitkségesek az egyetemi analizis tanulmanyokhoz.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, 6sszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakérében szakszerten kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kézotti Gsszefliggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitisara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos dnmtvelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatéinak szakmai timogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Logikai alapfogalmak. Bizonyitasi médszerek. Szamtani, mértani és harmonikus kézepek kézotti
egyenl6tlenségek. Halmazok és halmazmuveletek. Fuggvények és dbrazolasuk hagyomanyos és
digitalis eszk6zokkel. Valos fligevények globalis tulajdonsagai. Monotonitas.

Az értékelés rendszere:



Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan.
Ajanlott irodalom:

Gémes Margit — Szentmikléssy Zoltan: BevezetS analizis I. jegyzet és példatar, online jegyzet.
Laczkovich Miklos — T. S6s Vera: Valos analizis 1., Typotex, Budapest, 2013.

Sikolya Eszter: Analizis jegyzet matematikatanari szakosok részére.

Az oktatas célja angolul:

The aim of the course is to recall and learn the basics of secondary school mathematics that are
essential to the study of analysis at university.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatds tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Basic logical concepts. Proof methods. Inequalities between arithmetic, geometric and harmonic
means. Sets and set operations. Functions and their representation by traditional and digital
means. Global properties of real functions. Monotonicity.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork



Targyleiras

Targy neve: Bevezetés az algebraba

Targy kédja: bevalgm22vo

Targytelel6s neve: Karolyi Gyula

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc

Targytelelés MAB szerinti akkreditacids statusza: AR
Az oktatas célja:

A manipulativ készség elsajatitisa az alapvetd algebrai ismeretek révén, ezek 6sszekapesolasa a
geometriaval és a trigonometriaval.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témaké&rében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind frasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kozotti Osszefiiggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitlid:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitisara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai timogatasa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Linearis egyenletrendszerek, Gauss-eliminacio. Matrixok és matrixmuveletek. Komplex szamok,
trigonometrikus alak, egységeyokok. Polinomok maradékos osztasa, gyokei, Horner-elrendezés,
gyoktényezss alak. Gyokok és egytitthatok kozotti Gsszefiiggések, szimmetrikus polinomok,
tObbsz6ros gyokok. Lagrange-interpolacio. Irreducibilis polinomok fogalma és szerepe. Harmad-
és negyedfoku egyenletek.

Az értékelés rendszere:



Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan és szébeli vizsga az
el6adasok anyagabol.

Ajanlott irodalom:

Freud Robert: Linearis algebra.
Kiss Emil: Bevezetés az algebraba.

Az oktatds célja angolul:

Development of manipulative skills based on basic notions of algebra, in conjunction with

geometry and trigonometry.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:
Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.
Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and

communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.
Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to wotk independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Systems of linear equations, Gaussian elimination. Matrices and operations. Complex numbers,
trigonometric form, roots of unity. Polynomials, division by remainder, roots, Hornet's method.
Connections between roots and coefficients, symmetric polynomials, multiple roots.
Interpolation. The notion and rule of irreducible polynomials. Equations of third and fourth
degree.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam



Targyleiras

Targy neve: Véges matematika 1

Targy kbdja: vegesmatm22vo

Targytelel6s neve: Sziklai Péter

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc
Targytelelés MAB szerinti akkreditaciés statusza: T
Az oktatas célja:

A kombinatorikus gondolkozas fejlesztése. Modellezés, kdlcséndsen egyértelmd megfeleltetése
hasznalatanak elsajatitasa. A bizonyitasi technikak bévitése, készségszintivé tétele.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefuggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakoérében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind frasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kézotti Osszefliggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatdinak szakmai timogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Alapvet6 6sszeszamlalasi eljarasok, szorzasi és 6sszeadasi elv, bijektiv bizonyitasok kivitelezése
készségi szinten. Skatulya elv. Részhalmazok Gsszeszamolasa, binomidlis egytitthatok. Binomialis
tétel. Sorbaallitasi és atrendezési alapfeladatok. Szitaformula és alkalmazasai. Rekurzioval leirt
sorozatok, Fibonacci szamok, linearis rekurzid. Grafelméleti alapfogalmak: graf, egyszer( graf,
fokszamok. Grafok 6sszefliggSsége.. Fak, paros grafok. Euler-kdrvonalak 1étezése, grafok
bejarasa, legrévidebb ut. Hamilton-korék létezése. Sikbarajzolhat6sag és szinezési szam. Parositasi
feladat és alkalmazasai paros grafokban, algoritmikus megkozelités.



Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan és szébeli vizsga az

el6adasok anyagabol.
Ajanlott irodalom:

Katona-Recski-Szabé: A szamitastudomany alapjai.
Lovasz Laszlo, Pelikan Jézsef, Vesztergombi Katalin: Diszkrét matematika, Typotex Kiad6, 2006.

Az oktatds célja angolul:

Developing combinatorial thinking. Learning to use modelling, bijections. Extend and develop
skills in proof techniques.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:
Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.
Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and

communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.
Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Basic counting procedures, multiplication and addition principles, deriving bijective proofs at skill
level. Pigeon-hole principle. Counting subsets, binomial coefficients. Binomial theorem. Sieve
formula and its applications. Recursion described sequences, Fibonacci numbers, linear recursion.
Basic concepts of graph theory: graph, simple graph, degrees. Existence of Euler circles, graphs,
existence of Hamiltonian circles. Planarity and chromatic number. Matchings and its applications

in bipartite graphs, algorithmic approaches.
Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam



Targyleiras

Targy neve: Bevezetd analizis 2

Targy kédja: bevana2m?22vo

Térgyfelelés neve: Besenyei Adam

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy célja a valés szamok alapjainak, a sorozat-hatarérték fogalmanak és sszefiiggéseinek,
valamint a végtelen sorok alapismereteinek bemutatasa. A targy elvégzésével a hallgatok
birtokaban lesznek az emlitett témakoérok kézépiskolai tanitasahoz sziikséges ismeretanyagnak, és
képessé valnak a hatarérték-szamitas kézépiskolai feladatmegoldasban valé alkalmazasara.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakdérében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind frasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kozotti Osszefliggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitdsara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémiaja és felelSsség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos dnmtvelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatéinak szakmai tamogatisa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Valés szamok. Kotlatos szamhalmazok, alsé és felsé hatar. Szamsorozatok hatarértéke.
Konvergens és divergens sorozatok. Végtelenhez tarté sorozatok. Hatarérték és miveletek.
Hatarérték és egyenlétlenségek. Monoton sorozatok. Részsorozatok. A Bolzano—Weierstrass-tétel
és a Cauchy-kritérium. Végtelen sorok. Mértani sor. Tizedes tortek.

Hatvanyozas.



Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan és szébeli vizsga az
el6adasok anyagabol.

Ajanlott irodalom:

Laczkovich Miklos — T. S6s Vera: Valos analizis 1., Typotex, Budapest, 2013.
Sikolya Eszter: Analfzis jegyzet matematikatanari szakosok részére
Gémes Margit — Szentmiklossy Zoltan: BevezetS analizis 2. példatar.

Az oktatds célja angolul:

The aim of the course is to introduce the basics of real numbers and the concept of limit of
sequences and series. Upon completion, students will possess the necessary knowledge and

problem-solving skills for teaching these topics in secondary school.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Real numbers. Bounded sets, infimum and supremum. Limits of sequences. Convergent and
divergent sequences. Infinite limits. Limits and operations. Limits and inequalities. Monotone
sequences. Subsequences. Bolzano—Weierstrass theorem and Cauchy criterion.

Infinite series. Geometric series. Decimal representation. Exponentiation.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Elemi matematika 1

Targy kédja: elemimatlm22go

Targyfelel6s neve: Fried Katalin

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

Az dltalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan két6dé témakorok feldolgozasa a
magyar matematikatanitasi hagyomanyoknak megfelel6en feladatokon, problémakon, gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil. Az elemi (altalanos és kézépiskolai) megoldasok mellett - ahol
lehetséges - jelenjenck meg ,,fels6bb matematikai” megoldasok is, legyen lehetSség az ,,egyetemi
matematika” elemi alkalmazasaira és a megoldasok Gsszehasonlitasara. A valogatott témakorok
feladatanyaga alapjan annak a vizsgalata, hogyan és mit lehet egy-egy témakorbdl tovabbadni a
tanuléknak az egyes iskolatipusokban ugy, hogy abban korrekt matematikai tartalom jelenjen meg
az életkornak megfelel formaban. Az ABACUS, a Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok,
valamint a korosztalyos magyar és kiilf6ldi matematika versenyek kitGzott feladatainak
tigyelemmel kisérése, megoldasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Magabiztos tudassal rendelkezik a felsé tagozaton és kbzépiskoldban tanitandd, a kurzushoz
kapcsolédé matematikai ismeretekrél. Ismeti az adott témakdr oktatisanak £f6 ismeretszerzési és

probléma-megoldasi moédszereit.

b) Képesség:

Képes altalanos és kdzépiskolai iskolai szintd és azon tulmutato, versenyfeladat-jellegti feladatok
megoldasara, tobbféle megoldds értelmezésére és értékelésére; tanari viszonyulast alakit ki ezekkel
a témdkkal és feladatokkal szemben, képes az adott témakdrbe tartozé matematikai feladatok
modszertani elemzésére, egy meghatarozott médszertani célhoz 6nalldéan tud kapcsolédd

feladatokat tervezni vagy valogatni.

) Attitdd:

Elkotelezett a tanulok matematikai ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. Megvan az igénye
a matematika Uj eredményeinek megismerésére, értelmezésére, valamint az azokkal kapcsolatos
ismeretterjesztésre. Matematikai és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal
kapcsolatban dnreflexiora kész. Nyitott a szakmai és modszertani megutjulasra, fejlédésre, igénye
van folyamatos 6nképzésre, a rendszeres tovabbképzésre. Munkdja soran a modern pedagdgiai
modszerek alkalmazasara torekszik.
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d) Autonémia és felelGsség:

Tudja, hogy matematika tanarként milyen teriiletekre terjed ki a sajat, egyéni felel6ssége a tanitas, a
nevelés és a szemléletformalas terén. Elkotelezett 2 matematika, annak szinvonalas tanitdsa, a
tanul6k matematikdval szembeni attitddjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése
irant. Elkotelezett az igényes tanari munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik. Fontosnak tartja
a szaktargyan beltli szakmai egytittmikodést.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Polinomokkal kapcsolatos feladatok. Specialis magasabb fokd egyenletek (pl. reciprok-egyenletek)
megoldasa. Racionalis egyltthatos polinomok. Oszthatosagi feladatok. Egyszer diofantikus
egyenletek.

Az értékelés rendszere:
¢évkézi munka és zarthelyi dolgozatok
Ajanlott irodalom:

Bartha Gédbor - Bogdan Zoltan - Csuri Jézsef: Matematika feladatgyGjtemény 1. a kézépiskolak
tanuléi szamara.
Fried Katalin, Korandi J6zsef, T6rok Judit: Elemi matematika példatar tanaroknak, Lektor:

Visarhelyi Eva, Szerkesztette: Fried Katalin, TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0007.
Tankonyvek szamelmélet fejezetei.

Az oktatds célja angolul:

The processing of topics closely related to the primary and secondary school mathematics
curriculum through exercises, problems and practical applications in accordance with the
Hungarian mathematics teaching tradition. In addition to the elementary (primary and secondary
school) solutions, "higher mathematics" solutions should also be presented wherever possible,
and it should be possible to compare and apply "university mathematics" in elementary
applications. Based on the problem material of the selected topics, to examine how and what can
be passed on to pupils in each type of school from a particular topic, so that the mathematical
content is presented in a correct and age-appropriate form. Monitoring and solving the problems
set in ABACUS and KOMAL, and Hungarian and foreign mathematics competitions for different

age groups.
Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Tasks involving polynomials. Solving special higher-degree equations (e.g. reciprocal equations).
Polynomials with rational coefficients. Divisibility problems. Simple diophantine equations.

Az értékelés rendszere angolul:

mid-year work and mid-term papers
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Targyleiras

Targy neve: Bevezetés a geometriaba

Targy kbdja: bevgeomm?22go

Targytelel6s neve: Verhoczki Laszlo

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A kézépiskolaban tanult geometriai fogalmak és tételek szabatos attekintése, az alapvetd
geometriai ismeretek bévitése. A térgeometriai latismaéd fejlesztése. Problémamegoldas a targyhoz
tartozd témakorokbdl. A geometriai feladatok szintetikus eszkézokkel valé targyalasaval a
hallgatok kreativ gondolkodasanak fejlesztése.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefuggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:
Képes a matematika témakdérében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind frasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények koézotti Osszefliggések

megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos dnmtvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai tamogatisa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor lefrasa):

Térelemek kolesonds helyzete. Szg, térdttvonal, sokszog. Egybevagosagi transzformaciok,
egybevagdé alakzatok. A szogek mérése. A parhuzamos szel6k és szel6szakaszok tétele.
Hasonldsagi transzformaciok, hasonl alakzatok. Nevezetes tételek haromszogekre és
négyszégekre. A haromszog Euler-egyenese és Feuerbach-kore. Sikgeometriai feladatok
szintetikus megoldasa. Euklideszi szerkesztések, nevezetes szerkesztési problémak. Szerkesztések
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digitalis eszk6zokkel. Térelemek szoge és tavolsaga. Konvex alakzat, ponthalmaz konvex burka.
Konvex sokszogek. Szabalyos sokszbgek. Poliéderek. A konvex poliéder lapjainak, éleinek és
csticsainak értelmezése. Euler tétele konvex poliéderekre. Szabalyos poliéderek. Abrazolas
parhuzamos vetitéssel.

Az értékelés rendszere:
Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan.
Ajanlott irodalom:

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Nemzeti Tankényvkiad6, Budapest, 2006.
Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei, Gondolat, Budapest, 1986.
Strohmajer Janos: Geometriai példatar 1., Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1997.

Az oktatds célja angolul:

A rigorous overview of the geometric concepts and theorems learned in high school, expanding
basic geometric knowledge. Development of spatial geometric vision. Problem solving from
related topics. Development of students’ creative thinking by discussing geometric problems with
synthetic tools.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his /her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Relative positions of straight lines and planes. Angle, polygonal path, polygon. Congruences,
congruent shapes. Measurement of angles. Intercept theorem. Homotheties. Similarity of shapes.
Elementary theorems concerning triangles and quadrilaterals. Euler line and Feuerbach’s citcle for
triangle. Synthetic solution of problems in planar geometry. Euclidean construction, famous
construction problems. Constructions with digital tools. Angle between straight lines and planes,

14



distance between points, straight lines and planes. Convex shapes. Convex hull of a set of points.
Convex polygons, regular polygons. Polyhedra. The definition of the faces, edges and vertices of a
convex polyhedron. Eulet's relation for convex polyhedra. Platonic solids. Description by parallel

projection.
Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork
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Targyleiras

Targy neve: Egyvaltozos analizis 1

Targy kddja: egyvanalm?22vo

Targytelel6s neve: Széke Rébert

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc
Targytelelés MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy célja az egyvaltozos valds figgvények hatarértékére, folytonossagara és derivalhatésagara
vonatkoz6 alapvet$ 6sszefiiggések bemutatisa, tovabba néhany fontos fiiggvényosztaly részletes
targyalasa. A targy elvégzésével a hallgatok birtokaban lesznek az emlitett témakérok kézépiskolai
tanitasahoz sziikséges ismeretanyagnak.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, 6sszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:
Képes a matematika témakoérében szakszerten kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szereplé fogalmak, elméletek és tények kozotti Gsszefiiggések

megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitid:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitisara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos dnmivelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai tamogatasa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Fiiggvények folytonossaga és hatarértéke. Atviteli elvek. Folytonossag, hatarérték és miveletek.
Hatarérték és egyenl6tlenségek. Korlatos zart intervallumban folytonos fiiggvények. Néhany
fontos flggvényosztaly (polinom-fiiggvények, exponencidlis fuggvények, hatvanyfiigevények,
logaritmusfiiggvények, trigonometrikus fliggvények és inverzeik).
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A differencialhanyados fogalma és szemléletes jelentései. Differencialasi szabalyok és az elemi
fiiggvények derivaltjai. Magasabb rendi differencialhanyadosok. A lokalis tulajdonsagok és a
derivalt kapcsolata. Kozépértéktételek.

Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadanddk és/vagy zarthelyi és/vagy 6rai munka alapjan és szobeli vizsga az
el6adasok anyagabdl.

Ajanlott irodalom:

Laczkovich Miklos — T. S6s Vera: Valos analizis 1., Typotex, Budapest, 2013.
Sikolya Eszter: Analizis jegyzet matematikatanari szakosok részére.
Gémes Margit — Szentmikléssy Zoltan: Analizis feladatgytjtemény 1.

Az oktatds célja angolul:

The aim of the course is to introduce the concept of limit, continuity and differentiability of single
variable real functions and to discuss in detail some important classes of functions. On
completion of the course, students will have the necessary knowledge for teaching these topics in
secondary school.

Competencies:

a) knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.
Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to wotk independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Continuity and limits of functions. Sequences and continuity. Continuity, limit and operations.
Limits and inequalities. Continuous functions on bounded closed intervals. Some important
classes of functions (polynomial functions, exponential functions, power functions, logarithm
functions, trigonometric functions and their inverses).
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The concept of derivative and its illustrative meanings. Differentiation rules and detivatives of

elementary functions. Higher order derivatives. Relationship between local properties and the
derivative. Mean value theorems.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Elemi matematika 2

Targy kédja: elemimat2m?22go

Targyfelel6s neve: Gosztonyi Katalin

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6és MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

Az dltalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan két6dé témakorok feldolgozasa a
magyar matematikatanitasi hagyomanyoknak megfelel6en feladatokon, problémakon, gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil. Az elemi (altalanos és kézépiskolai) megoldasok mellett - ahol
lehetséges - jelenjenck meg ,,fels6bb matematikai” megoldasok is, legyen lehetSség az ,,egyetemi
matematika” elemi alkalmazasaira és a megoldasok Gsszehasonlitasara. A valogatott témakorok
feladatanyaga alapjan annak a vizsgalata, hogyan és mit lehet egy-egy témakorbdl tovabbadni a
tanuléknak az egyes iskolatipusokban ugy, hogy abban korrekt matematikai tartalom jelenjen meg
az életkornak megfelel formaban. Az ABACUS, a Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok,
valamint a korosztalyos magyar és kiilféldi matematika versenyek kitdzott feladatainak
tigyelemmel kisérése, megoldasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Magabiztos tudassal rendelkezik a felsé tagozaton és kbzépiskoldban tanitandd, a kurzushoz
kapcsolédé matematikai ismeretekrél. Ismeri az adott témakor oktatasanak £6 ismeretszerzési és
probléma-megoldasi médszereit.

b) Képesség:

Képes altalanos és kozépiskolai iskolai szintd és azon tulmutato, versenyfeladat-jellegti feladatok
megoldasara, tobbféle megoldas értelmezésére és értékelésére; tanari viszonyuldst alakit ki ezekkel
a témakkal és feladatokkal szemben, képes az adott témakdrbe tartozé matematikai feladatok
modszertani elemzésére, egy meghatarozott médszertani célhoz 6nalléan tud kapcsolédd
feladatokat tervezni vagy valogatni.

) Attitlid:

Elkotelezett a tanulok matematikai ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. Megvan az igénye
a matematika 4j eredményeinek megismerésére, értelmezésére, valamint az azokkal kapcsolatos
ismeretterjesztésre. Matematikai és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal
kapcsolatban dnreflexiéra kész. Nyitott a szakmai és modszertani megutjulasra, fejlédésre, igénye
van folyamatos 6nképzésre, a rendszeres tovabbképzésre. Munkdja soran a modern pedagogiai
modszerek alkalmazasara térekszik.
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d) Autonémia és felelGsség:

Tudja, hogy matematika tanarként milyen teriiletekre terjed ki a sajat, egyéni felel6ssége a tanitas, a
nevelés és a szemléletformalas terén. Elkotelezett 2 matematika, annak szinvonalas tanitisa, a
tanul6k matematikdval szembeni attitddjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése
irant. Elkotelezett az igényes tanari munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik. Fontosnak tartja
a szaktargyan beltli szakmai egytittmikodést.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Osszeszamlalasi feladatok. Skatulya-elv. A grafok alkalmazasa kiillénb6z6 tipusu feladatokban.
Heurisztikus és mas probléma-megoldasi stratégiak bemutatasa, vizsgalata a matematika

kiilénboz6 teriileteirsl valogatott problémakon keresztil.
Az értékelés rendszere:
¢évkozi munka és zarthelyi dolgozatok
Ajanlott irodalom:

Hegyvari Norbert, Hraské Andras, Korandi Jozsef, T6rok Judit: Elemi matematika
feladatgyljtemény Kiadott feladatsor.

Csikvari Péter, Nagy Zoltan Lorant, Palvolgyt Domotor: Diszkrét matematikai feladatok (2014).
Hajnal, Péter: Diszkrét matematika (2013).

Az oktatds célja angolul:

The processing of topics closely related to the primary and secondary school mathematics
curriculum through exercises, problems and practical applications in accordance with the
Hungarian mathematics teaching tradition. In addition to the elementary (primary and secondary
school) solutions, "higher mathematics" solutions should also be presented wherever possible,
and it should be possible to compare and apply "university mathematics" in elementary
applications. Based on the problem material of the selected topics, to examine how and what can
be passed on to pupils in each type of school from a particular topic, so that the mathematical
content is presented in a correct and age-appropriate form. Monitoring and solving the problems
set in ABACUS and KOMAL, and Hungarian and foreign mathematics competitions for different

age groups.
Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Using graphs in different types of problems. Heuristic and other problem-solving strategies are
introduced and explored through problems from different areas of mathematics.

Az értékelés rendszere angolul:

mid-year work and mid-term papers
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Targyleiras

Targy neve: Analitikus geometria

Targy kddja: analgeomm22vo

Targytelel6s neve: Lakos Gyula

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy oktatasanak célja a sikbeli és a térbeli koordinatageometriai eszkézok bemutatisa a
hallgatok szamara. A koordinatageometriai technikak készségszerQ elsajatitasa a hallgatok részérél.
A targyalt elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasa, illetve ezen alkalmazasi képességek
kialakitasa. A hallgatok feladatmegoldd készségének fejlesztése. A problémamegoldasok kapcsan
az analitikus és a szintetikus eljarasok dsszevetése.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefliiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakérében szakszerten kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kézotti Osszefliggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitlid:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitisara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatéinak szakmai tiamogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

A szabad vektorok, mint iranyitott szakaszok ekvivalenciaosztalyai. Vektorok Osszeadasa, vektor
szorzasa szammal. Linearis kombindcid. Bazis, a vektor koordinatai. A sik irdnyitasa, elforgatds a
sikban. A stk koordinatazasa. Szogfiggvények geometriai értelmezése. Két vektor skalaris és
vektorialis szorzata. Harom vektor vegyes szorzata, annak geometriai jelentése.
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A sikbeli egyenes és a kor egyenlete. Az ellipszis, a hiperbola és a parabola kanonikus egyenlete. A
tér koordinatazasa. Az egyenes paraméteres vektoregyenlete. A sik egyenlete. A gdmb
normalegyenlete. Tavolsag- és szogfeladatok analitikus megoldasa. Pont korre és gdmbre
vonatkozo hatvanya, a hatvany és a normalegyenlet kapcsolata. Hatvanyvonal, hatvanysik.
Koordinata-transzformaciok. Specialis goérbék és feliiletek leirasa egyenlettel, paraméterezéssel.
Sulypont, baricentrikus koordinatik. Pontharmas osztéviszonya. A gdmbi geometria elemei.

Go6mbi trigonomettia.

Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan és szébeli vizsga az
el6adasok anyagabol.

Ajanlott irodalom:

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2006.
Reiman Istvan: A geometria és hatartertiletei, Gondolat, Budapest, 1986.
Strohmajer Janos: Geometriai példatar I1., Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1994.

Az oktatas célja angolul:

The aim of teaching the subject is to introduce students to planar and spatial coordinate geometry
tools. Skillful mastering of coordinate geometry techniques by students. The practical application
of the discussed theoretical knowledge and the development of these application skills.
Development of students' problem-solving skills. Comparison of analytical and synthetic
procedures for problem solving.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

¢) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.
d) Autonomy and responsibility:

Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.
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Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tomor lefrasa):

Free vectors as equivalence classes of directed line segments. Addition of vectors. Multiplication
of vectors by a scalar. Linear combination. Basis, coordinates of vectors. Orientation of the plane,
rotation in the plane. Coordinate system on the plane. Geometric definition of trigonometric
functions. Scalar product and cross product of two vectors. Triple vector product expansion.
Geometric interpretation of the triple product. Equations of planar shapes. Canonical equation of
the ellipse, hyperbola and parabola. Coordinates in space. Parametric vector equation of a line.
Equation of a plane. Normal form of a sphere equation. Analytic solution to problems concerning
distances and angles. Power of a point with respect to a circle or a sphere, the relationship of the
power and the normal form. Power line, power plane. Coordinate transforms. Equations of
special curves and surfaces. Center of mass, baricentric coordinates. Ratio of a collinear triple of

points. Basics of spherical geometry. Spherical trigonometry.
Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Egyvaltozos analizis 2

Targy kddja: egyvana2m?22vo

Térgyfelelés neve: Besenyei Adam

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy célja a differencialszamitas alkalmazasainak, az integralszamitas elméleti alapjainak és
gyakorlati alkalmazasainak, valamint a végtelen sorok tovabbi fejezeteinek bemutatasa. A targy
elvégzésével a hallgatok birtokdban lesznek az emlitett témakorok kézépiskolai tanitasahoz
sziikséges ismeretanyagnak, tovabba képessé valnak a differencial- és integralszamitas
alkalmazasara kézépiskolai feladatok és egyszer( valésagkdzeli problémak megoldasaban.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefliiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakd&rében szakszerten kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kézotti Osszefliggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitlid:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitisara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatéinak szakmai timogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Konvex figgvények. A differencialhaté fiiggvények vizsgalata. Széls6érték-feladatok megoldasa.
Differencidlszamitas alkalmazasa val6sagkozeli problémak megoldasara. Taylor-polinom. A
L’Hospital-szabaly. A primitiv fiiggvény fogalma. Primitivtiiggvény-keresési modszerek (parcialis
integralas, helyettesitéses integralas), racionalis tortfiggvények primitiv fliggvényeinek keresése.

24



A Riemann-integral fogalma. Az integralhatdsag feltételei. Az integral elemi tulajdonsagai. A
Newton—Leibniz formula. Integralszamitasra vezets problémak, teriilet- és térfogatszamitas.
Integralszamitas szemléltetése digitalis eszkézokkel.

Végtelen sorok. Konvergenciakritériumok (6sszehasonlitd-, gyok-, hanyadoskritérium, Leibniz-

sorok). Abszolut konvergencia. Sorok atrendezése.

Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadanddk és/vagy zarthelyi és/vagy 6rai munka alapjan és szobeli vizsga az

el6adasok anyagabdl.
Ajanlott irodalom:

Laczkovich Miklés — T. Sés Vera: Valds analizis 11., Typotex, Budapest, 2013.
Sikolya Eszter: Analizis jegyzet matematikatanari szakosok részére
Gémes Margit — Szentmikléssy Zoltan: Analizis feladatgy(jtemény 1.

Az oktatds célja angolul:

The aim of the course is to introduce the applications of differential calculus, the theoretical
foundations and practical applications of integral calculus, and further chapters on infinite series.
By the end of the course, students will have the necessary knowledge for teaching these topics in
secondary school and will be able to apply differential and integral calculus to secondary school
problems and simple real-world problems.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:
Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.
Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and

communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.
Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):
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Convex functions. Examination of differentiable functions. Solving extreme value problems.
Application of differential calculus to solve real-wotld problems. Taylor polynomial. L'Hospital's
rule. The concept of a primitive function. Methods of finding primitive functions (integration by
parts, integration by substitution), finding primitive functions of rational fractional functions.
The concept of Riemann integral. Conditions for integrability. Elementary properties of the
integral. The fundamental theorem of calculus. Problems leading to integral calculus, calculating
area and volume. Illustration of integral calculus using digital tools.

Infinite series. Convergence tests. (comparison, ratio, root test, Leibniz-series). Absolute

convergence. Rearrangement of series.
Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Szamelmélet

Targy kbdja: szamelm22vo

Targytelel6s neve: Karolyi Gyula

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc

Targytelel6és MAB szerinti akkreditacids statusza: AR
Az oktatas célja:

Alapvetd szamelméleti ismeretek, fogalmak megértése és elsajatitasa, alkalmazasokkal.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, 6sszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakérében szakszerten kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szereplé fogalmak, elméletek és tények kozotti 6sszefiiggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmtvelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatéinak szakmai timogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Oszthatésag, kongruencia, oszthat6sagi szabalyok. Euklideszi algoritmus és kapcsolata a
legnagyobb ko6z0s osztoval. Felbonthatatlan és prim tulajdonsag, a szamelmélet alaptétele, ennek
koézépiskolai szintth kévetkezményei. Linearis kongruenciak és diofantikus egyenletek. Szimultan
kongruenciarendszerek.Szamelméleti fliggvények, Euler-Fermat-tétel. Rend és alkalmazasai,
Mersenne- és Fermat-féle szamok. Elvek és modszerek: pitagoraszi szamharmasok, tokéletes
szamok. Diofantikus egyenletekkel és primszamokkal kapcsolatos nevezetes kérdések.
Kriptografiai alkalmazasok.

Az értékelés rendszere:
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Evkézi munka beadanddk és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan és szébeli vizsga az
el6adasok anyagabol.

Ajanlott irodalom:

Freud Roébert, Gyarmati Edit: Szamelmélet.

Erdés Pal, Suranyi Janos: Valogatott fejezetek a szamelméletbdl.
Az oktatds célja angolul:

Understanding of basic notions of number theory, with applications.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Dibisibility, congruence relation, basic divisibilty rules. Euclidean algorithm and its connection to
the notion of greatest common divisor. Irreducible and prime property, the fundamental theorem
of arithmetics, consequences to middle class education. Linear congruences and diophantine
equations. Simultaneous congruences. Arithmetic functions, Euler-Fermat theorem. Order and its
applications. Mersenne and Fermat numbers. Ideas and methods: pithagorean triples, perfect
numbers. Famous problems related to diophantine equations and prime numbers. Applications in

cryptography.
Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Algebra 1

Targy kédja: algebralm22vo

Targytelel6s neve: Karolyi Gyula

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc

Targytelel6és MAB szerinti akkreditacids statusza: AR
Az oktatas célja:

Az absztrakt algebrai gondolkozasmad fejlesztése a csoportelmélet és linearis algebra

bevezetésével, geometriai Gsszefliggések algebrai targyaldsa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, 6sszefiiggések megértésére,

elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:
Képes a matematika témakdérében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kézotti Osszefliggések

megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitlid:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitdsara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatéinak szakmai tdimogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirdsa):

Csoportok, geometriai, algebrai és szamelméleti példak. Részcsoport, normaloszto, faktorcsoport,
direkt szorzat, izomorfizmus. A véges Abel-csoportok alaptétele. Permutaciécsoportok és
alkalmazasaik. Lagrange-tétel, Cayley-tétel, jelentéségiik. Vektortér, linearis fuggetlenség, bazis,
dimenzi6. Altér, faktortér, direkt 6sszeg. Linearis leképezések és matrixok kapcsolata, képtér,
magtér, rang és Osszefliggésiik linearis egyenletrendszerek megoldasaval. Determinans, kifejtési
tétel, Cramer-szabaly. Vandermonde-determindns és kapcsolata a polinom-interpolaciéval.
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Sajatvektor, sajatérték, karakterisztikus- és mimimalpolinom. Szamitégépes programcsomag

hasznalata.
Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadanddk és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan és szébeli vizsga az

el6adasok anyagabol.
Ajanlott irodalom:

Freud Robert: Linearis algebra.
Kiss Emil: Bevezetés az algebraba.

Az oktatds célja angolul:

Development of abstract algebraic thinking via the indtroduction to group theory and linear
algebra, algebraic description of geometrc ideas.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Groups, examples from geometry, algebra and number theory. Subgroup, normal subgroup,
factor group, direct product, isomorphism. The fundamental theorem of finite abelian groups.
Permutation groups and their applications. Lagrange's theorem, Cayley's theorem, and their
importance. Vector spaces, inipendence, basis, dimension. Subspace, factor space, direct sum.
Matrices and linear maps, image, kernel. rank and their connection with solutions of systems of
linear equations. Determinants and their expansion, Cramer's rule. Vandermonde determinant and
its connetion with interpolation. Eigenvectors and eigenvalues, characteristic and minimal
polynomial. Usage of computational software.
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Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Valdszintségszamitas

Targy kédja: valszamm22vo

Targyfelel6s neve: Csiszar Vill6

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A kurzus célja a véletlen jelenségek modellezéséhez hasznalt leggyakoribb fogalmak és eszkézok
bemutatasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, 6sszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakoérében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind frasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kézotti Osszefliggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitlid:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitisara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai tdimogatasa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Véletlen kisérletek matematikai modellje: val6szindségi mez6, események. Klasszikus és
geometriai valoszinlség. Feltételes valoszinlség, események fiiggetlensége. Teljes valoszinlség
tétele és Bayes tétele. A valoszinlségi valtozo fogalma, diszkrét és folytonos eset.
Eloszlastiiggvény és stirtiségtiigavény. Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok (pl. binomialis,
hipergeometriai, geometriai, Poisson, egyenletes, exponencialis, normalis). Valoszintségi valtozok
fuggetlensége. Varhat6 érték és szoras, tulajdonsagaik, kiszamitasi médszerek. Markov- és
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Csebisev-egyenl6tlenség, a nagy szamok gyenge térvénye. A centralis hatareloszlas-tétel.

Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan és szébeli vizsga az
el6adasok anyagabol.

Ajanlott irodalom:

Csiszar: Valoszintségszamitas 1. (online jegyzet).

Wintsche-Nemetz: Valoszintségszamitas és statisztika mindenkinek (Polygon Kiadé, 1999).
Bognarné-Mogyorédi-Prékopa-Rényi-Szasz: Valdszinliségszamitasi feladatgyGjtemény
(TYPOTEX kiadé, 2001).

Arat6-Prokaj-Zempléni: Bevezetés a valoszinlségszamitasba és alkalmazasaiba: példakkal,
szimulaciokkal (online jegyzet).

Az oktatas célja angolul:

The aim of the course is to introduce the most frequent concepts and tools used in the modelling
of random phenomena.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Mathematical modelling of random experiments: probability space, events. Classical and
geometric probability. Conditional probability, independence of events. Law of total probability,
Bayes theorem. Random variables, discrete and continuous case. (Cumulative) distribution

function and density function. Common discrete and continuous distributions (binomial,
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hypergeometric, geometric, Poisson, uniform, exponential, normal).
Independence of random variables. Expected value and variance, their properties, computational
methods. Markov and Chebyshev inequality, the law of large numbers. Central limit theorem.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Elemi matematika 3

Targy kédja: elemimat3m22go

Targyfelel6s neve: Fried Katalin

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

Az dltalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan két6dé témakorok feldolgozasa a
magyar matematikatanitasi hagyomanyoknak megfelelSen feladatokon, problémakon, gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil. Az elemi (altalanos és kézépiskolai) megoldasok mellett - ahol
lehetséges - jelenjenck meg ,,fels6bb matematikai” megoldasok is, legyen lehetSség az ,,egyetemi
matematika” elemi alkalmazasaira és a megoldasok Gsszehasonlitasara. A valogatott témakorok
feladatanyaga alapjan annak a vizsgalata, hogyan és mit lehet egy-egy témakorbdl tovabbadni a
tanuléknak az egyes iskolatipusokban ugy, hogy abban korrekt matematikai tartalom jelenjen meg
az életkornak megfelel formaban. Az ABACUS, a Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok,
valamint a korosztalyos magyar és kiilféldi matematika versenyek kitdzott feladatainak
tigyelemmel kisérése, megoldasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Magabiztos tudassal rendelkezik a felsé tagozaton és kbzépiskoldban tanitandd, a kurzushoz
kapcsolédé matematikai ismeretekrél. Ismeri az adott témakdr oktatasanak £6 ismeretszerzési és
probléma-megoldasi médszereit.

b) Képesség:

Képes altalanos és kozépiskolai iskolai szintd és azon tulmutato, versenyfeladat-jellegti feladatok
megoldasara, tobbféle megoldas értelmezésére és értékelésére; tanari viszonyuldst alakit ki ezekkel
a témakkal és feladatokkal szemben, képes az adott témakdrbe tartozé matematikai feladatok
modszertani elemzésére, egy meghatarozott médszertani célhoz 6nalléan tud kapcsolédd
feladatokat tervezni vagy valogatni.

) Attitlid:

Elkotelezett a tanulok matematikai ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. Megvan az igénye
a matematika 4j eredményeinek megismerésére, értelmezésére, valamint az azokkal kapcsolatos
ismeretterjesztésre. Matematikai és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal
kapcsolatban dnreflexiéra kész. Nyitott a szakmai és modszertani megutjulasra, fejlédésre, igénye
van folyamatos 6nképzésre, a rendszeres tovabbképzésre. Munkdja soran a modern pedagdgiai
modszerek alkalmazasara térekszik.
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d) Autonémia és felelGsség:

Tudja, hogy matematika tanarként milyen tertiletekre terjed ki a sajat, egyéni felel6ssége a tanitas, a
nevelés és a szemléletformalas terén. Elkotelezett 2 matematika, annak szinvonalas tanitdsa, a
tanul6k matematikdval szembeni attitddjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése
irant. Elkotelezett az igényes tanari munkara, folyamatos 6nmivelésre torekszik. Fontosnak tartja
a szaktargyan beltli szakmai egytittmikodést.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Elemi figgvények alkalmazasa kilénb6z6 tipusu feladatokban (pl. egyenletek, egyenlétlenségek,
egyenletrendszerek megoldasa). Fuggvénytranszformaciok és alkalmazasaik. Dinamikus
matematikai szoftverek alkalmazasa fiiggvények szemléltetésére, jellemzésére.
Szélséérték-feladatok megoldasa killénb6z6é médszerekkel. Geometriai egyenlétlenségek,
széls6értékfeladatok.

Az értékelés rendszere:
¢évkézi munka és zarthelyi dolgozatok
Ajanlott irodalom:

Hegyvari Norbert, Hraské Andras, Korandi J6zsef, T6r6k Judit: Elemi matematika
feladatgydjtemény.
Kiadott feladatsorok.

Hivatalos tankényvek és feladatgytjtemények.
Az oktatds célja angolul:

The processing of topics closely related to the primary and secondary school mathematics
curriculum through exercises, problems and practical applications in accordance with the
Hungarian mathematics teaching tradition. In addition to the elementary (primary and secondary
school) solutions, "higher mathematics" solutions should also be presented whetrever possible,
and it should be possible to compare and apply "university mathematics" in elementary
applications. Based on the problem material of the selected topics, to examine how and what can
be passed on to pupils in each type of school from a particular topic, so that the mathematical
content is presented in a correct and age-appropriate form. Monitoring and solving the problems
set in ABACUS and KOMAL, and Hungarian and foreign mathematics competitions for different
age groups.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Use of elementary functions in different types of problems (e.g. solving equations, inequalities,
systems of equations). Function transformations and their applications. Use of dynamic
mathematical software to visualise and characterise functions.

Solving extremal value problems using different methods. Geometric inequalities, extremal value
problems.
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Az értékelés rendszere angolul:

mid-year work and mid-term papers
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Targyleiras

Targy neve: Geometriai transzformaciék

Targy kbdja: geotranm?22vo

Targytelel6s neve: Verhoczki Laszlo

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy oktatasanak célja a geometriai transzformaciok karakterisztikus tulajdonsagainak
megismertetése a hallgatokkal, a transzformaciok osztalyozasa és analitikus leirasa. A geometriai
transzformaciécsoportok targyalasa soran az algebraval val6 szoros kapcsolat bemutatasa. Az
alapvet$ geometriai mértékek (keriilet, teriilet, térfogat, felszin) fogalmanak szabatos értelmezése.
A hallgatdk feladatmegoldé készségének fejlesztése. A targyalt elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasa, illetve ezen alkalmazasi képességek kialakitasa. Problémamegoldas a targyhoz tartozé
témakorokbol.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:
Képes a matematika témakorében szakszertien kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szereplé fogalmak, elméletek és tények kozotti Gsszefiiggések

megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmivelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatéinak szakmai tamogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Iranyitastart6 és iranyitasvalt6 sikbeli egybevagosagok. Egybevagdsagi transzformaciok a térben.
Hasonlosagi transzformaciok sikban és térben. Osztalyozasok. A sikbeli geometriai
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transzformaciok analitikus lefrasa és szamitégépes vizsgalata. A transzformacio-csoportok
nevezetes részcsoportjal. Az affin transzformaciok és azok invarians tulajdonsagai. Sikbeli
tengelyes affinitasok. A sikbeli inverzid. Az inverzi6 alkalmazasa szerkesztési feladatokban. A
sztereografikus vetités. Elemi keriiletfogalom konvex sikidomokra. Kér keriilete, kotiv hossza.
Sokszdgek teriilete. Az elemi teriiletfogalom. Koér és részeinek teriilete. Poliéderek térfogata.
Elemi térfogatfogalom. Henger és kup térfogata. Cavalieri-elv. G6mb térfogata. Transzformaciok
hatésa a tertletre és a térfogatra. Elemi felszinfogalom konvex testek esetén. A gdmb felszine. A
gbmbkétszog és a gdbmbharomszog felszine.

Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan és szébeli vizsga az
el6adasok anyagabol.

Ajanlott irodalom:

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2006.
Reiman Istvan: A geometria és hatartertiletei, Gondolat, Budapest, 1986.
Strohmajer Janos: Geometriai példatar I11., Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1994.

Az oktatas célja angolul:

The aim of teaching the subject is to acquaint students with the characteristic properties of
geometric transformations, to classify and analytically describe the transformations.
Demonstration of a close relationship with algebra during the discussion of geometric
transformation groups. Accurate interpretation of the concept of basic geometric measures
(petimeter, area, volume, surface). Developing students' problem-solving skills. The practical
application of the discussed theoretical knowledge and the development of these application
skills. Problem solving from related topics.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessary to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
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Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to wotk independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Proper and improper planar congruences. Congruences of space. Similarity transformations of the
plane and of space. Classifications. Analytic description and computer analysis of planar
geometric transformations. Important subgroups of transformation groups. Affine
transformations and their invatriants. Planar axial affinities. Inversion on the plane. Solution to
planar construction problems by inversion. Stereographic projection. Definition of the perimeter
of a convex bounded set in plane. Perimeter of the circle, length of a circular arc. Area of
polygons. Elementary notion of area for bounded planar sets. Area of the disk. Volume of
polyhedra. Elementary notion of volume for bounded sets in space. Volume of cylinder, volume
of cone. Cavalieri’s principle. Volume of the ball. Changes of area and volume under
transformations. Definition of the surface area of a bounded convex body. Surface area of the
sphere. Surface area of a spherical lune (biangle) and triangle.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Statisztika

Targy kédja: statisztm22go

Térgyfelel6s neve: Backhausz Agnes

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6és MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A kurzus célja a statisztikai adatok elemzéséhez hasznalt legfontosabb médszerek bemutatésa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakdérében szakszerten kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kozotti Osszefiiggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmtvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai timogatasa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Leir6 statisztika: tapasztalati eloszlas, alapstatisztikak (atlag, median, szoéras, kvantilisek).
Pontbecslések (momentum és maximum likelthood médszer), torzitasuk és szorasuk.
Konfidenciaintervallumok. Statisztikai proba, elsé- és masodfaju hiba.

Klasszikus probak a normalis eloszlas paramétereire.

Adatok megjelenitése és elemzése digitalis eszkézokkel, eredmények értelmezése.

Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadanddk és/ vagy zérthelyi és/vagy 6rai munka alapjan.
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Ajanlott irodalom:

Csiszar: ValoszintGségszamitas 2. (online jegyzet).
Wintsche-Nemetz: Valoszintségszamitas és statisztika mindenkinek (Polygon Kiadé, 1999).
Mori-Szeidl-Zempléni: Matematikai statisztika példatar (ELTE E6tvos Kiado, 1997).

Az oktatds célja angolul:
The aim of the course is to introduce the most important methods used in statistical data analysis.

Competencies:

a) Knowledge

Possesses the knowledge necessary to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:
Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.
Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and

communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Descriptive statistics: empirical distribution, basic statistics (mean, median, standard deviation,
quantiles). Point estimates (method of moments, maximum likelihood principle), their bias and
variance. Confidence intervals.

Hypothesis testing, type 1 and type 2 error. Classical tests for the parameters of the normal
distribution. Visualisation and analysis of data using statistical software, interpretation of results.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork
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Targyleiras

Targy neve: Informatika

Targy kédja: infom22go

Targytelel6s neve: Csapodi Csaba

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A matematika tanuldsahoz és tanitdsdhoz sziikséges informatikai alapismeretek elsajatitasa
} >
gyakorlasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Ismeri a digitalis eszk6z6k lehetGségeit a matematika tanitisa soran (szemléltetés, sejtés
megfogalmazasa, diszkusszid, gyakorlas, szamonkérés, stb.) és ismeri ezen eszkdzok korlatait is.
Ismeri és alkalmazza a tudasellenérzés, a képességmérés legkorszeriibb eredményeit,

hagyomanyos és digitalis eszkozeit.

b) Képesség:
Képes a tanuldst timogat6 nyomtatott és digitalis taneszkozOk kivalasztasara.

) Attitad:
Osztonzi az informatikai ismereteknek a matematika tanuldsa soran valé felhasznalasat.

Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor lefrasa):

Programcsomagok hasznalata a matematikai jelenségek szemléltetésére, allitisok megsejtésére,
kisérletek végzésére. Szovegszerkeszts, tablazatkezeld, prezenticios valamint dinamikus
geometriai szoftverek hasznalata.

Az értékelés rendszere:
évkozi munka, elGadas
Ajanlott irodalom:

https://math.bme.hu/latex/dl/latex78.pdf
https://wiki.geogebra.org/hu/Kézikonyv

Az oktatds célja angolul:

Acquiring and practising the basic IT skills needed to learn and teach mathematics.
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Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tomor lefrasa):

Use software packages to visualise mathematical phenomena, make statements, carry out

experiments. Use word processing, spreadsheet, presentation and dynamic geometry software.
Az értékelés rendszere angolul:

mid-year work, presentation
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Targyleiras

Targy neve: Az analizis tovabbi fejezetei

Targy kédja: tovanam22vo

Targytelel6s neve: Fehér Laszlo

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy célja a differencialszamitas legfontosabb alkalmazasainak megismerése:
differencialegyenletek, hatvanysorok, tébbvaltozos fliggvények szélséértékei, alakzatok és
egyenleteik kapcsolatanak vizsgalata. A targy elvégzésével a didkok képesek lesznek a
differencidlszamitas alkalmazasara geometriai, fizikai és mas nevezetes feladatokban.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, 6sszefiiggések megértésére,

elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:
Képes a matematika témakoérében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind frasban.
Képes a tantargyban szereplé fogalmak, elméletek és tények kozotti Gsszefiiggések

megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitlid:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitisara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos dnmivelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatéinak szakmai timogatisa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirdsa):

Szaporodasi és bomlasi folyamatok differencialegyenletei. Differencidlszamitas szemléltetése
digitalis eszkozokkel.

Improprius integral, integralkritérium végtelen sorokra. Hatvanysorok, Taylor-sorok, konkrét
fuggvények elSallitasa Taylor-sorok 6sszegeként. Kitekintés: Euler-formula.
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Tobbvaltozos fuggvény fogalma. Kétvaltozos fiigevények grafikonja, szintvonalai. Alakzatok
egyenletei. Parcialis derivaltak és lokalis szélsGértékek. Gorbék és hosszuk. Kitekintés: fraktalok.
Szemléltetés digitalis eszkbzokkel.

Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadanddk és/vagy zarthelyi és/vagy 6rai munka alapjan és szobeli vizsga az
el6adasok anyagabdl.

Ajanlott irodalom:

Laczkovich Mikl6s — T. S6s Vera: Valos analizis I1., Typotex, Budapest, 2013.
Sikolya Eszter: Analizis jegyzet matematikatanari szakosok részére
Gémes Margit — Szentmikléssy Zoltan: Analizis feladatgytjtemény 1.

Az oktatds célja angolul:

The aim of the course is to learn the most important applications of differential calculus:
differential equations, power series, extrema of multivariable functions, and the relationship
between axes and their equations. By completing the course, students will be able to apply
differential calculus to geometric, physics and other problems.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.
Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his /her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Differential equations of reproduction and decay processes. Illustrating differential calculus with
digital tools. Improper integral, integral criterion for infinite series. Power series, Taylor series,
generating concrete functions as sums of Taylor seties. Eulet's formula. The concept of
multivatriable function. Graph of bivariate functions, level functions. Equations of forms. Partial
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derivatives and local extreme values. Curves and their length. Fractals. Visualization with digital

tools.
Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Nemeuklideszi geometridk

Targy kédja: nemeugeom?22vo

Targyfelel6s neve: Csikés Balazs

Targytelel6s tudomanyos fokozata: CSc

Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy oktatdsanak célja annak felfedeztetése a hallgatdkkal, hogy a szemléletiinktdl eltérd
geometriak is 1éteznek. Annak targyalasa, hogy a centralis vetités vizsgalata miként vezetett a
projektiv geometria elméletének kidolgozasahoz és ennek eszkdzei miként alkalmazhatdak.
Bemutatni a hallgaték szamara a hiperbolikus geometria felfedezésének tudomanytorténeti
jelent6ségét. Az axiomatikus gondolkodasméd kialakitdsa a hallgatékban. Problémamegoldds a
targyhoz tartozé témakorokbol.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefliggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakéorében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kézotti Gsszefliggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitid:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitisara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatbéinak szakmai tamogatdsa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

A forgaskup stkmetszetei. A kupszeletek geometriai tulajdonsagai. A projektiv geometria alapjai. A
centralis vetités tulajdonsagai. Az idealis térelemekkel torténd bévités, a projektiv sik és tér
értelmezése. A projektiv sik analitikus modellje, meghatarozé6 vektorok, homogén koordinatak. A
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dualitas elve. A pontnégyes és a sugarnégyes kettGsviszonya, Papposz tétele. Perspektivitasok,
projektivitasok. A sfkbeli kollineaciok és azok analitikus lefrasa. Masodrend( goérbék a projektiv
sfkon. Az euklideszi geometria axiomatikus megalapozasa. A parhuzamossagi axiéma jelentSsége.
Bolyai Janos szetepe a hiperbolikus geometria felfedezésében. A hiperbolikus sikgeometria néhany
elemi tétele. A modell fogalma, a hiperbolikus geometria modelljei. A projektiv sikgeometria
axiomai, véges sikok.

Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadanddk és/vagy zarthelyi és/vagy 6rai munka alapjan és szobeli vizsga az
el6adasok anyagabol.

Ajanlott irodalom:

Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometriaba, Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, 2006.
Csikos Balazs, Kiss Gyorgy: Projektiv geometria, Polygon, 2011.

Strohmajer Janos: A geometria alapjai, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1996.
Strohmajer Janos: Geometriai példatar IV., Tankényvkiadd, Budapest 1992.

Az oktatds célja angolul:

The goal of teaching the subject is to discover with students that there are geometries different
from our approach. To discuss how the study of central projection has led to the development of
the theory of projective geometry and how its tools can be applied. To introduce students to the
historical significance of the discovery of hyperbolic geometry. Developing an axiomatic mindset
in students. Problem solving from related topics.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.
Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):
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Planar sections of a (double) cone of revolution. Geometric properties of of the ellipse, hyperbola
and parabola. Basics of projective geometry. Properties of central projection. Introduction of ideal
points, extension of the Euclidean space by ideal objects, construction of the projective space.
The analytic model of the projective plane, representative vectors, homogeneous coordinates.
Duality. Cross-ratio of quadruples of lines and points, the Theorem of Pappus. Perspectivities and
projectivities. Collineations of the projective plane and their analytic descriptions. Quadratic
cutrves on the projective plane. Principles of the axiomatic treatment of Euclidean geometry. The
importance of the parallel postulate. The role of Janos Bolyai in the discovery of hyperbolic
geometry. Some elementary theorems in planar hyperbolic geometry. The concept of model. Basic
models of hyperbolic geometry. Axioms of planar projective geometry, finite planes.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Algebra 2

Targy kddja: algebra2m22eo

Targytelel6s neve: Karolyi Gyula

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc

Targytelelés MAB szerinti akkreditacids statusza: AR
Az oktatas célja:

A szamfogalom preciz kiépitése, a szerkeszthetSség elméletének megértése a testbSvitések altal.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, 6sszefiiggések megértésére,

elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakoérében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kozotti 6sszefliggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitdsara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmtvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai tdimogatasa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

A szamfogalom precizebb kiépitése. Integritasi tartomany, hanyadostest. A szamelmélet alaptétele
gylrtkben, euklideszi gytrik, az irreducibilis polinomok attekintése kiilonb6z6 testek folott.
Maradékgyurtk. Testb6vitések, véges testek. Algebrai és transzcendens szamok. Az euklideszi
szerkeszthetGség elméletének megértése a testbovitések altal. Az el6adashoz kapcsoloédéd gyakorlat

hijan sok konkrét példaval.
Az értékelés rendszere:
Szobeli vizsga az el6adasok anyagabol.
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Ajanlott irodalom:

Kiss Emil: Bevezetés az algebraba.
Czédli Gabor, Szendrei Agnes: Geometriai szerkeszthetség.

Az oktatas célja angolul:

Building precise notion of numbers, understanding euclidean constructions via the theory of field
extensions.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

A more prcise building of the notion of numbers. Integral domains, fraction fields. The
fundamental theorem of arithmetics in rings, euclidean rings. The overview of irreducible
polynomials above different fields. Quotient rings. Field extensions, finite fields. Algebraic and
transcendental numbers. Understanding of euclidean constructions by field extensions. Lot of
concrete examples in lieu of practice classes.

Az értékelés rendszere angolul:

oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Elemi matematika 4

Targy kédja: elemimat4m?22go

Targyfelel6s neve: Fried Katalin

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

Az dltalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan két6dé témakorok feldolgozasa a
magyar matematikatanitasi hagyomanyoknak megfelel6en feladatokon, problémakon, gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil. Az elemi (altalanos és kézépiskolai) megoldasok mellett - ahol
lehetséges - jelenjenck meg ,,fels6bb matematikai” megoldasok is, legyen lehetSség az ,,egyetemi
matematika” elemi alkalmazasaira és a megoldasok Gsszehasonlitasara. A valogatott témakorok
feladatanyaga alapjan annak a vizsgalata, hogyan és mit lehet egy-egy témakorbdl tovabbadni a
tanuléknak az egyes iskolatipusokban ugy, hogy abban korrekt matematikai tartalom jelenjen meg
az életkornak megfelel formaban. Az ABACUS, a Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok,
valamint a korosztalyos magyar és kiilféldi matematika versenyek kitGzétt feladatainak
tigyelemmel kisérése, megoldasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Magabiztos tudassal rendelkezik a felsé tagozaton és kbzépiskoldban tanitandd, a kurzushoz
kapcsolédé matematikai ismeretekrél. Ismeri az adott témakdr oktatasanak f6 ismeretszerzési és
probléma-megoldasi médszereit.

b) Képesség:

Képes altalanos és kozépiskolai iskolai szintd és azon tulmutato, versenyfeladat-jellegti feladatok
megoldasara, tobbféle megoldas értelmezésére és értékelésére; tanari viszonyuldst alakit ki ezekkel
a témakkal és feladatokkal szemben, képes az adott témakdrbe tartozé matematikai feladatok
modszertani elemzésére, egy meghatarozott médszertani célhoz 6nalléan tud kapcsolédd
feladatokat tervezni vagy valogatni.

) Attitlid:

Elkotelezett a tanulok matematikai ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. Megvan az igénye
a matematika 4j eredményeinek megismerésére, értelmezésére, valamint az azokkal kapcsolatos
ismeretterjesztésre. Matematikai és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal
kapcsolatban dnreflexiéra kész. Nyitott a szakmai és modszertani megutjulasra, fejlédésre, igénye
van folyamatos 6nképzésre, a rendszeres tovabbképzésre. Munkdja soran a modern pedagdgiai
modszerek alkalmazasara torekszik.
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d) Autonémia és felelGsség:

Tudja, hogy matematika tanarként milyen teriiletekre terjed ki a sajat, egyéni felel6ssége a tanitas, a
nevelés és a szemléletformalas terén. Elkotelezett 2 matematika, annak szinvonalas tanitdsa, a
tanulok matematikaval szembeni attitidjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése
irant. Elkotelezett az igényes tanari munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik. Fontosnak tartja
a szaktargyan beltli szakmai egytittmikodést.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor lefrasa):

Szintetikus és analitikus geometriai feladatok megoldasa elemi Gton és dinamikus geometriai
szoftver segitségével.

Az értékelés rendszere:
¢évkozi munka és zarthelyi dolgozatok
Ajanlott irodalom:

Horvay Katalin - Reiman Istvan: Geometriai feladatok gyGjteménye I.
Dr. Gerbces Laszlé — Orosz Gyula — Paréezay Jézsef Szaszné Simon Judit: Matematika - Gyakorld
és érettségire felkészité feladatgydjtemény I1.

Az oktatds célja angolul:

The processing of topics closely related to the primary and secondary school mathematics
curriculum through exercises, problems and practical applications in accordance with the
Hungarian mathematics teaching tradition. In addition to the elementary (primary and secondary
school) solutions, "higher mathematics" solutions should also be presented wherever possible,
and it should be possible to compare and apply "university mathematics" in elementary
applications. Based on the problem material of the selected topics, to examine how and what can
be passed on to pupils in each type of school from a particular topic, so that the mathematical
content is presented in a correct and age-appropriate form. Monitoring and solving the problems
set in ABACUS and KOMAL, and Hungarian and foreign mathematics competitions for different

age groups.
Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Solving synthetic and analytical geometry problems using elementary and dynamic geometry
software.

Az értékelés rendszere angolul:

mid-year work and mid-term papers
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Targyleiras

Targy neve: A matematika alapjai

Targy kodja: matalapm?22go

Targytelel6s neve: Sziklai Péter

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc
Targytelelés MAB szerinti akkreditaciés statusza: T
Az oktatas célja:

A matematikai axiomatikus felépitésének megismerése, a matematikai logika és a halmazelmélet
kozépiskolai kapcsolodasi pontjainak elsajatitasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, 6sszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakoérében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind frasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kézotti Osszefliggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitlid:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitisara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.
Képes feladatait az oktatéinak szakmai tdimogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Miuveletek halmazokkal. Bijekciok és szamossagok. Megszamlalhat6 halmazok, kontinuum
szamossag. Néhdny "jol ismert" halmaz szamossaga. Cantor tétele a hatvinyhalmaz
szamossagarél. Paradoxonok, a Russell-paradoxon. A végtelen halmazok meglep6 tulajdonsagai.
Miuveletek szamossagokkal. Axiomatikus halmazelmélet. Kivalasztasi axioma.Kijelentéslogika:
logikai mveletek, igazsagtablazatok, itéletkalkulus. Kvantorok. Jatékos feladatok a logikai
jelenségek bemutatasara.

Az értékelés rendszere:
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zarthelyi dolgozat
Ajanlott irodalom:

Laczkovich Miklés: Sejtés és bizonyitas. Typotex, 1998.
Péter Rozsa: Jaték a végtelennel. Tankonyvkiadé.
Urban Janos: Matematikai logika (példatar). Miszaki Kiado, 1983.

Az oktatds célja angolul:

To make the students understand the foundation of mathematics, to develop skills in
mathematical logic and learn their connections with elementary and high school mathematics

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:
Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.
Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and

communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to wotk independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor lefrasa):

Operations with sets. Functions and cardinalities. Countable sets, cardinality of the continuum .
cardinality of some "well known" sets. Cantot's theorem on the cardinality of a set of powers.
Paradoxes, the Russell paradox. Surprising properties of infinite sets. Operations with
cardinalities. Axiomatic set theory. Logic: logical operations, truth tables, judgment calculus.
Quantifiers. Exercises to demonstrate logical phenomena.

Az értékelés rendszere angolul:

test
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Targyleiras

Targy neve: Elemi matematika 5

Targy kédja: elemimat5m22go

Targyfelel6s neve: Wintsche Gergely

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: V
Az oktatas célja:

Az dltalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan k6t6dé témakorok feldolgozasa a
magyar matematikatanitasi hagyomanyoknak megfelel6en feladatokon, problémakon, gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil. Az elemi (altalanos és kézépiskolai) megoldasok mellett - ahol
lehetséges - jelenjenck meg ,,fels6bb matematikai” megoldasok is, legyen lehetSség az ,,egyetemi
matematika” elemi alkalmazasaira és a megoldasok Gsszehasonlitasara. A valogatott témakorok
feladatanyaga alapjan annak a vizsgalata, hogyan és mit lehet egy-egy témakorbdél tovabbadni a
tanuléknak az egyes iskolatipusokban ugy, hogy abban korrekt matematikai tartalom jelenjen meg
az életkornak megfelel formaban. Az ABACUS, a Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok,
valamint a korosztalyos magyar és kiilféldi matematika versenyek kitzétt feladatainak
tigyelemmel kisérése, megoldasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Magabiztos tudassal rendelkezik a felsé tagozaton és kbzépiskoldban tanitandd, a kurzushoz
kapcsolédé matematikai ismeretekrél. Ismeri az adott témakor oktatasanak £6 ismeretszerzési és
probléma-megoldasi médszereit.

b) Képesség:

Képes altalanos és kozépiskolai iskolai szintd és azon tulmutato, versenyfeladat-jellegti feladatok
megoldasara, tobbféle megoldas értelmezésére és értékelésére; tanari viszonyuldst alakit ki ezekkel
a témakkal és feladatokkal szemben, képes az adott témakdrbe tartozé matematikai feladatok
modszertani elemzésére, egy meghatarozott médszertani célhoz 6nalléan tud kapcsolédd
feladatokat tervezni vagy valogatni.

) Attitlid:

Elkotelezett a tanulok matematikai ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. Megvan az igénye
a matematika 4j eredményeinek megismerésére, értelmezésére, valamint az azokkal kapcsolatos
ismeretterjesztésre. Matematikai és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal
kapcsolatban dnreflexiéra kész. Nyitott a szakmai és modszertani megutjulasra, fejlédésre, igénye
van folyamatos 6nképzésre, a rendszeres tovabbképzésre. Munkdja soran a modern pedagdgiai
modszerek alkalmazasara térekszik.
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d) Autonémia és felelGsség:

Tudja, hogy matematika tanarként milyen teriiletekre terjed ki a sajat, egyéni felel6ssége a tanitas, a
nevelés és a szemléletformalas terén. Elkotelezett 2 matematika, annak szinvonalas tanitdsa, a
tanul6k matematikdval szembeni attitddjének javitisa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése
irant. Elkotelezett az igényes tanari munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik. Fontosnak tartja
a szaktargyan beltli szakmai egytittmikodést.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Valoszintségi kisérletek, jatékok. Klasszikus valoszintségi mez6. Geometriai valoszintség. A
matematikai statisztika alapvetd fogalmai, eljarasai, és alkalmazasuk gyakorlati problémakra.
Matematikai (pl. stratégias) jatékok, rejtvények.

Az értékelés rendszere:
¢évkézi munka és zarthelyi dolgozat
Ajanlott irodalom:

Hegyvari Norbert, Hraské Andras, Korandi Jézsef, T6rok Judit: Elemi matematika
feladatgydjtemény.

Ambrus Gabriella, Munkacsy Katalin, Szeredi Eva, Visarhelyi Eva, Wintsche Gergely:
Matematika médszertani példatar.

Nemetz Tibor, Wintsche Gergely: Valészintségszamitas és statisztika mindenkinek, Polygon
Kiadé - SZTE Bolyai Intézet, 1999.

Az oktatds célja angolul:

The processing of topics closely related to the primary and secondary school mathematics
curriculum through exercises, problems and practical applications in accordance with the
Hungarian mathematics teaching tradition. In addition to the elementary (primary and secondary
school) solutions, "higher mathematics" solutions should also be presented wherever possible,
and it should be possible to compare and apply "university mathematics" in elementary
applications. Based on the problem material of the selected topics, to examine how and what can
be passed on to pupils in each type of school from a particular topic, so that the mathematical
content is presented in a correct and age-appropriate form. Monitoring and solving the problems
set in ABACUS and KOMAL, and Hungarian and foreign mathematics competitions for different

age groups.
Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Probability experiments, games. Classical probability field. Geometric probability. Basic concepts
and procedures of mathematical statistics and their application to practical problems.
Mathematical (e.g. strategy) games, puzzles.

Az értékelés rendszere angolul: mid-year work and mid-term papers
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Targyleiras

Targy neve: Fejezetek a matematika torténetébdl
Targy kbdja: mattortm22eo

Targyfelel6s neve: Vancsé Odon

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A hallgaték matematikai gondolkodasanak fejlesztése a matematikatudomany fejlédés egyes
csomépontjanak megismerésével. Ezek tudatositasa és matematikai tisztazasa a leend$ tanarok
matematikai hattértudasanak jobb megalapozasat, és igy kézvetve a leend6 tanitvanyaik
matematikai gondolkodasanak jobb fejlesztését szolgalja. Emellett a matematikatorténeti
mivel6dés sztenderd és vilagszerte elterjedt motivumai is érvényesiilnek a kurzusban. A hallgatdk
reflektiv és kritikai gondolkodasanak fejlesztése fontos szempont, igy attit@idjik a
matematikatanitdshoz j6 iranyba valtozik. A matematika komplexitasinak megértésével egy
teljesebb képet alkossanak magardl a matematikardl és annak szerepérdl az emberi kultdraban.
Mindezek hozzajarulnak az autonom tanari szerep jé elsajatitasahoz, beleértve a felelGsséget a
didkjaik matematikai gondolkodasanak fejlesztését illetSen.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse. Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek,
Osszefiigeések megértésére, elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakérében szakszertien kifejezni magat mind szoban, mind irasban. Képes
a tantargyban szereplé fogalmak, elméletek és tények kozottl Gsszefiigeések megteremtésére,
elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitlid:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre. Igénye van matematikai
tudasanak gyarapitasara, (j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmtvelésre torekszik. Képes feladatait az
oktatéinak szakmai timogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):
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A matematika fejlédésének fontosabb csomépontjai. A matematika f6bb againak fejlédése, és a
matematika-tudomany valtozasa az 6kortol napjainkig. Néhany nagy matematikus hatdsa a
matematika fejlédésére. Tudomanytorténeti vonatkozasok felhasznalasi lehet6ségei a tanérakon.
A matematika elvi kérdései: a matematikai tudas természete. A matematika alkalmazasai: a
matematika szerepe a t6bbi tudomanyagban. A matematika és a mdvészetek. A

matematikatorténet eszmetOrténeti iranyzatainak szerepe az iskolai fogalom- és elméletalkotisban.
Az értékelés rendszere:
szobeli vizsga
Ajanlott irodalom:

Sain Marton: Nincs kiralyi ut, Gondolat Kiadé, 1986.

Euklidész: Elemek, Gondolat Kiado, 1983.

Dedk Ervin: Matematika tudomdnytorténeti fiizetek I-I11. (a Médszertani Kézpont honlapjan).
Bizém Gy, Csaszar A., Freud R., Suranyi J., Turan P., Vincze 1. :

Nagy pillanatok a matematika trténetébdl, Gondolat Kiado, 1981.

Lévardi Laszlo, Sain Marton: Matematika-t6rténeti feladatok. Tankényvkiadd, 1982.

Az oktatas célja angolul:

Developing the students' mathematical thinking using some crucial nodes of history of
mathematics. Awareness and mathematical clarification of these setve a better foundation of the
mathematical background knowledge of prospective teachers and thus, indirectly, a better
development of the mathematical thinking of their prospective students. In addition, standard and
worldwide motifs in the history of mathematics are present in the course. Developing students
’reflective and critical thinking is an important consideration, so our attitudes toward teaching
mathematics change in a good direction. By understanding the complexity of mathematics, they
form a more complete picture of mathematics itself and its role in human culture. All of these
contribute to the good acquisition of an autonomous teaching role, including responsibility for
developing the mathematical thinking of their students.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

The main nodes in the development of mathematics. The development of the main branches of
mathematics and changes in the science of mathematics from antiquity to the present day. The
influence of some great mathematicians on the development of mathematics. How to use aspects
of the history of science in the classroom. Questions of principle in mathematics: the nature of
mathematical knowledge. Applications of mathematics: the role of mathematics in other
disciplines. Mathematics and the arts. The role of the ideological and historical trends in the
history of mathematics in the construction of concepts and theories in schools.

Az értékelés rendszere angolul:  oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Szemelvények az analizisb6l

Targy kbdja: szemanam22go

Térgyfelelés neve: Besenyei Adam

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy célja kitekintést nyujtani az analizis néhany tovabbi fejezetére, amelyek elésegithetik a
korabban elsajatitott analizis tananyag elmélyitését és szintézisét, tovabba szélesebb ralatast

eredményeznek az analizisre.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakd&rében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szereplé fogalmak, elméletek és tények kozotti Gsszefiiggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitid:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatbéinak szakmai tamogatisa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):
Vilogatott témakordk az egyvaltozos, tobbvaltozos és komplex analizisbél.
Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan.
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Ajanlott irodalom:

Laczkovich Mikl6s — T. S6s Vera: Valos analizis I-11., Typotex, Budapest, 2013.
Sikolya Eszter: Analizis jegyzet matematikatanari szakosok részére.
Gémes Margit — Szentmikléssy Zoltan: Analizis feladatgyGjtemény 1.

Az oktatas célja angolul:

The aim of the course is to provide an insight into some additional chapters of analysis, which can
help to deepen and synthesize the previously learned analysis material and to provide a broader
view of analysis.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessary to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):
Selected topics from single, multivariable and complex analysis.
Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork + oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Az algebra és szamelmélet valogatott fejezetei
Targy kédja: algszamm22go

Targytelel6s neve: Karolyi Gyula

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc

Targytelelés MAB szerinti akkreditacids statusza: AR

Az oktatas célja:

Az algebra és szamelmélet olyan eredményeinek targyaldsa, melyek tarsulnak egymashoz, vagy
kapcsolodasi pontot jelentenek a matematika tovabbi teriileteihez is, elsGsorban véges matematika,
geometria, analizis.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témaké&rében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kozotti Osszefiiggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitid:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai tamogatasa mellett 6nalléan megoldani.

Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

A hallgatésag érdeklédésének megfelelSen ajanlott témak. Kvadratikus maradékok, és
alkalmazasaik. Primszamok eloszlasa. Gauss-egészek, két négyzetszam-tétel. Kvaterniok.
Csoportok feloldhatésaga, kapcsolat magasabb foku egyenletekkel. Geometriai atdarabolasok. A
linearis algebra alkalmazasai halmazrendszerekre. Kevés tavolsaggal biré ponthalmazok.
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Szimmetrikus leszamlalasi problémak, Burnside-lemma. Gessel-Viennot-lemma és alkalmazésai.

Es még szamtalan egyéb érdekes téma.
Az értékelés rendszere:
Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan.
Ajanlott irodalom:

M. Aigner, G.M. Ziegler: Bizonyitasok a kényvbdl.
Freud Rébert, Gyarmati Edit: Szamelmélet.

Freud Robert: Linearis algebra.

Laczkovich Miklés: Sejtés és bizonyitas.

Az oktatas célja angolul:

Building connections of algebra and number theory, with an emphasis to other areas of

mathematics, such as discrete mathematics, geometry and analysis.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities :

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.
Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Themes according to the interest of the audiance. Quadratic residues and their applications. The
distribution of primes. Gaussian integers, two squares theorem. Quaternions. Solvability of
groups and its relation to higher order equations. Geomtric dissections. Applications of linear
algebra to set systems. Point sets with few distances. Symmetrical enumeration problems,
Burnside's lemma. Gessel-Viennot lemma and its applications. And further interesting topics.

Az értékelés rendszere angolul:
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assignments and/or midterm tests and/or classwork
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Targyleiras

Targy neve: Véges matematika 2

Targy kbdja: vegesmat2m22go

Targytelel6s neve: Sziklai Péter

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc
Targytelelés MAB szerinti akkreditaciés statusza: T
Az oktatas célja:

A kombinatorikus gondolkozas fejlesztése, sok feladatmegoldas révén. Modellezés, kélcséndsen
egyértelmt megfeleltetése hasznalatanak elsajatitdsa. A bizonyitasi technikdk bévitése,

készségszintiivé tétele.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefuggések megértésére,

elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakéorében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények koézotti 6sszefliiggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitid:
Nyitott a szakmai megujulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmuvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai tamogatdsa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor lefrasa):

Koézépiskolai kombinatorikai problémak és hatteritk:Valogatott fejezetek a diszkrét
matematikdbol. Bonyolultabb leszamolasi problémak. Feladatok rekurziékkal. Barkochba,
matematikai jatékok. Koédolas. Grafok paramétereivel megfoghato feladatok. Algoritmikus
megkozelités: folyamprobléma. Extremalis grafelmélet.

Az értékelés rendszere:
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Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan.
Ajanlott irodalom:

Aigner-Ziegler: Bizonyitasok a kényvbdl.
Katona - Recski-Szabé: A szamitastudomany alapjai.

Az oktatas célja angolul:

Developing combinatorial thinking through lots of problem solving. Learning to use modelling,
bijections. Extending proof techniques to skill level.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:

Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.

Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and
communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.

Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Selected topics in discrete mathematics. Counting problems. General approach to linear
recursions. Bar-kochba, mathematical games. Coding. Algorithmic approach: flows and networks.
Extremal graph theory.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork
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Targyleiras

Targy neve: Szamitégépes geometria

Targy kbdja: szamgeom?22go

Targytelel6s neve: Lakos Gyula

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A targy célja annak bemutatisa, hogy a relevans szamitastechnika programok milyen hatékonyan
alkalmazhat6ak kiilonb6z6 geometriai problémak kezelésben és megoldasaban, illetve a
szemléltetésben. Tovabbi cél, hogy a hallgatok a készség szintjén elsajatitsak ezen programok
kezelését.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, Osszefuggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:
Képes a matematika témakdérében szakszerden kifejezni magat mind széban, mind frasban.
Képes a tantargyban szerepl6 fogalmak, elméletek és tények kozotti 6sszefliggések

megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.

Igénye van matematikai tudasanak gyarapitdsara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos dnmtvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai tamogatisa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Sejtés, bizonyitas és demonstracié a szamitdégépes geometria eszkézeivel: Feladatmegoldasok
tamogatasa: sejtések megfogalmazasa mértani hely feladatokra, az extremalis hely/érték
megsejtése szélséértékfeladatokra, nevezetes szerkesztések. Abrazolé geometria: a Monge és a 3d
abrazolas alapjai. Altalinos gorbe és felilletibrazolas. Animaciok készitése. Szkriptelés. Kapcsolat
algebrai rendszerekkel. Feladatok automatizalasa.
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Az értékelés rendszere:
Evkézi munka beadandék és/vagy zarthelyi és/vagy érai munka alapjan.
Ajanlott irodalom:

Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei. Gondolat, Budapest, 1986.
Kurusa Arpad, SzemSk Arpad: A szamitégépes abrazol6 geometria alapiai. Polygon, Szeged, 1999.

Az oktatas célja angolul:

The aim of the course is to show how effectively the relevant computer programs can be applied
in the handling and solution of various geometric problems, as well as in the illustration. Another

goal is for students to master the management of these programs at the skill level.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:
Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.
Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and

communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.
Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Conjectures, proofs, and demonstrations using methods of computerized geometry: Assisting
geometric problem solving: formulating conjectures regarding geometric loci, conjectures for
extremal values and places, notable constructions. Descriptive geometry: fundamentals of
Monge's method and 3d views. Plotting curves and surfaces. Making animations. Script writing.
Connections to computer algebraic systems. Automatization of tasks.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork
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Targyleiras

Targy neve: A sztochasztika alkalmazasai

Targy kédja: alksztochm22go

Targyfelel6s neve: Csiszar Vill6

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A kurzus célja a sztochasztika néhany érdekes alkalmazasanak bemutatasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehet6vé teszik, hogy szaktargyanak eredményeit
megismerhesse, értelmezhesse.

Torekszik a tantargy tananyagaban szereplé fogalmak, ismeretek, 6sszefiiggések megértésére,
elsajatitasara és alkalmazasara.

b) Képesség:

Képes a matematika témakérében szakszerten kifejezni magat mind széban, mind irasban.
Képes a tantargyban szereplé fogalmak, elméletek és tények kozotti 6sszefiiggések
megteremtésére, elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara és kozvetitésére.

) Attitad:
Nyitott a szakmai meguajulasra, fejlédésre, a rendszeres tovabbképzésre.
Igénye van matematikai tudasanak gyarapitasara, 4j matematikai ismeretek megszerzésére.

d) Autonémia és felel6sség:
Elkotelezett az igényes munkara, folyamatos 6nmtvelésre torekszik.

Képes feladatait az oktatéinak szakmai tdimogatasa mellett 6nalléan megoldani.
Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Elképzelhet6 témak, a hallgatok érdekl6désének megfeleléen:

- Véletlent tartalmazo6 jatékok elemzése.

- Bolyongasok és alkalmazasaik (pl. pénziigyi matematikaban).
- Kisérletek és adatgyijtés tervezése.

- Statisztikai alkalmazasok, j6 és rossz gyakorlatok bemutatasa.

Az értékelés rendszere:

Evkézi munka beadanddk és/ vagy zérthelyi és/vagy 6rai munka alapjan.
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Ajanlott irodalom:

Csiszar: Valoszinlségszamitas 2. (online jegyzet).

Arat6-Prokaj-Zempléni: Bevezetés a valdszinlségszamitasba és alkalmazasaiba: példakkal,
szimulaciokkal.

Feller: Bevezetés a valészinliségszamitisba és alkalmazasaiba (Muszaki Kényvkiado, 1978).

Az oktatas célja angolul:
The aim of the course is to show a number of interesting applications of stochastics.

Competencies:

a) Knowledge:

Possesses the knowledge necessaty to understand and interpret the results of his/her subject.
He/she is able to understand, master and apply the concepts, knowledge and contexts covered in
the subject.

b) Abilities:
Ability to express oneself professionally in mathematics, both orally and in writing.
Ability to make connections between concepts, theories and facts in the subject and to apply and

communicate theoretical knowledge in practice.

c) Attitude:
Open to professional renewal, development and regular training.
Have a desire to improve mathematical knowledge and to acquire new mathematical skills.

d) Autonomy and responsibility:
Commitment to demanding work, continuous self-development.
Ability to work independently with the professional support of his/her tutors.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Possible topics:

- Analysis of games with random elements.

- Random walks and their applications.

- Experimental designs, planning of data collection.
- Further statistical applications.

Az értékelés rendszere angolul:

assignments and/or midterm tests and/or classwork
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Targyleiras

Targy neve: Szaktargyi kritériumvizsga

Targy kédja: OTK-SZV-MAT

Targyfelel6s neve: Keleti Tamas

Targytelel6s tudomanyos fokozata: DSc
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

A vizsga célja annak megallapitasa és ellenbrzése, hogy a hallgaté biztos alapokkal és attekintéssel
rendelkezik-e a matematika legfontosabb témakéreiben, birtokaban van-e az iskolai matematika
oktatasahoz szlikséges szakmai hattérnek. A vizsgan az alabbi témakor6khoz tartozoé témak
fognak szerepelni: algebra, analizis, geometria, matematika alapjai, szamelmélet,
valosziniségszamitas, véges matematika. A vizsgabizottsig bizonyos témak esetében az iskolai
tanitasra vonatkozo kérdéseket is feltehet a hallgatonak a vizsga soran.

Az értékelés rendszere:
szobeli kritériumvizsga
Az oktatds célja angolul:

The aim of the exam is to assess and verify that the student has a solid grounding and overview of
the most important topics in mathematics and has the professional background necessary for
teaching mathematics in schools. The examination will cover the following topics: algebra,
analysis, geometry, foundations of mathematics, number theoty, probability, finite mathematics.
For certain topics, the examining board may also ask the student questions about school teaching
during the exam.

Az értékelés rendszere angolul:

oral exam
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Targyleiras

Targy neve: Matematika tanftasa 1

Targy kbdja: mattanlm?22eo

Targyfelel6s neve: Gosztonyi Katalin

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD

Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT

Az

oktatas célja:

Bevezetés a matematikatanitis modszertananak kérdéseibe, matematikadidaktikai témak,

iranyzatok megismerése. A kés6bbi médszertani kurzusok elméleti megalapozasa.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Ismeri a matematikatanitas alapvetd kutatasi modszertanat. Ismeri a matematika tarsadalomban
betdltott szerepét, a matematika tanitasdnak céljat, a tanuldk személyiség- és
gondolkodasfejlédésében jatszott szerepét. Ismeri a matematika tanulasi sajatossagait, megismerési

modszereit, fontosabb tanitasi és tanuldsi stratégiait.

b) Képesség:

Képes az oktatds soran problémamegoldé technikak atadasara (a tanuldk életkori sajatossagaihoz,
absztrakcids képességeihez és tudasszintjéhez igazodva). Képes a szaktargyaban elsajatitott
clméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, ennek kdzvetitésére a tanuldk felé. Szaktudomanyos
és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal kapcsolatban nreflexiéra képes.

) Attitlid:

Nyitott a szakmai és modszertani megujulasra, fejlédésre, igénye van folyamatos 6nképzésre, a
rendszeres tovabbképzésre. Munkdja soran a modern pedagdgiai médszerek alkalmazasara
torekszik.

d) Autonémia és felel6sség:

Elkotelezett a matematika, annak szinvonalas tanitdsa, a tanulék matematikaval szembeni
attitdjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. ElkGtelezett az igényes tanari
munkadra, folyamatos 6nmavelésre torekszik. Fontosnak tartja a szaktargyan beltli szakmai
egylttmuikodést.

oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

A matematikadidaktika targya, f6bb kérdései, kutatasi modszerei, kapcsolata mas tudomanyokkal.
A matematikadidaktikai kutatasok f6bb iranyai, eredményei. A magyar matematikatanitis vazlatos
torténete, fejlédése, hagyomanyai, kiemelkedd szerepléi (pl. Polya Gyorgy, Varga Tamas). A
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matematika - mint tantargy - didaktikai céljai, feladatai. A Nemzeti alaptanterv atfogd céljai és a
fejlesztési tertiletekhez tartozoé altalanos kévetelményei. A matematikatanitas tervezése és
megvalositasa a Nemzeti alaptanterv, az erre épuls kerettantervek, a felvételi vizsgak és az
érettségi vizsga kévetelményei alapjan. Fogalomalkotas a matematikiaban, a matematikai fogalmak
tanitasanak alapkérdései. Definialasi médok az altalanos iskolaban és a kdzépiskolaban.
Felfedeztetd matematikatanitas, a felfedeztetés lehetGségei a fogalmak és tételek tanitdsaban. A
matematikai problémak, feladatok osztalyozasa killénb6z6 szempontok szerint,
problémavariaciok, problémasorozatok. A problémamegoldas és problémaalkotas folyamata.
Modellalkotas az altalanos iskolaban és a kézépiskolaban, a hétkéznapi matematika tanitasanak és
az alkalmazasorientalt oktatasnak a lehetSségei.

Az értékelés rendszere:
vizsga vagy beadandé dolgozat
Ajanlott irodalom:

Ambrus Andras: Bevezetés a matematikadidaktikaba. ELTE TTK Egyetemi jegyzet.
Matematika médszertan példatar (szerk. Vasarhelyi Fiva)
tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0064_74_modszertani_peldatar.
Skemp R.: A matematikatanulas pszichol6gidja. Edge Kiad6 2005.

Pélya Gyorgy: A gondolkodas iskoldja.

Péter Rozsa: Jaték a végtelennel.

Az oktatas célja angolul:

Introduction to the methodology of teaching mathematics, introduction to the didactical topics
and trends in mathematics. Theoretical underpinning of subsequent methodology courses.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

The subject of mathematics didactics, its main issues, research methods and its relationship with
other sciences. Main directions and results of research in mathematics didactics. Outline of the
history, development, traditions and prominent figures of Hungarian mathematics education (e.g.
Gyorgy Polya, Tamas Varga). Didactic goals and tasks of mathematics as a subject. Overall goals
of the National Curriculum and general requirements of the development areas. The planning and
implementation of mathematics teaching based on the National Core Curriculum, the framework
curricula based on it, the requirements of the entrance examinations and the matriculation
examination. The process of gaining experience as a basis for the development of mathematical
concepts and conceptual systems. Types of tasks related to the teaching of concepts. Definition
methods in primary and secondary school. Exploratory mathematics teaching, possibilities of
discovery in the teaching of concepts and theorems. Possibilities of developing problem-solving
skills, steps and strategies of problem solving in upper secondary and secondary school.
Classification of mathematical problems and problems according to different criteria, problem
variations, problem sets. The process of problem solving and problem formulation. Types of text
problems, solution steps, solution methods in upper secondary and secondary school. Modelling
in primary and secondary school, possibilities of teaching mathematics in everyday life and
application-oriented teaching.
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Az értékelés rendszere angolul:

éxam Or essay
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Targyleiras

Targy neve: Matematika tanitasa 2

Targy kédja: mattan2m?22go

Targyfelel6s neve: Gosztonyi Katalin

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT
Az oktatas célja:

Gyakotlati bevezetés a matematikatanitis médszertandnak kérdéseibe. Ismerkedés a
matematikatanar kiilonb6z6 feladataival és az ezekkel kapcesolatos didaktikai, médszertani
kérdésekkel.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Ismeri a matematikatanitas alapvetd kutatdsi médszertanat. Ismeri a matematika tarsadalomban
betdltott szerepét, a matematika tanitasdnak céljat, a tanuldk személyiség- és
gondolkodasfejlédésében jatszott szerepét. Ismeri a matematika tanuldsi sajaitossagait, megismerési
modszereit, fontosabb tanitasi és tanuldsi stratégiait.

b) Képesség:

Képes az oktatas soran problémamegoldé technikak dtadasara (a tanuldk életkori sajatossagaihoz,
absztrakcids képességeihez és tudasszintjéhez igazodva). Képes a szaktargyaban elsajatitott
clméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasdra, ennek kdzvetitésére a tanuldk felé. Szaktudomanyos

és szakmodszertani felkésziltségét kritikusan szemléli, azzal kapcsolatban dnreflexiora képes.

) Attitad:

Nyitott a szakmai és mddszertani megujuldsra, fejlédésre, igénye van folyamatos 6nképzésre, a
rendszeres tovabbképzésre. Munkdja soran a modern pedagdgiai médszerek alkalmazasara
torekszik.

d) Autonémia és felel6sség:

Elkotelezett a matematika, annak szinvonalas tanitdsa, a tanul6k matematikaval szembeni
attitdjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. ElkGtelezett az igényes tanari
munkadra, folyamatos 6nmuvelésre torekszik. Fontosnak tartja a szaktargyan belili szakmai
egylttmuikodést.

Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor lefrasa):
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A matematikatanitds formai, moédszerei, segédeszkozei a tanuldk életkori sajatossagainak
tigyelembevételével, munkaszervezési formak. A tankonyvek, feladatgydjtemények ismerete. A
tanulok motivalasanak lehetGségei. A jatékok szerepe és alkalmazasai a matematika tanitdsaban. A
tanitast és tanulast segité (targyi és digitalis) eszk6z6k alkalmazasi lehet&ségei. Mérés és értékelés a
matematika tanitisaban, értékelési modszerek. Fogalomalkotas a matematikaban, a matematikai
fogalmak tanitasanak alapkérdései. A matematikai fogalmak, fogalmi rendszerek kialakitasat
megalapozé tapasztalatszerzés folyamata. Feladattipusok a fogalmak tanitisaval kapcsolatban.
Tételek, bizonyitasok tanitasanak killénbsége az altalanos iskolaban és a kézépiskolaban.
Szemléletes okoskodasok, indoklasok az altalanos iskolaban, bizonyitasi stratégiak és technikak a
kozépiskolaban. A bizonyitasi igény felkeltésének modszerei. Tételek megsejtését elGsegitd
eljarasok. Az algoritmikus gondolkodas fejlesztésének lehetGségei. Felfedezteté matematikatanitas,
a felfedeztetés lehet6ségel a fogalmak és tételek tanitdsaban. A problémamegoldas és
problémaalkotds folyamata. A sz&veges feladatok fajtai, megoldasi 1épései, megoldasi modjai a
fels6 tagozaton és a kdzépiskoldban. Differencialas a matematika 6rakon. Tehetséggondozas. A
szakkorok, tagozatok és a versenyek szerepe a matematika tanitdsaban. A lemaradd, alacsonyabb
motivaciéju tanulok felzarkéztatasanak moédszerei, lehetGségei. Felkészités a kozépiskolai felvételi

vizsgara és a k6zépszintl érettségl vizsgara.
Az értékelés rendszere:
beadandé dolgozat vagy kisel6adds
Ajanlott irodalom:

Ambrus Andras: Bevezetés a matematikadidaktikaba. ELTE TTK Egyetemi jegyzet.
Matematika médszertan példatar (szerk. Vasarhelyi Fva)
tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0064_74_modszertani_peldatar.

Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy?

Palfalvi J6zsefné: Matematika didaktikusan.

Ambrus Gabriella: Valésagkozeli feladatok. http://ttome.elte.hu/kiadvany/ambrus-gabriella-
valosagkozeli-feladatok

Az oktatds célja angolul:

A practical introduction to the methodology of mathematics teaching. Introduction to the
different tasks of the mathematics teacher and the didactical and methodological issues related to

them.
Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Forms, methods and tools of teaching mathematics, taking into account the age specificities of
pupils, forms of work organisation. Knowledge of textbooks and exercise books. Ways of
motivating pupils. The role and applications of games in the teaching of mathematics. Possibilities
of using teaching and learning aids (physical and digital). Measurement and assessment in
mathematics teaching, assessment methods; Conceptualisation in mathematics, basic issues in
teaching mathematical concepts. The process of acquiring the experience that underlies the
development of mathematical concepts and conceptual systems. Types of tasks related to the
teaching of concepts. Definition methods in primary and secondary school. Differences in
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teaching theorems and proofs in primary and secondary school. Reasoning and justification in
primary school; Proof strategies and techniques in secondary school. Methods of eliciting
evidence. Procedures to support the conjecture of facts. Ways of developing algorithmic thinking;
Exploratory mathematics teaching, ways of exploration in teaching concepts and theorems. Ways
of developing problem solving skills, steps and strategies of problem solving in upper secondary
and secondary school. Classification of mathematical problems and problems according to
different criteria, problem variations, problem sets. The process of problem solving and problem
formulation. Types of text problems, solution steps, solution methods in upper secondary and
secondary school. Differentiation in mathematics lessons. Talent management. The role of clubs,
classes and competitions in the teaching of mathematics. Methods and opportunities for catching
up pupils who are lagging behind and less motivated. Preparation for the secondary school
entrance examination and the intermediate school-leaving examination.

Az értékelés rendszere angolul:

essay or presentation
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Targyleiras

Targy neve: Matematika tanftasa 3

Targy kédja: mattan3m22go

Targyfelel6s neve: Gosztonyi Katalin

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD

Targytelelés MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT

Az

oktatas célja:

A csoportos gyakorlatban val6 részvételre felkészités, a gyakorlat timogatasa. Ismerkedés a

matematika tanorak tervezésének és megtartasanak sajatossagaival.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Ismeri a matematikatanitas alapvetd kutatasi modszertanat. Ismeri a matematika tarsadalomban
betdltott szerepét, a matematika tanitasdnak céljat, a tanuldk személyiség- és
gondolkodasfejlédésében jatszott szerepét. Ismeri a matematika tanulasi sajatossagait, megismerési

modszereit, fontosabb tanitasi és tanuldsi stratégiait.

b) Képesség:

Képes az oktatds soran problémamegoldé technikak atadasara (a tanuldk életkori sajatossagaihoz,
absztrakcids képességeihez és tudasszintjéhez igazodva). Képes a szaktargyaban elsajatitott
clméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, ennek kdzvetitésére a tanuldk felé. Szaktudomanyos
és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal kapcsolatban 6nreflexiéra képes.

) Attitld:

Nyitott a szakmai és modszertani megujulasra, fejlédésre, igénye van folyamatos 6nképzésre, a
rendszeres tovabbképzésre. Munkdja soran a modern pedagdgiai médszerek alkalmazasara
torekszik.

d) Autonémia és felel6sség:

Elkotelezett a matematika, annak szinvonalas tanitdsa, a tanulék matematikaval szembeni
attitdjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. ElkGtelezett az igényes tanari
munkadra, folyamatos 6nmavelésre torekszik. Fontosnak tartja a szaktargyan beltli szakmai
egylttmuikodést.

oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

A matematikatanitds formai, moédszerei, segédeszkozei a tanuldk életkori sajatossagainak
figyelembevételével, munkaszervezési formak. A tankonyvek, feladatgydjtemények ismerete. A

tanulok motivalasanak lehet6ségei. A jatékok szerepe és alkalmazasai a matematika tanitasaban. A
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tanitast és tanulast segit6 (targyi és digitalis) eszk6z6k alkalmazasi lehetéségei. A projektmodszer
és a kooperativ technikak alkalmazasanak lehet6ségei. Kiilonb6z6 kollaboracios platformok
ismerete, ezek hasznalata a matematika 6rakon. A korszer(i oktatastechnikai innovacidk ismerete
¢és alkalmazasa a matematika 6rakon.

Az értékelés rendszere:
beadandé dolgozat és 6ralatogatas
Ajanlott irodalom:

Ambrus Andras: Bevezetés a matematikadidaktikaba. ELTE TTK Egyetemi jegyzet.
Matematika médszertan példatar (szerk. Vasarhelyi Fva)
tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0064_74_modszertani_peldatar.

Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy?

Palfalvi Jézsefné: Matematika didaktikusan; http://kooperativ.hu/kompetencia-csomagok

Az oktatas célja angolul:

Preparation for participation in the group exercise, support for the exercise. Learning about the
planning and delivery of mathematics lessons.

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Forms, methods and tools of teaching mathematics, taking into account the age specificities of
pupils, forms of work organisation. Knowledge of textbooks and exercise books. Ways of
motivating pupils. The role and applications of games in the teaching of mathematics. Possibilities
of using teaching and learning aids (material and digital). Possibilities of using the project method
and cooperative techniques. Knowledge of different collaboration platforms and their use in
mathematics lessons. Knowledge and use of modern teaching technology innovations in
mathematics lessons.

Az értékelés rendszere angolul:

essay and visiting lessons in school
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Targyleiras

Targy neve: Matematika tanitasa 4

Targy kédja: mattan4m22go

Targyfelel6s neve: Gosztonyi Katalin

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD
Targyfelel6s MAB szerinti akkreditdcids statusza: AT
Az oktatas célja:

Felkészités egyéni 6sszefliged gyakorlatra. Felkészilés hosszabb tanitdsi folyamatok tervezésére és
a tanulok értékelésére.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Ismeri a matematikatanitas alapvetd kutatasi modszertanat. Ismeri a matematika tarsadalomban
betoltott szerepét, a matematika tanitdsanak céljat, a tanulok személyiség- és
gondolkodasfejlédésében jatszott szerepét. Ismeri a matematika tanuldsi sajatossagait, megismerési

modszereit, fontosabb tanitasi és tanuldsi stratégiait.

b) Képesség:

Képes az oktatds soran problémamegoldé technikak atadasara (a tanuldk életkori sajatossagaihoz,
absztrakcids képességeihez és tudasszintjéhez igazodva). Képes a szaktargyaban elsajatitott
clméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasdra, ennek kdzvetitésére a tanuldk felé. Szaktudomanyos
és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal kapcsolatban 6nreflexiéra képes.

) Attitid:
Nyitott a szakmai és modszertani megujulasra, fejlédésre, igénye van folyamatos 6nképzésre, a
rendszeres tovabbképzésre. Munkdja soran a modern pedagdgiai médszerek alkalmazasara

torekszik.

d) Autonémia és felel6sség:

Elkotelezett a matematika, annak szinvonalas tanitisa, a tanulék matematikaval szembeni
attitdjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. ElkGtelezett az igényes tanari
munkadra, folyamatos 6nmavelésre térekszik. Fontosnak tartja a szaktargyan belili szakmai

egylittmuikodést.
Az oktatas tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

A matematikatanitds tervezése és megvaldsitasa a Nemzeti alaptanterv, az erre épils
kerettantervek, a felvételi vizsgak és az érettségi vizsga kovetelményei alapjan. Mérés és értékelés a
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matematika tanitasaban, értékelési médszerek. Néhany témakor teljes felépitése 5.-12.
évfolyamon: a fogalmak kialakitasa, fejlesztése, gyakorlasa; tételek megsejtése, bizonyitasa;
mindezek alkalmazasa hétk6znapi problémak és matematikai feladatok megoldasa soran;

matematikatOrténeti vonatkozasok bemutatasa; targyi és digitalis eszkézhasznalat lehetGségei.
Az értékelés rendszere:
beadandé dolgozat
Ajanlott irodalom:

Ambrus Andras: Bevezetés a matematikadidaktikaba. ELTE TTK Egyetemi jegyzet.
Matematika médszertan példatar (szerk. Vasarhelyi Fiva)
tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0064_74_modszertani_peldatar; NAT és
Kerettantervek; https:/ /www.tankonyvkatalogus.hu/; http:/ /kooperativ.hu/kompetencia-
csomagok

Az oktatas célja angolul:

Preparation for an individual contextual exercise. Preparation for planning longer learning
processes and assessing learners

Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tomor lefrasa):

Planning and implementation of mathematics teaching based on the National Core Curriculum,
the framework curricula based on it, the requirements of the entrance examinations and the
matriculation examination. Measurement and assessment in mathematics teaching, assessment
methods. The overall structure of some topics 5. In grades 5-12: formulation, development and
practice of concepts; conjecture and proof of theorems; application of these concepts to everyday
problems and mathematical problems; presentation of the historical aspects of mathematics;
possibilities for using material and digital tools.

Az értékelés rendszere angolul: essay
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Targyleiras

Targy neve: Matematika tanftasa 5

Targy kédja: mattan5m22go

Targytelel6s neve: Csapodi Csaba

Targytelel6s tudomanyos fokozata: PhD

Targytelel6s MAB szerinti akkreditaciés statusza: AT

Az oktatas célja:

Ismerkedés a matematika médszertan vegyes kérdéseivel és matematikadidaktikai kutatasokkal.

Kompetenciak:

a) Tudas:

Ismeri a matematikatanitas alapvetd kutatdsi médszertanat. Ismeri a matematika tarsadalomban
betoltott szerepét, a matematika tanitdsanak céljat, a tanulok személyiség- és
gondolkodasfejlédésében jatszott szerepét. Ismeri a matematika tanuldsi sajatossagait, megismerési
médszereit, fontosabb tanitasi és tanulasi stratégidit.

b) Képesség:

Képes az oktatds soran problémamegoldé technikak atadasara (a tanuldk életkori sajatossagaihoz,
absztrakcids képességeihez és tudasszintjéhez igazodva). Képes a szaktargyaban elsajatitott
elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, ennek kézvetitésére a tanulok felé. Szaktudomanyos

és szakmodszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal kapcsolatban 6nreflexiéra képes.

) Attitlid:

Nyitott a szakmai és modszertani megujuldsra, fejlédésre, igénye van folyamatos 6nképzésre, a
rendszeres tovabbképzésre. Munkaja soran a modern pedagdgiai médszerek alkalmazasara
torekszik.

d) Autonémia és felel6sség:

Elkotelezett a matematika, annak szinvonalas tanitdsa, a tanulék matematikaval szembeni
attitdjének javitasa, ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. ElkGtelezett az igényes tanari
munkadra, folyamatos 6nmdvelésre torekszik. Fontosnak tartja a szaktargyan beltli szakmai
egytittmikodést.

Az oktatds tartalma (az elsajatitandé ismeretanyag tomor leirasa):

Vilogatott fejezetek a matematikadidaktikai kutatasokbol. A mesterséges intelligencia matematikai
alapjai és alkalmazasi lehet&ségei a matematikatanitdsban. A gépi tanulas algoritmusai.

Az értékelés rendszere:
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beadandé dolgozat vagy kiseléadas
Ajanlott irodalom:

Dienes Zoltan: Epitsiik fel a matematikat!
Pélya Gyorgy: Indukcio és analdgia.
Rényi Alfréd: Dialégusok a matematikarol.

Az oktatds célja angolul:
Introduction to mixed issues in mathematics methodology and research in mathematics didactics.
Az oktatas tartalma angolul (az elsajatitandé ismeretanyag tOmor leirasa):

Mathematical foundations of artificial intelligence and its applications in mathematics education.

Machine learning algorithms.
Az értékelés rendszere angolul:

essay or presentation
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