Szakteriileti zarovizsga tételei
Matematikatanari szak — kozépiskolai tanari szakirany

1. Kombinatorika és diszkrét valdszintiségszamitas. Kombinatorikai alapfeladatok és megoldéasaik. Skatu-
lyaelv, szita-formula. Alland6 egyiitthatos linearis rekurziok. Permutéciok, csoportelméleti vonatkozasok. Kombi-
natorikus valészintiségi mezs, szerencsejatékok, mintavételezés.

2. Szamfogalom. Az egész, a racionalis, a valos és a komplex szamok folépitése. Hatvanyozas. Tizedes tortek.
Algebrai és transzcendens szémok. Korldtos szamhalmazok. Alsé és fels hatar. Halmazok szamossaga.

3. Szamelmélet. A sziamelmélet alaptétele, kovetkezményei. Kongruencidk, Euler—Fermat-tétel, elem rendje cso-
portban, kapcsolat Lagrange tételével. Wilson-tétel, primitiv gyok, diszkrét logaritmus, kapcsolat a p elemii testtel.
Diofantikus egyenletek, nevezetes szamelméleti problémak és tételek.

4. Vektorok és matrixok. Vektortér, bazis, dimenzi6é. Térbeli szabad vektorok, skalaris szorzat, vektorialis szor-
zat. Méatrix rangja. Determinans. Lineéris egyenletrendszerek, megoldhatosag. Linearis leképezések vektortereken.
Lineéris transzformécio, sajatérték, sajatvektor, diagonalizdlhat6sag.

5. Polinomok és alkalmazasaik. Gyokok, gyoktényezdk, a gyokok és egylitthatok kozti Osszefiiggések, specialis
egyenletek megoldésa. A szamelmélet alaptétele polinomgytriikben. Irreducibilis polinomok a racionalis, a valos és
a komplex szamtest f6lott. Testb&vitések, a geometriai szerkeszthetGség algebrai elmélete.

6. Szintetikus geometria. A sik elemi geometridja. Sokszogek és konvex poliéderek. Keriilet, teriilet, térfogat, fel-
szin geometriai értelmezése. Kipszeletek. Euklideszi szerkesztések. Geometriai axidmarendszerek, a parhuzamossag
problémaja. A hiperbolikus sikgeometria modelljei.

7. Analitikus geometria. Térbeli szabad vektorok, mtveletek vektorokkal. Szogfiiggvények. Skaléaris szorzat,
vektorialis szorzat. A sik és a tér koordinatazasa, alakzatok egyenletei. Homogén koordinatédk a projektiv sikon.
Masodrendd gérbék. Gombi geometria, gdmbharomszogek.

8. Geometriai transzformaciok, szimmetriak. Egybevagosagi transzformaciok. A sikbeli egybevagosagok osz-
talyozasa és analitikus leirasa. Hasonlosagi transzformaciok, kozéppontos hasonldsagok. Hasonlé alakzatok. Sikbeli
affin transzforméciok. Kollineaciok a projektiv sikon. Inverzi6 sikban és térben. Csoportelméleti vonatkozésok.

9. Sorozatok és fiiggvények hatarértéke, folytonossag. Sorozatok hatarértéke. Végtelen sorok. Filiggvények
hatarértéke. Folytonos fliggvények. Elemi fiiggvények és tulajdonsagaik. Pontsorozatok hatarértéke. Tobbvéltozos
fiiggvények hatarértéke és folytonossaga.

10. Differencialszamitas. A differencidlhatosag fogalma, geometriai jelentése. Filiggvényvizsgélat. Taylor-polinom
és Taylor-sor. Tobbvéltozos fliggvények parcialis derivaltjai. Kétvaltozos fliggvények grafikonja, szintvonalai, diffe-
rencidlhatosaga, a grafikon érintésikja. SzélsGérték-feladatok egy és tobb véltozoban.

11. Integralszamitas. Riemann-integral. Primitiv fiiggvény, Newton—Leibniz-formula. Jordan-mérték. T6bbszo-
r0s integral, lebontasi tétel. Alkalmazas: teriilet- és térfogatszamitas.

12. Valészintiségszamitas. Valoszintiségi mezd. Valoszintségi valtozok, nevezetes eloszlasok. Varhato érték és
szoras. A nagy szamok torvénye és a centralis hatareloszlas tétel. Minta, alapstatisztikak. Becslések. A hipotézis-
vizsgalat alapjai. Diszkrét ideji Markov-lancok. A Poisson-folyamat.

13. Matematikai alkalmazasok 1. (A vizsgazonak a harom altémakor koziil kettSt kell valasztania.)

a) Grafelméleti alapfogalmak (séta, ut, kor, fa, osszefliggéség). A szélességi bejaras. Euler-vonalak, Hamilton-
korok és Hamilton-utak. Sikgrafok, Euler-formula és geometriai kdvetkezményei. Kuratowski tétele.

b) Szimmetrikus bolyongas, tonkremenési feladat. Bolyongas grafokon. Elagazo folyamat. Diszkrét idejii Markov-
lancok. A Poisson-folyamat, sorbanallasi modellek.

¢) Az analizis felhasznalasa a geometridban. Paraméterezett gorbék. Ivhossz, gorbiilet. Paraméterezett feliiletek.
Erintdsik. Felszin.

14. Matematikai alkalmazasok 2. (A vizsgazonak a harom altémakor koziil kett6t kell valasztania.)

a) Paros grafok és parositasok, Koénig—Hall-tétel és valtozatai. Grafszinezések. Ramsey- és Turan-tétel.

b) Ko6zonséges differencidlegyenletek és alkalmazasaik. Szétvalaszthato valtozoju, elsérendi linearis, méasodren-
di homogén linearis egyenletek és alkalmazasaik.

¢) Kvadratikus maradékok, a szamelmélet alkalmazasa a kriptografidban.



