Matematika Bsc zarévizsga-tematika a 2022. szeptemberében vagy késoébb felvetteknek

Az a), b), c), d) részek kiilon tételnek szamitanak.

1) Algebra és szamelmélet
Komplex szamok, polinomok gyOkeinek szama test folott. A szamelmélet alaptétele
szamokra és polinomokra, euklideszi algoritmus, irreducibilitds, primszamok.
Kongruenciak, csoportelméleti vonatkozasaik. Matrixcsoportok, permutaciécsoportok,
elemrend, faktorcsoport. Algebrai és transzcendens szamok, minimalpolinom.

2) Lineaéris algebra
Linearis egyenletrendszer, determinans. Vektortér, flggetlenség, dimenzidé. Linearis
leképezések és matrixaik. Sajatérték, diagonalizalhatésag. Normalis, unitér, 6nadjungalt
transzformaciok, kvadratikus alakok.

3) A matematika alapjai
Naiv halmazelmélet. Az axiomatikus halmazelmélet alapjai. A kivalasztasi axiéma.
Szamossagok, miveletek szamossagokon. Cantor tétele, Russell-paradoxon. "Ismert"
halmazok szamossaga. A valés szamok felépitése. Rendezés, joélrendezés.
Kijelentéslogika, igazsagfuggvények, igazsagtablazatok.Teljes diszjunktiv normalforma.
Teljes rendszerek. Kovetkeztetések, elsérendil nyelvek.

4) Analizis

(a) Analizis - differencidlszamitas. Egyvaltozos folytonossag, hatarérték, elemi figgvények;
differencidlhatésag, flggvényvizsgalat. Tébbvaltozds differencialhatésag, szélséérték.
Komplex differencialhatésag.

(b) Analizis - integralszamitas. Egyvaltozés primitiv flggvény, Riemann-integral, terllet és
ivhossz. Tobbszords integral; vonalintegral, potencial. Lebesgue-mérték, L*p-terek,
normalt tér és Hilbert-tér fogalma.

(c) Analizis - végtelen sorok. Szamsorozatok és -sorok, fliggvénysorozatok és -sorok,
hatvanysor, Taylor-sor. Komplex fliggvények és hatvanysorok, komplex exponencialis
fuggveény. Fourier-sorok.

5) Alkalmazott analizis (differencialegyenletek és numerikus moédszerek)

(a) Kbézénséges differencialegyenletek. Egzisztencia és unicitas; egyszerl modellek.
Linearis differencialegyenletek és -rendszerek megoldasainak eléallitasa, harmonikus
rezgés. Stabilitasi fogalmak.

(b) Parcidlis  differencialegyenletek  és  numerikus  moddszerek. Kezdeti- és
peremérték-feladatok fogalma. Fourier-médszer vegyes feladatokra. Linearis és
nemlinearis algebrai egyenletrendszerek iteracios megoldasa. Differencidlegyenletek
numerikus megoldasa Euler-modszerrel.



6) Geometria
Vektorok hasznalata: skalaris, vektoridlis és vegyes szorzat. Vektortér iranyitasa.
Konvexitas alapfogalmai, elvalasztasi tételek. Konvex halmazok Hausdorff-tavolsaga.
Euler-féle poliédertétel, szabalyos poliéderek. Az euklideszi tér, projektiv sik. Kvaternidk
és az SO(3) csoport.

7) Kombinatorika és kombinatorikus optimalizalas

(a) Legrovidebb ut feladatok (Dijkstra, Bellman-Ford), keresés, BFS, DFS
(b) Parositasok paros grafokban, maximalis sulyu eset, élszinezés

(c) Halodzati folyamok, Menger-tétel, grafok tdbbszéros 6sszefiiggdsége
(d) Algoritmusok, modellek, kombinatorikus optimalizalas alkalmazasai

8) Operaciokutatas
Halozati optimalizalasi feladatok: legrovidebb utak, folyamok, parositasok. Linearis
egyenlétlenségrendszerek tulajdonsagai és megoldasa, alkalmazasai,
linearis/egészértékl optimalizalas. Poliéderek, dualitas. Teljesen unimodularis matrixok
és alkalmazasaik.

9) Széamitastudomany (algoritmusok elemzése és bonyolultsaga)

(a) Véges automatak. Turing és RAM gépek. Elddnthetetlenség. Bonyolultsagi osztalyok.
NP-teljesség és visszavezetések.

(b) Dinamikus programozas. Adatstruktirak. Rendezések. Grafok tarolasa és bejarasa
(szélességi és mélységi keresés). Legrévidebb ut. Minimalis kéltségl feszitéfak.

10) Valészinliségszamitas és statisztika

(a) Valészinlségi mezd, valdszinlségi valtozék, varhatd érték, szoras, kovariancia,
korrelaciés egyutthatd. Valoszinlségi valtozok konvergenciaja, nagy szamok térvénye,
centrdlis hatareloszlas-tétel.

(b) Becslések  és  tulajdonsagaik  (torzitatlansag, hatadsossag, konzisztencia).
Hipotézisvizsgalat, a normalis eloszlas paramétereire vonatkozé prébak, chi*2 probak.
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