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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Algebra 1. (minden szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+3

tantargyfelel6s neve: Kiss Emil
tanszéke: Algebra és Szamelmélet

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Komplex szdmok, primitiv egységgyokok. Polinomok, a gyokok szama, interpoldcio.
Tobbhatarozatlani polinomok, a szimmetrikus polinomok alaptétele. A gy(irli és a test
fogalma, nullosztomentesség, szdmelméleti alapfogalmak. Maradékos osztds test folotti
polinomokra, az euklideszi algoritmus, a szdmelmélet alaptétele. Az algebra alaptétele,
irreducibilis polinomok, a Schonemann--Eisenstein-kritérium. Az egész egyiitthatos
polinomok szdmelmélete. Matrixok, miveletek, oszlopvektorok linearis fliggetlensége, rang.
Permuticié eldjele, determindns, szorzastétel, kifejtés. Az inverz matrix képlete és

kiszdmitdsa. Linedris egyenletrendszer, Gauss-eliminacio.

Kotelezd irodalom:

Ajénlott irodalom:

Freud Rébert: Linedris algebra (ELTE kiad6, 1996).
Fried Ervin: Algebra I (Nemzeti Tankonyvkiado, 2000).
Kiss Emil: Bevezetés az absztrakt algebraba (kéziratban).
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Algebra 2. (minden szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+3

tantargyfelelSs neve: Kiss Emil
tanszéke: Algebra és Szamelmélet

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Vektortér, kicserélési tétel, dimenzid, alterek direkt Osszege. Linedris leképezés és matrixa,
miveletek, bdzistranszformécié. Képtér, magtér, dimenzidtétel, rang. Az invertdlhatd
transzformacidk jellemzései. Diagonalizdlas, sajatérték, karakterisztikus polinom,
minimdlpolinom. Invaridns altér, Cayley—Hamilton tétel, Jordan-alak. Csoport, részcsoport,
diédercsoport, madtrix-csoportok, kvaterniécsoport, szimmetrikus és alterndld csoport,
permutéciok ciklusfelbontdsa, permutdcidcsoport, orbit, stabilizator. Elemrend, ciklikus
csoport, Lagrange tétele, generélt részcsoport. Homomorfizmus, normdlosztd, faktorcsoport,
konjugaltsdg, egyszerl csoportok. Direkt szorzat, a véges Abel-csoportok alaptétele.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:

Freud Rébert: Linedris algebra (ELTE kiad6, 1996).

Fried Ervin: Algebra I-II (Nemzeti Tankonyvkiado, 2000).
Kiss Emil: Bevezetés az absztrakt algebraba (kéziratban).
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Analizis I. (minden szakirany)

Tantérgy heti 6raszdma: 3+4
kreditértéke: 3+5

tantargyfelels neve: Laczkovich Miklos €s Szildgyi Tivadar
tanszéke: Analizis Tanszék, ill. Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Logikai és halmazelméleti alapfogalmak, nevezetes egyenl6tlenségek, a valds szdmok,
végtelen tizedestortek . Szdmsorozat hatarértéke. Egyvaltozés fiiggvények hatéarértéke és
folytonossdga. A hatvanyfogalom felépitése, elemi fiiggvények.

Egyviltozds fliggvények differencidldsa, a monotonitds és a széls6értékek vizsgdlata,
kozépértéktételek; magasabb rendl derivédllak, konvexitds, inflexiés pont, teljes
figgvényvizsgdlat. I'Hospital-szabdly.

Kotelezd irodalom: —

Ajénlott irodalom:

Petruska Gyorgy: Analizis 1. kotet (egyetemi jegyzet), ELTE Eotvos Kiadd, 1998.
T. S6s Vera: Analizis I/1. (egyetemi jegyzet), Nemzeti Tankonyvkiado, 1995.
Laczkovich Miklés és T. S6s Vera: Bevezetés az Analizisbe 1., el6késziiletben.
Csészéar Akos: Val6s analizis 1. kotet, Tankonyvkiadé, 1988.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Analizis II. (minden szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+3
kreditértéke: 3+4

tantargyfelels neve: Laczkovich Miklos €s Szildgyi Tivadar
tanszéke: Analizis Tanszék, ill. Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Primitiv fliggvény fogalma, primitivfiiggvény-keresési modszerek. A Riemann-integral
(hat6sag) fogalma, integrdlhatdsagi feltételek, az integrdl elemi tulajdonsdgai, az integral
kiszamitasa, az integralszdmitds néhdny alkalmazdsa. Wallis és Stirling formula.

A végtelen sorokkal kapcsolatos alapfogalmak és a legegyszer{ibb konvergenciakritériumok.
Sorok dtrendezése €s szorzata.

Az improprius integrdl fogalma, az improprius értelemben vett integralhat6sag feltételei, a
végtelen sorokra vonatkoz6 integralkritérium.

Fiiggvénysorozatok, fiiggvénysorok, hatvdnysorok, egyenletes konvergencia, a
limeszfiiggvény (Osszegfiiggvény) folytonossdga, differencidlhatésdga €s integralhatosaga.
Taylor-formula, Taylor-sor, konkrét fiiggvények elballitdsa Taylor-sor
Osszegfiiggvényeként.

Kotelezs irodalom: —

Ajanlott irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978.
Petruska Gyorgy: Analizis 1. kotet (egyetemi jegyzet), ELTE Eotvos Kiadd, 1998.
T. S6s Vera: Analizis 1/2. (egyetemi jegyzet), Nemzeti Tankonyvkiado, 1995.
Csészéar Akos: Val6s analizis 1.-1L. kotet, Tankonyvkiadd, 1988.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Bevezetés az informatikdba 1. (minden szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 5
ajanlott helye: 1. félév
tantargyfelelés neve: Féthi Akos
tanszéke: Programozaselmélet és Szoftvertechnoldgiai Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A szamitégép fobb funkciondlis egységei. Operacidés rendszerek (Windows, Linux)
legfontosabb jellemzdi, grafikus és parancsmodi haszndlatuk, scriptek. Hél6zat, internet,
egyszerti honlapok készitése, HTML. Programozasi nyelvek, forditds, integralt fejleszto
rendszerek, egyszer(i programok készitése.

Kotelezs irodalom:

Ajénlott irodalom:

Tanenbaum, A. S.: Szamit6gép architektirdk. Panem, 2001.

Sima D., T. Fountain, Kacsuk P.: Korszerl szdmit6gép architektirdk. Szak Kiadé Kft, 1998.
Kernighan, B. W., Pike, B.: A Unix opericiés rendszer. Miiszaki Kényvkiadé, 1994.

Barték Nagy J., Laufer J.: Unix felhaszndl6i ismeretek. Openinfo Kiado, 1994.

Tanenbaum, A. S.: Szdmitogép halézatok. Panem, 2003.

Tittel, E., Pitts, N., Valentine, C.: HTML 4. Kossuth Kiadg, 2001.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Bevezetés az informatikdba 2. (minden szakirany)

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2
ajanlott helye: 2. félév
tantargyfelel6s neve: Kovdacs Attila és Porkoldb Zoltan
tanszéke: Komputer Algebra Tanszék (IK) és
Programozasi Nyelvek és Forditéprogramok Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A 2 gyakorlati 6ra keretében Maple és egy valasztott programozasi nyelv (Pascal vagy C)
alapjainak elsajatitasa torténik.

1.) Maple tematika:

Szimbolikus programozas.

A szamok, valtozok szemantikai értelmezése, a szimbolikus konstansok.

Adatstruktirak: elemi adatstruktirak, szekvencia, halmaz, lista, tomb, tabla.

Algebrai operdtorok, relaciés operdtorok. Eljarasok, fliggvények, fliggvény operatorok.
Rajzolas 2 ill. 3 dimenziéban a PLOT és PLOT3D eljarasok segitségével.
Programcsomagok a matematika fejezeteibdl, nevezetesen: analizis, algebra, szimelmélet,
geometria.

2.a) Pascal tematika:

A Pascal nyelv attekintése, programozasi példdk.

Elemi adattipusok. Elemi vezérl6 szerkezetek.

Kifejezések €s utasitasok. Blokkstruktura, lathatosag, hataskor, élettartam.
Tipuskonstrukcidk. Pointerek, dinamikus tirfoglalas. Elemi I/O.

Elemi algoritmusok megvaldsitdsa, hatékonysdgi megfontoldsok.

2.b) C tematika:

A C nyelv éttekintése ,,kalandozdssal”, programozasi példak.

Elemi adattipusok. Elemi vezérl6 szerkezetek.

Kifejezések €s utasitdsok. Operator, operatorprecedencia. Hataskor, élettartam, lathatosag.
Struktdralt tipusok. Pointerek, tombok, struktirdk, union-ok, field-ek, absztrakt tipusok.
Elemi I/0. Kapcsolat a Unix-szal (rendszerhivasok).

Kotelezd irodalom:

Molnérka Gy., Gergo6 L. et al.: MAPLE alkalmazdsok. Springer, 1997.

Brian Kernighan, Dennis Ritchie: A C Programozasi Nyelv, Miiszaki Konyvkiadé, 1985.
Brian Kernighan, Rob Pike: The Practice of Programming, Addison-Wesley, 1999.
Gordon E., Kortvélyesi G, Sés 1., Székely Z.: PASCAL programozasi nyelv, SZAMALK,
1988.

Ajénlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

N. Wirth: Algoritmusok + adatstruktirdk = programok. Miiszaki Konyvkiadd, 1982.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Geometria I (minden szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 3+3

tantargyfelelds neve: Csikos Baldzs docens
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Vektorgeometria: vektormiiveletek és alkalmazdsaik. Koordindta-rendszerek, térelemek
egyenletei. GOmbi trigonometria.

A magasabb dimenzids affin geometria elemei. Konvex halmaz, konvex burok, konvex
halmazokra vonatkoz6 alaptételek. Sokszogek. Konvex poliéderek kombinatorikai
szerkezete. Hiromdimenzids szabdlyos poliéderek.

Kételezd irodalom: —
Ajénlott irodalom:
1) Hajés Gyorgy: Bevezetés a geometridba. Egyetemi tankonyv. Nemzeti TankOnyvkiado,

Budapest, 1994.
2) Szabd Lészlo: Konvex geometria. Egyetemi jegyzet. E6tvos Kiadd, Budapest, 1996.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Bevezetd matematika

Tantérgy heti 6raszama: 0+ 4
kreditértéke: — (kritériumtargy)

tantargyfelelds neve: Palfalvi J6zsefné
tanszéke: F6iskolai matematika tanszék

szamonkérés rendje: zarthelyi dolgozat

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

A kurzus szintfelmérd dolgozattal indul, ennek eredményétdl fiigg a tovabbi kdvetelmény:
kotelezd részvétel a feladatmegoldo gyakorlatokon és tovabbi zérthelyi dolgozatok irasa.

A feladatmegolddsok célja a matematikai gondolkoddsméd és a feladatmegold6 rutin
fejlesztése, felzarkoztatds, biztos alapok teremtése. Témakorok: aritmetika, egyenletek,
egyenlGtlenségek és rendszereik, fiiggvények, elemi geometriai bizonyitdsok, vektorok,
koordinéta-geometria, trigonometria, kombinatorika.

Kotelezd irodalom:
Kozépiskolai tankonyvek, feladatgy(ijtemények aktudlisan kijelolt kotetei.

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Szdmelmélet 1. (minden szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 2 + 2
kreditértéke: 2+3

tantargyfelels neve: Sarkozy Andrés
tanszéke: Algebra és Szamelmélet

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) lefrdsa:

A szdmelmélet elemei: oszthatdsag, legnagyobb kozds osztd, primszamok, a szamelmélet
alaptétele, kovetkezmények. Nevezetes szdmelméleti  fiiggvények, additivitds,
multiplikativitds, Osszegzési fiiggvény. Kongruencidk. Az Euler-Fermat-tétel. Linedris
kongruencidk és kongruenciarendszerek. Alkalmazasok. Magasabb foku kongruenciak.
Binom kongruencidk. Rend, primitiv gyok, index. Kvadratikus maradékok. A
primszamelmélet elemei.

Kotelezd irodalom: —

Ajénlott irodalom:

Freud Rébert, Gyarmati Edit: Szamelmélet. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2000.
Sarkézy Andras, Surdnyi Janos: Szdmelmélet feladatgy(jtemény. Tankonyvkiadd, Budapest,
1971.

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Véges matematika I. (minden szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 2 6ra el6adas, 2 6ra gyakorlat
kreditértéke: 2+3

tantargyfelelds neve: Elekes Gyorgy
tanszéke: Szamitégép-tudomanyi Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Kitaldlés és stratégids jatékok. Leszamldlasi alapfeladatok. Szitaformula. Rekurzids
okoskodésok. Skatulyaelv, atlagolds. Binomidlis egyiitthatok. Gréfok, sétak, utak, korok.
Euler-séta ill. korséta. Osszefiiggs és nem-osszefiiggd grafok, komponensek. Fik és erdsk.
Iranyitott grafok. Hamilton-koérok, Hamilton-utak. Osszefiiggdségi és  ttkeresd
algoritmusok. Sikgrafok, Euler-formula, Kuratowski tétele

(biz. nélk.). Grafszinezések, kromatikus szam. A Ramsey tétel néhany esete: két és tobb
szinre.

Extremdlis grafok, maximalis élszam bizonyos tiltott részgrafokra.

Kotelezd irodalom: Elekes Gyorgy: Véges matematika, egyetemi jegyzet

Elekes Gyorgy: Kombinatorikai feladatok, egyetemi jegyzet

Ajénlott irodalom: Katona Gy., Recski A., Szab6 Cs.: A szamitastudomany alapjai,
Typotex, 2002

Hajnal Péter: Elemi kombinatorikai feladatok, Polygon Kiadd, 1997
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Tantargy neve: Véges matematika II. (minden szakirany)

Tantdrgy heti 6raszdma: 2 6ra el6adds, 2 6ra gyakorlat
kreditértéke: 2+3

tantargyfelelds neve: Elekes Gyorgy
tanszéke: Szamitdgép-tudomanyi

szamonkérés rendje: (A-tipusu kollokvium) + gyakorlati jegy

Az elsajatitandé ismeretanyag révid (néhdny soros) leirdsa: Minimax tételek. A Hall-
feltétel,

Konig-Hall tétel és valtozatai. Intervallum-rendszerek. Tobbszoros Osszefiigg6ség.

Linearis rekurzidkra vezet6 feladatok, linedris rekurziok megoldédsa. Tiikrozési elv, Catalan-
szdmok. Becslések Ramsey-szdmokra, euklideszi Ramsey-tételek.  Halmazrendszerek
kombinatorikdja, szabalyos strukturak.

Kotelezd irodalom: Elekes Gyorgy: Véges matematika, egyetemi jegyzet

Elekes Gyorgy: Kombinatorikai feladatok, egyetemi jegyzet

Ajanlott irodalom: Katona Gy., Recski A., Szab6 Cs.: A szdmitdstudomany alapjai,
Typotex, 2002

Hajnal Péter: Elemi kombinatorikai feladatok, Polygon Kiado, 1997
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Matematikus szakirany
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Algebra 3. (matematikus szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+2

tantargyfelelSs neve: Palfy Péter Pél
tanszéke: Algebra és Szamelmélet

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Bilinedris fiiggvény, kvadratikus alak, karaktere, diagonalizalhat6sag, tehetetlenségi tétel.
Euklideszi tér, CBS-egyenl&tlenség. Adjungalt, normalis, unitér, 6nadjungélt, szimmetrikus
transzformadciok, fotengelytétel. Részgylird, faktorgytiri. Hanyadostest. Euklideszi gyfird,
féidealgyird, a szamelmélet alaptétele. Modulusok. Schur-lemma, stirtiségi tétel.
Kommutativ diagram, egzakt sorozat. Projektiv és injektiv mudulus. Tenzorszorzat.

. 7

Féidealgyiird feletti modulusok alaptétele.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:

Fried Ervin: Algebra II, Algebrai struktirdk, Nemzeti Tankonyvkiado, 2002.

Fuchs Laszl6: Algebra (Jegyzet) Nemzeti Tankonyvkiado

Balintné Szendrei Maria-Czédli Gdbor-Szendrei Agnes: Absztrakt algebrai feladatok,
Tankonyvkiadd, 1985.
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Tantargy neve: Algebra 4.

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 3+2

tantargyfelelSs neve: Palfy Péter Pél
tanszéke: Algebra és Szamelmélet

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Szabad csoport, csoport megaddsa definidl6 reldcidkkal. Kompoziciélanc, feloldhat6
csoport. Centralizdtor, normalizator. Sylow tételei. Féldirekt szorzat. Kis elemszamu
csoportok. Karakterisztika, primtest. Testbdvités foka, egyszerd bovités. Algebrailag zart
test. Felbontasi test, normalis bovités. Véges testek. A Galois-elmélet alaptétele. Geometriai
szerkeszthetGség, gyokképlet. Féligegyszert gytiri, Wedderburn-Artin-tétel. Frobenius-tétel.
Csoportalgebra. Csoportok reprezentdcioi €s karakterei. Ré€szben rendezett halmaz, hélo,
Boole-algebra. Rendezett algebrai strukturak. Az univerzalis algebra és a kategoriaelmélet

elemei.

Kotelez irodalom:

Ajénlott irodalom:

Fried Ervin: Algebra II, Algebrai struktirak, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2002.
Bilintné Szendrei Mdria-Czédli Gébor-Szendrei Agnes: Absztrakt algebrai feladatok,
Tankonykiado, 1985.

Fuchs Laszl6: Algebra (Jegyzet) Nemzeti Tankonyvkiado
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Tantargy neve: Algebrai topoldgia

Tantargy heti 6raszdma: 2 +2
kreditértéke:2+2

tantargyfelelds neve: Sziics Andras
tanszéke: Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: Kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Homotopikus ekvivalencia. Van Kampen tétel. Torikus csom6 fundamentalis csoportja. CW
komplexusok, fundamendlis csoportjaik. A kanonikus feliilletek ¢és fundamentélis
csoportjaik. Topologikus sokasagok, peremes sokasagok, a perempontok karakterizdcidja.
Az 1-dimenzids sokasdgok klasszifikdcidja. A zart 2-dimenzids sokasdgok klasszifikédcidja.
Euler karakterisztika és irdnyitds --- teljes invaridns rendszer. n= 4 dimenzids sokasagok
fundamentélis csoportja.

Differencidlhat6 sokasdgok. Borsuk-Ulam és Brouwer tételei n dimenzidban. A fokszam.
Poincare-Hopf tétel.

Kotelezd irodalom: Szlics Andrds, Bevezetés a Topoldgidba, internetes jegyzet,
http://www.cs.elte.hu/analysis/szucs/jegyzet 40 — 80. old.

Ajanlott irodalom: W. S. Massey, Algebraic Topology: An Introduction, Yale 1971;
J. W. Milnor: Topology from the differentiable viewpoint, Virginia 1965.
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Tantargy neve: Analizis III. (matematikus szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszama: 443
kreditértéke: 4+3

tantargyfelelds neve: Petruska Gyorgy €és Szildgyi Tivadar
tanszéke: Analizis Tanszék és Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Topoldgikus alapfogalmak és konvergencia euklideszi és metrikus terekben, kompakt
halmazok. Tobbvéltozds illetve metrikus téren értelmezett fliggvények és leképezések
hatarértéke és folytonossdga.

Differencidlhat6 leképezések euklideszi terekben. Parcidlis €s irdnymenti derivalt;
folytonos differencidlhatésdg. Tobbszor differencidlhat6 leképezések; Young-tétel.

Inverz leképezés, implicit leképezés; feltételes szEélsGérték.

Korlatos véltozasu leképezések; gorbék ivhossza. A Riemann-Stieltjes-integral.

A Jordan-mérték €s integral. Lebontési tétel téglan és normaltartomdnyon. Divergencia és
roticid; integraltételek (csak a kétdimenzidés Gauss tétel bizonyitdssal). Primitiv fiiggvény és
vonalintegrdl. Az invariancia-tétel. Az integrdl transzformdcidja (esetleg bizonyitds nélkiil).
Paraméteres integralok.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:

Petruska Gyorgy: Analizis I.-II. kotet (egyetemi jegyzet), ELTE Eotvos Kiado, 1998.
Csdszéar Akos: Val6s analizis L-I1. kotet, Tankonyvkiado, 1988.

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978.
Komornik Vilmos: Valds analizis eléadasok I. kotet, Typotex Kiadd, 2003,

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Analizis IV. (matematikus szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 442
kreditértéke: 4+2

tantargyfelelds neve: Kristof Janos és Petruska Gyorgy
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék és Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Absztrakt mérték €s integral, mérhetd leképezések. Kiilsé mérték, mértékek kiterjesztése.
Lebesgue és Lebesgue-Stieltjes mértéktér €s integral.

ElGjeles mértékek és varidcidik. Abszolut folytonos és szinguldris mértékek; mértékek
Radon-Nikodym derivéltja és Lebesgue felbontdsa. Lebesgue féle stirtiségi tétel. Abszoltit
folytonos és szingularis valds fliggvények. Mértékterek szorzata; Fubini tétel. Lp
fiiggvényosztalyok. Konvolicid.

Kotelez6 irodalom: —

Ajanlott irodalom:

Petruska Gyorgy: Analizis II. kotet (egyetemi jegyzet), ELTE Eotvos Kiado, 1998.
Csészéar Akos: Val6s analizis 1I. kotet, Tankonyvkiado, 1988.

Komornik Vilmos: Valés analizis el6adasok II. kotet, Typotex Kiado, 2003.

Jarai Antal: Mérték €s integrdl, Nemzeti Tankonyvkiado, 2002.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Bevezetés a topoldgidba

Tantargy heti éraszdma: 2
kreditértéke:2
tantargyfelelds neve: Sziics Andras
tanszéke: Analizis Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Topologikus terek és folytonos leképezések. Térkonstrukcidk: alterek, faktorterek,
szorzatterek, fiiggvényterek. Szétvalasztasi axiomak. Uriszon-lemma. Tietze-tétel.
Megszamléalhatosdgi axiomék. Uriszon elsd metrizacids tétele. Kompaktsag,
kompaktifikdciok, kompakt metrikus terek.Osszefiiggdség, ttosszefiiggdség. Fundamentilis
csoport. Fedd leképezések.

Algebra alaptétele. Stindiszné tétel. Brouwer fixponttétel. Borsuk — Ulam tétel.

Kotelezd irodalom: www.cs.elte.hu/analysis/szucs/jegyzet, 1-39.old.

Ajénlott irodalom J. L. Kelley: General Topology, 1957, Princeton.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Differencidlegyenletek

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 5

tantargyfelelds neve: Simon Péter
tanszéke: Alkalmazott Analizis

szamonkérés rendje: Kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Differencidlegyenletek a fizikdban, kémidban, biol6gidban kozgazdasidgtanban. A megoldas
1étezése és egyértelmiisége. Differencidlegyenletek megolddsi médszerei. Linedris
rendszerek. Magasabb rendi linedris egyenletek. Autondm differencidlegyenletek,
dinamikai rendszerek. Stabilitdsi fogalmak, Ljapunov médszere. Poincaré-Bendixson
elmélet. Periodikus megold4s stabilitdsvizsgdlata, Poincaré leképezés.
Peremértékproblémdk, Sturm-féle szeparacios tételek. Egyszert variacioszdmitasbeli
problémak.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Arnold, Kozonséges differencidlegyenletek
Matolcsi Tamds, Kozonséges differencidlegyenletek, egyetemi jegyzet
Pontrjagin, K6zonséges differencidlegyenletek

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Differencidlgeometria I (matematikus szakirdany)

Tantargy heti 6éraszdma: 2+2
kreditértéke: 2+3

tantargyfelel6s neve: Verhoczki Laszlé docens
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy
Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:
Sima gorbék az n-dimenzids euklideszi térben. Természetes paraméterezés. Kisérd Frenet-
bazis. Gorbiileti fliggvények, Frenet-formuldk. A gorbeelmélet alaptétele. Sikgorbe elGjeles
gorbiilete. Zart gorbék teljes gorbiiletével kapcsolatos tételek. Sima elemi hiperfeliilet
paraméterezése. Erint6tér. Els6 fomennyiségek. Normdlgorbiilet, Meusnier tétele.

Weingarten-leképezés, {6gorbiiletek és féirdnyok. Christoffel-szimbolumok. Derivacios
formuldk. Theorema Egregium. Bonnet tétele. Geodetikus gorbék.

Kotelezs irodalom: —
Ajanlott irodalom:

1) Szokefalvi-Nagy Gyula, Gehér Laszl6, Nagy Péter: Differencidlgeometria. Miiszaki
Konyvkiadd, Budapest, 1979.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Differencidlgeometria II (matematikus szakirdny)

Tantérgy heti 6raszama: 240
kreditértéke: 2

tantargyfelel6s neve: Verhoczki Laszlé docens
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Differencidlhaté sokasdg, sima leképezés. Erint6tér, érintényaldb. Sima vektormez8k Lie-
zardjele. Részsokasdagok. Kovaridns derivaldas. Parhuzamos eltolds. Riemann-sokasag, Levi-
Civita-féle konnexié. Geodetikus gorbék. Gorbiileti tenzor. Allandé gorbiileti terek.
Differencidlformak, kiils6 szorzat. Kiils6 differencidl. Differencidlformdk integraldsa,
térfogat. Stokes tétele.

Kotelez6 irodalom: —
Ajénlott irodalom:
1) Szenthe Janos: Bevezetés a sima sokasdgok elméletébe. Egyetemi tankényv. E6tvos

Kiado,
Budapest, 2002.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Fourier integral

Tantargy heti éraszdma: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Haldsz Gébor
tanszéke: Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Ly -beli fiiggvények Fourier transzformaltja. Riemann lemma. Konvolicié Lj-ben.
Inverziés képlet. Wiener tétele Li-beli fiiggvények eltoltjainak lezdrasarol. Alkalmazas

Wiener éltaldnos Tauber-tételére €s specidlis Tauber--tételekre.

Komplex mérték Fourier-transzformaltja. Mérték folytonossidgdnak karakterizdldsa a
Fourier--transzformalttal. Szingularis mértékek konstrudlasa.

Ly-beli fiiggvények Fourier-transzformaltja. Parseval formula. Konvolicié Ly-ben.

Inverzids képlet. Alkalmazds nem-paraméteres slirliségfiiggvény-becslésre a statisztikdban.
Young—Hausdorff-egyenl6tlenség. Kiterjesztés Lp—re. Riesz—Thorin tétel. Marczinkiewicz

interpolécids tétele. Alkalmazds az egyenletes eloszldsra. Weyl kritérium, Erd6s—Turdn-féle
effektivizdldsa. A diszkrepancia als6 becslése korokre.

Korlatos tartgju fliiggvények Fourier-transzformaltjanak karakterizaldsa. Paley—Wiener tétel.
Phragmén—Lindelof tipusu tételek.

Kotelez6 irodalom:
Halédsz Géabor: Fourier Integal, Komplex fiiggvénytani fiizetek 1., 2., javitott kiadas, 2001.

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Fiiggvénysorok

Tantdrgy heti 6raszdma: 2
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Dr. Kristof Janos
tanszéke: ELTE Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Ortogondlis sorok L.2-norméban valé és pontonkénti konvergencidja, ezek kapcsolata. A
Rademacher-Menysov tétel. Weyl-sorozat. Trigonometrikus rendszer szerinti Fourier-sorok
pontonkénti konvergencia elmélete. A Dirichlet-integrdl. Riemann-Lebesgue lemma.
Riemann lokaliz4cios tétele. Lokalis konvergencia tételek. Kolmogorov ellenpélddja. A
Fejér-integrdl.  Fejér-tétele. Carleson tétele.

Stone-tétel és Stone-Weierstrass tétel, Weierstrass- tétel periodikus fliggvényekre, absztrakt
Fourier-sorok, klasszikus Fourier-sorok konvergencidja.

Kotelezd irodalom:
Szdkefalvi-Nagy: Valos fliggvények és fliggvénysorok
Natanszon: Konstruktiv fiiggvénytan

Ajanlott irodalom: -

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Funkciondlanalizis

Tantargy heti 6éraszdma: 5. félév 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Dr. Sebestyén Zoltan
tanszéke: ELTE Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Banach terek folytonos linedris leképezései. Hahn-Banach, Banach-Steinhaus tételek.
Banach tér dudlis tere, operator adjungaltja, spektruma.

Teljesen folytonos operatorok, Riesz-Fredholm elmélete, Riesz lemmaja.

Hilbert tér geometridja, Riesz reprezentéciods tétele, dltalanos Fourier sorfejtés.
Kompakt normélis (6nadjungalt) operatorok Hilbert-Schmidt elmélete.

Kotelez6 irodalom: Riesz-Sz-Nagy: Funkciondlanalizis (egyetemi tankonyv)
Losonczi Léaszl6: Funkciondlanalizis 1. (egyetemi jegyzet)

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Funkciondlanalizis II.

Tantdrgy heti 6raszama: 1+2 (kotelezden. valaszthato.)
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Dr. Sebestyén Zoltan
tanszéke: ELTE Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:
Banach-Alaoglu tétel. Daniel-Stone tétel. Stone-Weierstrass-tétel. Gelfand elmélete, a
Banach algebrak reprezentaciéelmélete.

Kotelezd irodalom: Riesz-Sz-Nagy: Funkciondlanalizis (egyetemi tankonyv)
Losonczi Léaszl6: Funkciondlanalizis 1. (egyetemi jegyzet)

Ajénlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Geometria II (matematikus szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+3

tantargyfelelds neve: Csikds Balazs docens
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Euklideszi terek geometridja: Az izometriacsoport struktirdja, az izometridk kanonikus
alakja. SO(3) és a kvaterniok kapcsolata, O(2) és O(3) véges részcsoportjai, n-dimenzids
szabdlyos politépok. Diszkrét geometria: cellarendszerek, korelhelyezések és korfedések.
Konvex halmazok euklideszi elmélete: Cauchy merevségi tétele. Hausdorff-tavolsdg,
Blaschke kivalasztdsi tétele. Konvex halmazok approximalasa politopokkal. [zodiametralis
egyenldtlenség. Felszin. Cauchy-formula. Steiner-szimmetrizicid. Izoperimetrikus
egyenldtlenség.

Kotelezd irodalom: —
Ajanlott irodalom:
1) Marcel Berger: Geometry I-II (Translated from the French by M. Cole and S. Levy).

Universitext, Springer—Verlag, Berlin, 1987.
2) Szabd Laszl6: Konvex geometria. Egyetemi jegyzet. E6tvos Kiadd, Budapest, 1996.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Geometria III (matematikus szakirany)

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 3+2

tantargyfelelds neve: Csikos Baldzs docens
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Projektiv geometria: test feletti projektiv tér, alterek, dudlis tér, kollineaciok, a projektiv
geometria alaptétele. Kett6sviszony, Papposz és Desargues tételei, szerepiik az axiomatikus
felépitésben. Masodrendi alakzatok: polarités, projektiv osztilyozas, kupszeletek.

A hiperbolikus tér: Minkowski-téridd, hiperboloid modell, Cayley-Klein-modell, Poincaré-
féle konform modellek. Abszolut parhuzamossag, ciklusok, trigonometria.

Kotelez6 irodalom: —
Ajanlott irodalom:

1) Marcel Berger: Geometry I-II (Translated from the French by M. Cole and S. Levy).
Universitext, Springer—Verlag, Berlin, 1987.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Halmazelmélet (matematikus szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 2 ora el6adas
kreditértéke: 2

tantargyfelel6s neve: Komjath Péter
tanszéke: Szamitégép-tudomanyi

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Halmazelméleti axiomak. Szdmossag €s rendtipus fogalma, miiveletek halmazokkal,
szamossagokkal és rendtipusokkal. Transzfinit indukci6 és rekurzid. A kivélasztasi axiéma
és

ekvivalensei (jolrendezési tétel, Teichmiiller-Tukey lemma, Zorn lemma). A
szamossagaritmetika alaptétele; a kofinalitds fogalma és Hausdorff tétele. A
hatvanyfiiggvény alaptulajdonsagai. A regularitdsi axioma €s a Neumann-féle kumulativ
hierarchia kapcsolata, fliggetlenségi bizonyitdsok prototipusa. Staciondrius ideél, Fodor és
Neumer tétele. Kombinatorikus halmazelmélet alapjai, ErdSs, Hajnal és Rado tételei,
deltarendszerek.

Kotelezd irodalom:
Hajnal A. és Hamburger P.: Halmazelmélet, Tankonyvkiado, 1983
Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Komplex fiiggvénytan (matematikus szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 3+3

tantargyfelelds neve: Haldsz Gébor
tanszéke: Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: Kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Komplex differencidlhatésdg. Hatvanysorok. Elemi fiiggvények. Cauchy integraltétele és
integralformuldja. Regularis fiiggvény hatvanysorba fejtése. Laurent-sorfejtés. Izolalt
szingularitdsok. Maximume-elv. Schwarz-lemma és alkalmazésai. Rezduum-tétel.
Argumentum-elv és alkalmazdsai. Reguldris fliggvények sorozatai. Linedris tortfliggvények.
Konform leképezések Riemann-féle alaptétele. Kiterjesztés a hatdrra. Tiikrozési elv. Picard
tétele. Sokszogek leképezése. Fiiggvények elbirt szingularitdsokkal. Egészfiiggvények eldirt
gyokokkel. Végesrendii egészfiiggvények. Borel-féle kivételes értékek. Harmonikus
fiiggvények. Dirichlet feladat a korre.

Kotelezo6 irodalom: Haldsz Gébor: Bevezetd komplex fiiggvénytan, ELTE, 2. jav. kiadas,
2002

Ajanlott irodalom: V. Ahlfors: Complex Analysis, McGraw-Hill Book Company, 1979.

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Matematikai logika (matematikus szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszama: 2 dra el6adas + 1 ora gyakorlat
kreditértéke: 3

tantargyfelel6s neve: Komjath Péter
tanszéke: Szamitégép-tudomanyi

szamonkérés rendje: kollokvium (esetleg megfelelt/nem megfelelt modon mindsitett
gyj)

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Predikdtum kalkulus és elsdrendii nyelvek. Az igazsag és kielégithet6ség. Teljességi tételek,
Hilbert-féle bizonyitasi médszerek, rezolicié. Formuldk normadl alakja, prenex alak. Modalis
logikék, Kripke tipusi modellek. A modellelmélet alapjai: elemi ekvivalencia, elemi rész
fogalma. Tarski-Vaught kritérium, Lowenheim-Skolem tételek, a Skolem-paradoxon.
Ultraszorzat tételek, Godel kompaktsagi tétele. Megbrzési tételek, Beth interpolacios tétele,
tipus-elkeriilési tétel. Kiszdmithat6sdg: rekurziv és parcidlisan rekurziv fiiggvények, Godel-
féle kodolod

fiiggvény. Church-tézis, Church és Godel tételei. Formulahalmaz konzisztencidjat kifejezd
formula, Godel masodik nem-teljességi tétele. Axiomarendszerek: teljesség, kategoricitds, a
halmazelmélet axiomai. Axiomarendszerek vizsgalata: teljesség, kategoricitas,
eldonthetdség. AlapvetSen eldonthetetlen elméletek; a grafelmélet és a csoportelmélet
eldonthetetlensége.

Kotelez6 irodalom:

Csirmaz Lészl6: Matematikai Logika, egyetemi jegyzet (Hajnal Andras el6addsai alapjan),
Tankonyvkiadd, 1994.

Ajénlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Numerikus analizis |

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Matematikus szakirdny 3. félév
tantargyfelels neve: Stoyan Gisbert
tanszéke: Numerikus Analizis Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium+gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Lebeg6pontos szadmitas.

Linedris egyenletek kondicionéltsaga. Gauss eliminécid, matrixfelbontdsok, ritka matrixok.
Banach-féle fixponttétel; linedris egyenletrendszerek iteracidés megoldésa.
Sajatértékfeladatok kondiciondltsaga. Jacobi forgatds, hatvanyiteracio.

Interpolacié (Lagrange, osztott differencidk, numerikus differencidlds, Hermite, spline-ok)

és approximacid (négyzetes kozelitések, ortogondlis polinomok).
Nemlinearis egyenletek €s egyenletrendszerek (felezési modszer, Newton).

Kotelez6 irodalom:
Stoyan Gisbert-Také Galina: Numerikus Mddszerek I, 2002 (2. kiadas), Typotex, Budapest.

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Numerikus analizis II.

Tantargy heti éraszdma: 142
kreditértéke: 3
ajanlott helye: Matematikus szakirdny 5. félév
tantargyfelels neve: Stoyan Gisbert
tanszéke: Numerikus Analizis Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium+gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Linedris funkciondlok; kvadratira képletek konvergencidja folytonos fliggvények esetén
(Polya- és Sztyeklov-tétel); interpoldcids és Osszetett kvadratira képletek (konvergencia
Riemann-integralhat6 fiiggvényeken); Gauss-képletek; specidlis integrandusok kezelése;
kétdimenzids integralok kiszamitésa.

Differencia-egyenletek (linedris rekurzidk) megolddsa; kozonséges differencidlegyenletek
numerikus megolddsdnak alapvetd elméleti fogalmai: numerikus stabilitds, konzisztencia,
konvergencia; az Euler-mddszer; explicit Runge-Kutta képletek; 1épésvélasztas; tobblépéses
modszerek; a gyokfeltétel; prediktor-korrektor eljarasok

Kotelezs irodalom:

Stoyan Gisbert-Také Galina: Numerikus Mddszerek I, 2002 (2. kiadas) Typotex, Budapest.
Stoyan Gisbert-Tako Galina: Numerikus Modszerek 11,1995, Typotex, Budapest.

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Operaciokutatds 1.

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4

tantargyfelels neve: Frank Andras
tanszéke: Operdcidkutatasi Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

A linedris programozas alapkérdései: kipok és poliéderek. A Farkas-lemma, korlatossagi
tétel, optimalitési kritérium, dualités tétel. A Fourier-Motzkin eljaras €s a szimplex
algoritmus.

Halo6zati optimalizalas: utak, folyamok, dramok, a Magyar Mddszer.

Teljesen unimoduldris matrix: kapcsolat a linedris programozds és a hdl6zati optimalizalés
kozott.

Kotelezd irodalom: Frank A., Operaciokutatas, egyetemi jegyzet, 2004.

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Operaciokutatds II.

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4

tantargyfelels neve: Frank Andras
tanszéke: Operdcidkutatasi Tanszék

szamonkérés rendje: Kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Egészértékii programozas alapjai. Kvadratikus programozas, linearis komplementaritasi
feladatok és alkalmazdsaik. Jatékelmélet és gazdasagi alkalmazasok. Konvex analizis
elemei: konvex egyenlStlenségek, szeparacios tételek, konvex Farkas tétel. Nemlinearis
programozasi feladat: modellek, Lagrange fiiggvény, Lagrange-dudl feladat. Lagrange-féle
nyeregpont tétel. Karush-Kuhn-Tucker tételek. Konvex programozds dualitds elmélete.
Nemlinedris programozasi algoritmusok.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Kovécs M., Nemlinedris Programozas, egyetemi jegyzet, Budapest, 1998.

2. Vizvari B., Egészértéki programozds, egyetemi jegyzet, Budapest, 1990.

3. E. de Klerk, C. Roos, T. Terlaky, Nemlinearis optimalizalas, Budapesti Kozgazdasagi és
Allamigazgatisi Egyetem, Budapest, 2004.

4. J-B. Hiriart-Urruty, C. Lemaréchal: Convex Analysis and Minimization Algorithms I,
Springer-Verlag, Berlin, 1993.

5. A. L. Peressini, F. E. Sullivan, J. J. Uhl, Jr., The Mathematics of Nonlinear Programming,
Springer-Verlag, Berlin, 1988.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Parcidlis differencidlegyenletek

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 5

tantargyfelelds neve: Simon Laszl6é
tanszéke: Alkalmazott Analizis

szamonkérés rendje: kollokvium+gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Természettudomanyos példak parcidlis differencidlegyenletekre vonatkozo kezdeti,
peremérték és vegyes feladatokra. A masodrendd egyenletek osztdlyozdsa. A diszrtribicid
elmélet alapjai. Cauchy-feladat hiperbolikus €s parabolikus egyenletekre. Szoboljev-
fiiggvényterek. Peremérték és sajatérték feladatok elliptikus egyenletekre. Kezdeti —
peremérték feladatok hiperbolikus és parabolikus egyenletekre.

Kotelez irodalom: --

Ajanlott irodalom:

Czach L. — Simon L.: Parcialis differencidlegyenletek 1.,

Simon L.: Parcidlis differencidlegyenletek 2., egyetemi jegyzetek.

V. Sz. Vlagyimirov: Bevezetés a parcidlis differencidlegyenletek elméletébe. Miiszaki
Konyvkiado, Bp., 1979.

V. Sz. Vlagyimirov: Parcidlis differencidlegyenletek. Feladatgytijtemény. Miszaki
Konyvkiadd, Bp., 1980.

Simon L. — E. A. Baderko: Masodrendi linedris parcidlis differencidlegyenletek.
Tankonyvkiadd, Bp., 1983.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Matematikai statisztika

Tantargy heti 6éraszdma: 3 + 2
kreditértéke: 5

tantargyfelel6s neve: Méri Tamds
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Statisztikai mez0. Tapasztalati eloszlas, Glivenko-Cantelli tétel. Elégségesség. Fisher-
informacid. Pontbecslések. Torzitatlansag, megengedhetdség, minimaxitds, hatdsossag,
konzisztencia.Blackwellizdlds. Informacids hatar. Tapasztalati becslések, momentum-
moddszer, maximum-likelihood becslés. Bayes-becslés. Hipotézisvizsgalat, probdk. Neyman-
Pearson lemma. Klasszikus paraméteres probak. X>-prébak. Klasszikus nem- paraméteres
prébak. Tobbdimenzids normélis eloszlés, a paraméterek becslése. Becslés és
hipotézisvizsgdlat linedris modellben. Konfidenciahalmazok €és -intervallumok.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

Mogyorddi — Michaletzky (Szerk.): Matematikai statisztika. Egyetemi jegyzet. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 1995.

A. A. Borovkov: Matematikai statisztika . Typotex kiadd, 1999.
Mori — Szeidl — Zempléni: Matematikai statisztika példatar. ELTE Eotvos Kiadd, 1997.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Szamelmélet 2.

Tantdrgy heti 6raszdma: 2 ora el6adas
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Sarkozy Andrés
tanszéke: Algebra és Szamelmélet
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) lefrdsa:

A multiplikativ szdmelmélet elemei. A Dirichlet-tétel, specidlis esetek. A kombinatorikus
szamelmélet elemei. Diophantikus egyenletek. A két négyzetszdm probléma. Gauss-
egészek, specidlis kvadratikus bdvitések. A Fermat-sejtés specidlis esetei. A négy
négyzetszam  probléma, a  Waring-probléma.  Pell-egyenletek. = Diophantikus
approximéciéelmélet. Algebrai és transzcendens szdmok. A korprobléma, a geometriai
szdmelmélet elemei. A generdtorfiiggvény- modszer, alkalmazdsa. Primszamokkal
kapcsolatos becslések. A valdszinliségi szamelmélet elemei.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Freud Rébert, Gyarmati Edit: Szdmelmélet. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2000.
Sarkozy Andrés, Surdnyi Janos: Szamelmélet feladatgytijtemény. Tankonyvkiadd, Budapest,
1971.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Szdmitdstudomany (matematikus és alkalmazott matematikus szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 2 6ra el6adas, 1 6ra gyakorlat
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Grolmusz Vince
tanszéke: Szamitégép-tudomanyi

szamonkérés rendje: B-tipusu kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Rendezés. A Floyd-Rivest algoritmus medidnskeresésre.

A szamitogépek egy absztrakt modellje: Turing-gép. Nyelvek, abc. Példdk Turing-gépekre.
A palindromék felismerése egy- €s kétszalagos Turing-géppel. Az univerzélis Turing-gép
definicidja és létezése. A k-szalagos Turing-gép szimuldlhaté 1 szalagossal O(N?) id&ben.
Church tézis. Rekurziv és rekurzive felsorolhaté nyelvek, ezek alapvetd tulajdonséagai,
eldonthetetlenség. 1d6- és tarkorlatos nyelvosztilyok. A nem-determinisztikus Turing-gép és
nyelvosztidlyok. NP, co-NP. Pratt tétele. Karp redukcid, NP teljesség. Cook tétele. Néhany
fontos nyelv NP-teljessége. Algoritmus a hatizsdk feladat megolddsara, Ibarra és Kim
skalazasi eljarasa.

Véletlent haszndl6 algoritmusok, polinomazonossag ellen6rzése, Schwartz lemma,
alkalmazasok.

Kotelezd irodalom:

Lovasz Laszl6: Algoritmusok bonyolultsaga, ELTE TTK Jegyzet, Tankonyvkiado, 1989.
Ajanlott irodalom:

Cormen, Leiserson, Rivest: Uj algoritmusok, Miszaki Kiadé, 2000

Ronyai L., Ivanyos G., Szab6 R.: Algoritmusok, Typotex 1998

Papadimitriou: Szamitasi bonyolultsdg, egyetemi tankonyv, Novadat 1999.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Valoszinlis€égszdmitds 1. matematikus

Tantargy heti 6éraszdma: 2 + 2
kreditértéke: 2+3

tantargyfelel6s neve: Méri Tamds
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Val6szintiségi mezd. Feltételes valoszinliség. Fiiggetlenség. Valdszindségi valtozo,
eloszlasa, varhato értéke, szordsa. Egyiittes eloszlas, peremeloszlasok. Kovariancia,
korreléacid. Egyszer(i szimmetrikus bolyongéas. Tiikrozési elv és alkalmazasai. A
bolyongdéssal kapcsolatos kiilonféle véletlen mennyiségek eloszlasa. Arcus sinus torvény.
Markov-, Csebisev-, Chernoff-egyenl6tlenség. Borel-Cantelli lemma. A nagy szimok
gyenge és er0s torvényei. Lokalis Moivre-Laplace tétel. Globdlis Moivre-Laplace tétel és
kovetkezményei a bolyongassal kapcsolatos mennyiségekre. Az iterdlt logaritmus-tétel.
Diszkrét eloszlasok konvergencidja. Poisson-approximdcid. Generdtorfiiggvény és
tulajdonsagai. Folytonossagi tétel. Korldtlanul oszthat6 eloszlasok. Eldgaz6 folyamatok.

Ajanlott irodalom:

W. Feller: Bevezetés a valdszinlis€égszamitasba €s alkalmazasaiba. Miiszaki Konyvkiado,
1978

Bognar Janosné et al: Valdszintliségszamitasi feladatgytjtemény. Typotex kiado, 2001
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Valoszinlis€égszdmitds 2. matematikus

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 3+3

tantargyfelels neve: Michaletzky Gyorgy
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: kollokvium, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Axiémarendszer, fiiggetlenség. Sztochasztikus, 1 valdszinliségli, Lp-beli és gyenge
konvergencia. Feszesség, Prohorov tétele. Karakterisztikus fiiggvény. Lindeberg-Feller tétel.
Lévy-egyenlbtlenség, a nagy szamok gyenge torvényének sziikséges és elegendd feltétele. A
feltételes varhaté érték dltaldnos fogalma. Martingdlok,  maximal-egyenl6tlenségek,
konvergencia tétel. A nagy szamok erds torvényei. Fiiggetlen tagu végtelen sorok
konvergencidja.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:
F. Mogyorédi- A. Somogyi: Val6szinliségszamitas, Egyetemi Jegyzet, 1989
L. Galambos: Advanced probability theory. Marcel Dekker, New York, 1995.

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Alkalmazott matematikus szakirany

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Algebra 3. (alkalmazott matematikus szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 2+2

tantargyfelels neve: Kiss Emil
tanszéke: Algebra és Szamelmélet

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

2 s

Részgylird, generalt idedl, faktorgyfirti, balidedlmentes gytirik. A komplex szdmok, mint
faktorgytrt. Karakterisztika, primtest, hanyadostest, rendezett gylriik, Frobenius tétele.
Euklideszi gydrti, f6idedlgyliri, a szdmelmélet alaptétele. Algebra elemének
minimalpolinomja, ez mikor irreducibilis. Testbdvités foka, egyszerl bdvités, szorzdstétel,
az algebrai szdmok teste algebrailag zart. Normalis bdvités, felbontasi test, a Galois-elmélet
alaptétele. Geometriai szerkeszthet6ség, gyokképlet. Véges testek, hibajavitd kodok.
Bilinearis fliggvény, kvadratikus alak, karaktere, diagonalizdlhatésdg, tehetetlenségi tétel.
Euklideszi tér, a CBS-egyenl6tlenség. Adjungalt, normélis, unitér, ortogondlis, dnadjungalt,
szimmetrikus transzformaciok, f6tengelytétel. Eljards a Jordan-alak kiszamitdsara.

Tenzorszorzat, diddfelbontas.

Kotelezs irodalom:

Ajénlott irodalom:

Freud Rébert: Linedris algebra, (ELTE kiad6, 1996)

Fried Ervin: Algebra I-II (Nemzeti Tankonyvkiadd, 2000)
Kiss Emil: Bevezetés az absztrakt algebrdba (kéziratban).

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Algoritmusok tervezése és elemzése 1.

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 4. félév
tantargyfelels neve: Hunyadvéri L4sz16 és Fekete Istvan
tanszéke: Algoritmusok és Alkalmazdsaik Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium, gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Algoritmusok {irdsanak mdodszertani alapjai: Feladatok formdlis specifikdldsa és
bizonyitottan helyes algoritmusok létrehozdsa a Dijkstra-féle leggyengébb elbfeltételes
kalkulussal. Feladatok megoldasa visszavezetéssel egy problémaosztalyt megoldé altalanos
algoritmusra.

Algoritmusok miiveletigényének elemzése: Lépésszam-elemzési példdk. Rekurziv
egyenletek. Aszimptotikus fliggvényosztilyok; ordod, theta, omega. Tipikus nagysagrendek.

Az adattipus absztrakciOs szintjei: Absztrakt adattipus (ADT), absztrakt adatszerkezet
(ADS), reprezentacié (tombos, lancolt).

Alapvetd adatszerkezetek: Tomb, verem, sor, els6bbségi (prioritdsos) sor és a kupac
(heap), listak, fak, bindris fa, graf.

Rendezés: Buborékrendezés, beszuré rendezés. Versenyrendezés (tournament sort),
kupacrendezés (heap sort), gyorsrendezés (quick sort), Shell-rendezés, 6sszefésiilé rendezés
(merge sort). Batcher-féle pdaros-pdratlan Osszefésiilés. Kiils6 rendezések. Az
Osszehasonlitdsos rendezdk alaptételei: a minimdlisan sziikséges Osszehasonlitdsok szdma.

A sz6tar adattipus €s reprezentacioi. Hasitdsos  technikdk  (hash-elés):  hasitas
lancoléssal, ill. nyilt cimzéssel. Edényrendezések (nem 0sszehasonlitdsos rendezd eljardsok).

Kotelezé irodalom:
T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Ijj algoritmusok. Scolar, 2003.
Ronyai L., Ivanyos G., Szab6 R.: Algoritmusok. Typotex, 1998.

Ajanlott irodalom:

D. E. Knuth: Szamitégép-programozas miivészete 1 és 3. Miiszaki Kiadd, 1987.

A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman: Szdmit6gép-algoritmusok tervezése €s analizise,
Miiszaki Konyvkiadd, 1982.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Algoritmusok tervezése és elemzése I1.

Tantargy heti éraszdma: 2+1
kreditértéke: 3
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirdny, 5. félév
tantargyfelels neve: Hunyadvéri L4sz16 és Fekete Istvan
tanszéke: Algoritmusok és Alkalmazdsaik Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium, gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Keresés: Bindris keres6fdk, az optimdlis keres6fa, AVL-fik, 2-3 fdk, B-fik és
miiveleteik.

Kivélasztds: A szimultin minimum-maximum kivalasztds elemzése a "csalafinta
valaszol6" mddszerével (ellenfél/ellenség modszer). A k-adik elem kivalasztiasa
determinisztikus és véletlenitett algoritmussal. A medidnskivdlasztds elemzése a "csalafinta
vélaszold" médszerével.

Grafalgoritmusok (az alapvetdek) : Alapfogalmak, grafok dbrdzoldsai. Grafbejarasok.
Minimadlis koltségli (legrovidebb) ut keresése (Dijkstra, Bellman-Ford). Legrovidebb utak
minden csucspdrra (Floyd-Warshall). Minimalis koltségli feszit6fa meghatdrozasa (Kruskal,
Prim).

String keresés: ,,Brute force” moddszer, a Rabin-Karp-algoritmus, Domolky-sziird,
Knuth-Morris-Pratt algoritmusa, a Boyer-Moore-algoritmus.

Adattomorités: Huffman kéd, aritmetikai tomorités, Ziv-Lempel-Welch algoritmusa.

Az algoritmustervezési modszerek attekintése: oszd meg €s uralkodj (rekurzid), mohd
algoritmus, dinamikus programozas, véletlenitett algoritmus.

Kotelezé irodalom:
T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Uj algoritmusok. Scolar, 2003.
Ronyai L., Ivanyos G., Szab6 R.: Algoritmusok. Typotex, 1998.

Ajénlott irodalom:

D. E. Knuth: Szamitoégép-programozas miivészete 1 €s 3. Miiszaki Kiado, 1987.

A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman: Szamit6gép-algoritmusok tervezése és analizise,
Miiszaki Konyvkiadd, 1982.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Alkalmazott modul

Tantargy heti éraszdma: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve:
tanszéke:

szamonkérés rendje: kollokvium (C. tipusu vizsga) és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Az Alkalmazott Matematikus képzésen belill az Alkalmazott Modulok célja a hallgatokat
olyan témakorokkel megismertetni, amelyekben a matematika, mint a megoldas alapvetd és
nélkiilozhetetlen eszkoze szerepel.

A hallgaték modellezési és numerikus megolddsi készségét kivanjuk fejleszteni. Az
Alkalmazott Modul targyait, a szakirdnyt feliigyeld Oktatasi Bizottsdg szakmai javaslata
alapjan, a Matematika Szakteriilet timogatdsdval a Kari Tandcs hagyja jova. A tantargyak
kivalasztdsi szempontjai kozott alapvetden fontos kritérium, hogy olyan alkalmazdsokat kell
tanitani, amely széles korben haszndlatosak, tehdt a hallgatokat naprakész tuddssal vértezi
fel.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Algoritmusok tervezése és elemzése II1.(alkalmazott matematikus szakirany,
alkalmazott modul)

Tantargy heti éraszdma: 2+1
kreditértéke: 3
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 6. félév
Vilaszthat6 tantargy az Alkalmazott modulok-ban.
tantargyfelels neve: Hunyadvéri L4sz16 és Fekete Istvan
tanszéke: Algoritmusok és Alkalmazdsaik Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium, gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A hatékonysigelemzés elmélete: A futdsi id6re/lépésszdmra vonatkozd rekurziv
egyenletek. Rekurziés fa. Megoldds iterdciés moddszerrel. A mester-tétel é€s a mester
modszer (4ltalanos eszkoz a rekurzid megoldédsdra). Generatorfiiggvények, technikdk.
Alkalmazasi példak.

Grafalgoritmusok (az alapvetd algoritmusok mdér szerepeltek kordbban): Mélységi
bejaras és alkalmazasai. Az élek osztdlyozdsa, DAG tulajdonsag ellendrzése, a PERT
modszer, erés komponensek. Maximadlis folyamok, hédlézati folyamok, Ford és Fulkerson
algoritmusa, az Edmonds-Karp-algoritmus, maximaélis pdrositas.

Algoritmus-tervezési modszerek: Oszd meg és uralkod;j és rekurzid. A moh6 maédszer.
Dinamikus programozds. Visszalépéses keresés. Korlatozas €s eldgazas (branch and bound).
Véletlent hasznalo algoritmusok. Kozelitd algoritmusok.

Kotelez6 irodalom:
T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: ljj algoritmusok. Scolar, 2003.
Roényai L., Ivanyos G., Szabé R.: Algoritmusok. Typotex, 1998.

Ajénlott irodalom:

D. E. Knuth: Szamitogép-programozas miivészete 1 €s 3. Miiszaki Kiadd, 1987.

A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman: Szamit6gép-algoritmusok tervezése és analizise,
Miiszaki Konyvkiadd, 1982.

E. Horowitz, S. Sahni, S. Rajasekaran: Computer Algorithms. Computer Science Press,
1998.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Digitdlis konvexitds (alkalmazott matematikus szakirdny, alkalmazott
modul)

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 2+3

tantargyfelel6s neve: Bezdek Karoly egyetemi tandr
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: C-kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Digitélisan konvex halmazok, konvexitas terek, Helly tétele, Radon partici6. Hadwiger-féle
feltétel a Z? feletti véges atdarabolhat6sagrél (a Hofreiter-formula). Pick tétele (rdcspont
szamlalé operdtor(ok)). Minkowski alaptétele. Minkowski szukcessziv minimumokra
vonatkozo tétele. Racsok Voronoi-celldi. Pozitiv definit kvadratikus formdk és racsok
megfeleltetése.

Kotelezs irodalom: —

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: A matematika alapjai (alkalmazott matematikus szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszama: 2 6ra el6adas + 1 ora gyakorlat
kreditértéke: 3

tantargyfelel6s neve: Komjath Péter
tanszéke: Szamitégép-tudomanyi

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Halmazelméleti alapok: a szamossag intuitiv fogalma, Cantor hatvanyhalmaz tétele,
szamossidgok 0Osszehasonlitdsa, antindomidk €s axiomatizdlds, a kivalasztdsi axiOoma;
rendszamok és szdmossagok, a szamossdg-aritmetika elemei. (A nehezebb tételek csak
vazlatosan, ill. csak kimondva). Kijelentéslogika: Boole-formuldk, Boole-fiiggvények, €s
Boole-hdl6zatok, kielégithetdség és érvényesség. Els6rendd logika: nyelv, struktira,
kifejezés, formula; igazsag-fogalom, modell, kovetkezmény-fogalom, levezethet6ség; a
Godel-féle teljességi tétel és a kompaktsagi tétel (biz. nélk.); néhdny kovetkezmény; a
Lowenheim-Skolem tételek (vazlatosan); Godel nem-teljességi tétele (vazlatosan). A logikai
programozds alapjai: Herbrand tétele, Horn formuldk, rezolucid, unifikacid; logikai
programozas és a Prolog nyelv.

Kotelez6 irodalom:

Csirmaz Lészl6: Matematikai Logika, egyetemi jegyzet (Hajnal Andras el6addsai alapjan),
ELTE;

Pé4sztorné Varga Katalin: Logikai alapozas alkalmazasokhoz (matematikai logika-
szamitastudomany), egyetemi jegyzet, ELTE.

Ajanlott irodalom:

Hajnal Andréas, Hamburger Péter: Halmazelmélet. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1994;
P4sztorné Varga Katalin, Vérterész Magda: A matematikai logika alkalmazasszemléletd
targyaldsa. Panem Kiad6, Budapest, 2003.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Analizis III. (alkalmazott matematikus szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszama: 443
kreditértéke: 4+3

tantargyfelelds neve: Simon Péter és Szoke Robert
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék és Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Topoldgikus alapfogalmak és konvergencia euklideszi terekben, kompakt halmazok.
Tobbvaltozoés fiiggvények és leképezések hatarértéke €s folytonossaga.

Differencidlhat6 leképezések euklideszi terekben. Parcidlis és irdnymenti derivalt; folytonos
differencidlhatésdg. Tobbszor differencidlhaté leképezések; Young-tétel.

Inverz leképezés, implicit leképezés (esetleg bizonyitds nélkiil); feltételes szEélsdérték.
Korlatos véltozasu leképezések; gorbék ivhossza. A Riemann-Stieltjes-integral.

A Jordan-mérték és integral; tégldk mértéke, kiils6 és belsé mérték; alaptulajdonsidgok. Az
integral és elemi tulajdonsagai. Lebontési tétel téglan és normdltartomédnyon. Divergencia €s
roticid; integriltételek (bizonyitds nélkiil). Primitiv fiiggvény és vonalintegrdl. Az
invariancia-tétel. Az integrél transzformdcidja (bizonyitas nélkiil). Paraméteres integral.

Kotelezs irodalom: —

Ajanlott irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978.

Petruska Gyorgy: Analizis L-1I. kotet (egyetemi jegyzet), ELTE Eotvos Kiadod, 1998.
Komornik Vilmos: Valés fiiggvénytani el6addsok I. kotet, Typotex Kiadd, 2003.
Csdszéar Akos: Val6s analizis L-I1. kotet, Tankonyvkiado, 1988.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Mérték- és integralelmélet I. (Analizis 4.)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 4. félév
tantargyfelel6s neve: Simon Péter
tanszéke: Numerikus Analizis Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Specidlis halmazrendszerek és halmazfiiggvények: félgylrd, gy(rl, szigma-algebra,
eldmérték, kvazimérték, mérték. A Lebesgue-féle kvazimérték. Félgylir(in értelmezett nem-
negativ, additiv halmazfiiggvény kiterjesztése kvazimértékké. A Stieltjes féle kvazimérték.
A gylirin értelmezett kvizimérték Kkiterjesztése mértékké. A kiils6 mérték fogalma,
Caratheodory-tétel. Szigma-végesség, a kiterjesztés egyértelmiisége. Teljes mérték. A Borel-
halmazok jellemzése (nyilt; zart; kompakt halmazokkal val6 kapcsolat). A Lebesgue-mérték
regularitdsa. A Lebesgue-Stieltjes-mérték. A mérhet6 leképezés fogalma, alaptulajdonsagok.
A Jegorov-tétel. Lépcsdsfiiggvények, integrdl. A Beppo-Levi tétel, Fatou-lemma. Borel-
Cantelli-lemma. Mérhet? fiiggvények integralja. Az integrél jellemzése €s alaptulajdonségai.
Az LP terek értelmezése, Holder- és Minkowski-egyenlStlenség. Az LF —terekre vonatkozé
alapvet6 dllitdsok. Markov-, ill. Csebisev-egyenlStlenség. A Lebesgue-tétel. Az L —terek
teljessége.  Sztochasztikus  konvergencia. A Riemann-integralhatosag Lebesgue-
integralhatosdg kapcsolata. A szorzatmérték fogalma, Fubini-tétel. A Poincare-Stokes-tétel
€s valtozatai: Stokes-, Gauss-Osztrogradszkij-, Green-tétel.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

H. Bauer, Wahrscheinlichkeitstheorie und Grundziige der Masstheorie, Walter de Gruyter,
Berlin-New York, 1974.

P. R. Halmos, Mértékelmélet, Gondolat, Budapest, 1984.

Jarai Antal, Mérték €s integral, fels6oktatasi tankonyv, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
2002.

Laczkovich Mikl6s, Valos fliggvénytan, egyetemi jegyzet, ELTE, Budapest, 1995.

P4l Jend — Schipp Ferenc — Simon Péter, Analizis I1. egyetemi jegyzet, Tankonyvkiado,
Budapest, 1982.

Petruska Gyorgy, Analizis II., egyetemi jegyzet, ELTE Ettvos Kiadd, Budapest, 1999.
Simon Péter, Analizis V., egyetemi jegyzet, ELTE Eotvos Kiadd, Budapest, 1996.
Sz6kefalvi-Nagy Béla, Valos fiiggvények é€s fiiggvénysorok, Tankonyvkiadd, Budapest,
1965.

A. C. Zaanen, Integration, North Holland Publ. Co., Amsterdam 1967.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Mérték- és integralelmélet II. (Analizis 5.)

Tantdrgy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 5. félév
tantargyfelel6s neve: Simon Péter
tanszéke: Numerikus Analizis Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Sulyfiiggvények, abszolit folytonossdg. A Radon-Nikodym tétel. Eldjeles mértéket. A
Hahn-, ill. a Jordan féle felbontés. A feltételes varhat6 értékoperdtor. Szingularis mértékek.
A Lebesgue-féle felbontds. Mértékek derivdldsa. A Vitali-lemma. Derivalds 0-mértéki
halmazon. Szinguldris mérték derivaldsa. Sulyfiiggvénnyel generalt mértékek derivalasa.
Abszolit folytonos mérték derivéltja. ElGjeles Borel-mérték m.m. derivdlhat6. Monoton
fiiggvény, ill. integrilfiiggvény derivdldsa. Lebesgue-pont fogalma, Lebesgue-tétel.
Abszolit folytonossdg. Korldtos véltozdsu fiiggvények. Kapcsolat az abszolit folytonos
mértékekkel. Jordan-tétel. Osszefiiggések az abszolit folytonos fiiggvények és az
integralfiiggvények kozott. Az integralfiiggvény teljes valtozdsa. Példa szigorian monoton,
folytonos fiiggvényre, amelynek derivdltja m.m. nulla. Parcidlis integrdlds, integralds
helyettesitéssel. Fubini tétele a mértékekbdl, ill. fiiggvényekbdl all6 végtelen derivélasrol. A
Lebesgue-féle stirtiségi tétel. A Hardy-Littlewood-féle maximalfiiggvény. Gyenge (1,1)—
tulajdonsag, L"-korlatossdg. Operatorsorozat maximéloperatorara vonatkozé gyenge (1,1)—
becslés szerepe a konvergencidban. A Marcinkiewicz—féle interpolédcids tétel. Calderon-
Zygmund-felbontés. L* —terek dualitasa.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:

H. Bauer, Wahrscheinlichkeitstheorie und Grundziige der Masstheorie, Walter de Gruyter,
Berlin-New York, 1974.

P. R. Halmos, Mértékelmélet, Gondolat, Budapest, 1984.

E. Hewit-K. Stromberg, Read and abstract analysis, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-
New York, 1969.

Jarai Antal, Mérték és integral, fels6oktatdsi tankonyv, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest,
2002.

Laczkovich Miklés, Val6s fiiggvénytan, egyetemi jegyzet, ELTE, Budapest, 1995.

Simon Péter, Analizis V., egyetemi jegyzet, ELTE Eotvos Kiadd, Budapest, 1996.
Sz6kefalvi-Nagy Béla, Valos fiiggvények é€s fiiggvénysorok, Tankonyvkiadd, Budapest,
1965.

A. C. Zaanen, Continuty, Integration and Fourier Theory, Verlag, Berlin-Heidelberg-New
York-London-Paris-Tokio 1989.

A. C. Zaanen, Integration, North Holland Publ. Co., Amsterdam 1967.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Differencidlegyenletek

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 5

tantargyfelelds neve: Simon Péter
tanszéke: Alkalmazott Analizis

szamonkérés rendje: Kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Differencidlegyenletek a fizikdban, kémidban, biol6gidban, kozgazdasagtanban. A megoldas
létezése és egyértelmiisége. Differencidlegyenletek megolddsi moddszerei. Linedris
rendszerek. Magasabb rendl linedris egyenletek. Autoném differencidlegyenletek,
dinamikai rendszerek. Stabilitdsi fogalmak, Ljapunov moddszere. Poincaré-Bendixson
elmélet. Periodikus megoldés stabilitdsvizsgélata, Poincaré leképezés.
Peremértékproblémdk, Sturm-féle szeparacidos tételek. Egyszerli varidcidszamitasbeli
problémak.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Arnold, Kozonséges differencidlegyenletek
Matolcsi Tamds, Kozonséges differencidlegyenletek, egyetemi jegyzet
Pontrjagin, K6zonséges differencidlegyenletek
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Differencidlgeometria (alkalmazott matematikus szakirdny)

Tantargy heti 6raszdma: 2+1
kreditértéke: 2+1

tantargyfelel6s neve: Verhoczki Laszlé docens
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy
Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:
Sima gorbék a 3-dimenzids euklideszi térben. Természetes paraméterezés. Gorbiilet. Kiséro
Frenet-bazis. Torzid, Frenet-formuldk. A gorbeelmélet alaptétele. Sikgorbe eldjeles
gorbiilete. Teljes gorbiilet. Sima elemi feliillet paraméterezése. ErintOsik. Els6
fémennyiségek. Feliiletdarab felszine. Normadlgorbiilet, Meusnier tétele. Weingarten-

leképezés, fOgorbiiletek és f6irdnyok. Christoffel-szimbolumok. Derivaciés formulak.
Geodetikus gorbék. Vonalfeliiletek, forgasfeliiletek.

Kotelezs irodalom: —
Ajanlott irodalom:

1) Szokefalvi-Nagy Gyula, Gehér Laszl6, Nagy Péter: Differencidlgeometria. Miiszaki
Konyvkiadd, Budapest, 1979.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Funkciondlanalizis

Tantargy heti 6éraszdma: 2 + 2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Karatson Janos
tanszéke: Alkalmazott Analizis

szamonkérés rendje: kollokvium €s gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Nevezetes fiiggvényterek. Hilbert-terek alaptulajdonsdgai, ortogonalitds, Fourier-sorok.
Folytonos lineéris funkciondlok Banach-térben, a Banach-Haan-tétel és kovetkezményei. A
Banach-Steinhaus- és a nyilt leképezés-tételkor. Folytonos linedris funkciondlok Hilbert-
térben. Korldtos linedris operdtorok Hilbert-térben: adjungdlt, projektorok; Onadjungilt,
izometrikus és unitér operatorok. Operatoregyenletek megoldhatésaga Hilbert-térben;
integrdlegyenletek, peremértékfeladatok. Spektrum. Kompakt operdtorok Hilbert-térben.
Nem korlétos operdtorok alaptulajdonségai.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Kolmogorov-Fomin: A fiiggvényelmélet és funkciondlanalizis elemei, 1981
Losonczi L.: Funkciondlanalizis, Tankonyvkiado, 1985

Cz4ch L.: Linedris operdtorok elmélete (egyetemi jegyzet),
Gruber T.: Funkcionélanalizis (egyetemi jegyzet)
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Komplex fiiggvénytan (alkalmazott matematikus szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 3+2

tantargyfelelds neve: Haldsz Gébor
tanszéke: Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa: Komplex differencidlhatésig.

Hatvanysorok. Komplex vonalintegrdl. Cauchy alaptétele és integralformuldja. Reguldris
fiiggvény hatvanysorba fejthetd. Laurent sorba fejtés. Izoldlt szingularitidsok. Reziduum
tétel. Argumentum elv. Rouché tétele. Lokalis értékeloszlds. Linedris tortfiiggvények.
Konform leképezések alaptétele. Tiikr6zési elv. Harmonikus fiiggvények.
Osszenyomhatatlan 6rvénymentes dramlds. Fluxus és cirkuldcié. Nyomds, felhajté erd.
Aramlésok lokdlis és globalis hasonlésaga. Implicit fiiggvény tétele. Akadaly az dramldsban.
Zsukovszkij transzformécio.

Kotelezd irodalom: Haldsz Gabor: Bevezetd komplex fliggvénytan (2. Javitott kiad4s,
ELTE, 2002)
Halasz Gabor: Kis hidrodinamika (Kézirat)

Ajénlott irodalom: Petruska Gyorgy: Komplex fiiggvénytan (Nemzeti Tankonyvkiado, 6.
kiadas, 1998)

B. A. Fuksz — B.V. Sabat: Komplex véltozés fiiggvények és néhany alkalmazasuk
(Tankonyvkiado, 4. kiadas, 1976)
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Numerikus analizis I (alkalmazott matematikus szakirdny).

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 3. félév
tantargyfelelds neve: Stoyan Gisbert
tanszéke: Numerikus Analizis Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium+gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Lebeg6pontos szamitds, linedris egyenletrendszerek. Matrixfelbontdsok.LU, LLAT, QR,
Schur-felbontas, és SVD felbontas. Householder transzformacié. Gauss-eliminacio. Ritka
matrixok. Legkisebb négyzetek moddszere. Gauss-féle normélegyenletek. Normalt terek.

Linedris egyenletrendszerek iterdciés megolddsa. Jacobi -és Gauss-Seidel iterdciok.
Relaxdciés médszerek.

Kotelezd irodalom:
Stoyan Gisbert-Také Galina: Numerikus Mddszerek I, 2002 (2. kiadas), Typotex, Budapest.

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Numerikus analizis II. (alkalmazott matematikus szakirdny).

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 4. félév
tantargyfelelds neve: Stoyan Gisbert
tanszéke: Numerikus Analizis Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium+gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Sajatérték feladatok. Sajatértékek kondiciondltsaga, karakterisztikus polinom kiszdmitasa,
Jacobi-féle forgatdsok modszere, hatvany iterdcid, inverz iteracié eltoldssal, QR algoritmus.
Interpolaciés modszerek: Lagrange, Hermite, spline approximéciés feladatok: egyenletes

kozelités, Hilbert térbeli kozelités. Nemlinedris egyenletek megolddsa: Egyszer(i iteracio,
Newton-iteracié, Broyden-mddszer.

Kotelezd irodalom:
Stoyan Gisbert-Také Galina: Numerikus Mdédszerek I, 2002 (2. kiadds) Typotex, Budapest.

Ajénlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Numerikus analizis III (alkalmazott matematikus szakirdny).

Tantargy heti éraszdma: 142
kreditértéke: 3
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 5. félév
tantargyfelelds neve: Stoyan Gisbert
tanszéke: Numerikus Analizis Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium+gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Numerikus integrdlds: Motivacid, elemi kvadratira képletek, kvadratira képletek
konvergencidja folytonos fliggvényekre, interpolaciés kvadratira képletek, Osszetett
kvadratira képletek, adaptiv moddszerek, Gauss-féle kvadratdra, specidlis integrandusok
kezelése, tobbdimenzids integralok kiszdmitédsa.

Kozonséges differencidlegyenletek numerikus megolddsa: motivacid, Euler-mddszer,
alapvetd fogalmak: numerikus stabilitds, konzisztencia, konvergencia, explicit Runge-Kutta
modszerek, 1épésvilasztds, tobblépéses moddszerek, gyokfeltétel, prediktor-korrektor
eljarasok, differencia egyenletek. Peremérték feladatok kezelése differencia-méddszerekkel.

Kotelez6 irodalom:
Stoyan Gisbert-Také Galina: Numerikus Mddszerek I, 2002 (2. kiadas), 11,1995, Typotex,
Budapest.

Ajénlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Operaciokutatds 1.

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4

tantargyfelels neve: Frank Andras
tanszéke: Operdcidkutatasi Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

A linedris programozds alapkérdései: kupok és poliéderek. A Farkas-lemma, korldtossagi
tétel, optimalitasi kritérium, dualitds tétel. A Fourier-Motzkin eljards és a szimplex
algoritmus.

Halo6zati optimalizalas: utak, folyamok, dramok, a Magyar Mddszer.

Teljesen unimoduldris matrix: kapcsolat a linedris programozds és a haldzati optimalizalés
kozott.

Kotelezd irodalom: Frank A., Operaciokutatas, egyetemi jegyzet, 2004.

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Operaciokutatds II.

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4

tantargyfelels neve: Frank Andras
tanszéke: Operdcidkutatasi Tanszék

szamonkérés rendje: Kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Egészértékli programozas alapjai. Kvadratikus programozds, linedris komplementaritasi
feladatok és alkalmazdsaik. Jatékelmélet és gazdasdgi alkalmazdsok. Konvex analizis
elemei: konvex egyenlGtlenségek, szepardcids tételek, konvex Farkas tétel. Nemlinearis
programozdasi feladat: modellek, Lagrange fiiggvény, Lagrange-dudl feladat. Lagrange-féle
nyeregpont tétel. Karush-Kuhn-Tucker tételek. Konvex programozds dualitds elmélete.
Nemlinedris programozasi algoritmusok.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Kovécs M., Nemlinedris Programozas, egyetemi jegyzet, Budapest, 1998.

2. Vizvari B., Egészértéki programozds, egyetemi jegyzet, Budapest, 1990.

3. E. de Klerk, C. Roos, T. Terlaky, Nemlinearis optimalizalas, Budapesti Kozgazdasagi és
Allamigazgatisi Egyetem, Budapest, 2004.

4. J-B. Hiriart-Urruty, C. Lemaréchal: Convex Analysis and Minimization Algorithms I,
Springer-Verlag, Berlin, 1993.

5. A. L. Peressini, F. E. Sullivan, J. J. Uhl, Jr., The Mathematics of Nonlinear Programming,
Springer-Verlag, Berlin, 1988.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Parcidlis differencidlegyenletek

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 5

tantargyfelelds neve: Simon Laszl6é
tanszéke: Alkalmazott Analizis

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Természettudomanyos példdk parcidlis differencidlegyenletekre vonatkoz6 kezdeti,
peremérték és vegyes feladatokra. A masodrendl egyenletek osztdlyozdsa. A disztribicid
elmélet alapjai. Cauchy-feladat hiperbolikus és parabolikus egyenletekre. Szoboljev-
fiiggvényterek. Peremérték és sajatérték feladatok elliptikus egyenletekre. Kezdeti —
peremérték feladatok hiperbolikus €s parabolikus egyenletekre.

Kotelezs irodalom: —
Ajanlott irodalom:

Czach L. — Simon L.: Parcialis differencidlegyenletek 1.,

Simon L.: Parcidlis differencidlegyenletek 2., egyetemi jegyzetek.

V. Sz. Vlagyimirov: Bevezetés a parcidlis differencidlegyenletek elméletébe. Miszaki
Konyvkiadd, Bp., 1979.

V. Sz. Vlagyimirov: Parcidlis differencidlegyenletek. Feladatgylijtemény. Miuszaki
Konyvkiadd, Bp., 1980.

Simon L. — E. A. Baderko: Masodrendl linedris parcidlis differencidlegyenletek.
Tankonyvkiadd, Bp., 1983.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Programozési nyelv 1.

Tantdrgy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 3. félév
Elemz6 matematikus szakirdny 3. félév
tantargyfelels neve: Porkoldb Zoltan
tanszéke: Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A programozasi nyelvek alapfogalmai: szintaxis, szemantika, interpreter, forditéprogram,
forditasi egység, programegység, specifikacios rész, torzs, deklardcids rész kiértékelése
statikusan, ill. dinamikusan, deklaracié hatdskore, lathatésagi kore, blokkstruktira, globélis
és lokdlis azonositd, véltozok allokdldsa, élettartama; alprogramok formadlis és aktudlis
paraméterei, a paraméteratadds kiilonboz6 fajtdi, szigortan tipusos nyelv definicidja. Az
Objektum-orientélt és a generativ programozas programnyelvi jellemz8inek 0sszevetése.

Az objektum elvli programozds és a C++. A C++ programozasi nyelv felépitése. El6fordito.
Konstansok (const 1is), alaptipusok, eltérések a C-t6l. Az operdtorok, kifejezések
kiértékelése. Dinamikus deklardciok, a heap haszndlata, élettartam. Fiiggvények, tdlterhelés,
paraméteratadas, default argumentumok. Referencia és  haszndlata.  Osztaly,
memberfiiggvény, Kkonstruktor, destruktor. Osztily implementdldsa, static member,
lathatésdg, namespace. Specidlis menberfiiggvények (copy constr, operdtorok, stb.).
Orokl6dés, tobbszords 6roklsdés, néveltakards. Virtudlis fiiggvények, korai és kései kotések.
Kivételkezelés. Dinamikus tipusellendrzés, Uj tipusd cast-ok. Template fiiggvények.
Template osztalyok, A generikus programozas elvei. A Standard Template Library és
hasznélata.

Kotelezd irodalom:
Srtoustrup, B.: A C++ programozasi nyelv. Budapest, Kiskapu Kiadg, 2001.
Meyers, Scott: Hatékony C++, Budapest, Scolar Kiadd, 2003.

Ajénlott irodalom:
Nyékyné Gaizler J. (szerk.) et al.: Programozési nyelvek. Budapest, Kiskapu, 2003.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Matematikai statisztika

Tantargy heti 6éraszdma: 3 + 2
kreditértéke: 5

tantargyfelel6s neve: Méri Tamds
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Statisztikai mezd. Tapasztalati eloszlas, Glivenko-Cantelli tétel. Elégségesség. Fisher-
informdaci6. Pontbecslések. Torzitatlansdg, megengedhetGség, minimaxitds, hatdsossag,
konzisztencia. Blackwellizdlds. Informdcids hatdr. Tapasztalati becslések, momentum-
moddszer, maximum-likelihood becslés. Bayes-becslés. Hipotézisvizsgalat, probdk. Neyman-
Pearson lemma. Klasszikus paraméteres probak. x2-probak. Klasszikus nem- paraméteres
prébdk. Tobbdimenziés normadlis eloszlds, a paraméterek becslése. Becslés és
hipotézisvizsgdlat linedris modellben. Konfidenciahalmazok €és -intervallumok.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

Mogyorddi — Michaletzky (Szerk.): Matematikai statisztika. Egyetemi jegyzet. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 1995.

A. A. Borovkov: Matematikai statisztika . Typotex kiadd, 1999.
Mori — Szeidl — Zempléni: Matematikai statisztika példatar. ELTE Eotvos Kiadd, 1997.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Szdmitdstudomany (matematikus és alkalmazott matematikus szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 2 6ra el6adas, 1 6ra gyakorlat
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Grolmusz Vince
tanszéke: Szamitégép-tudomanyi

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Rendezés. A Floyd-Rivest algoritmus medidnskeresésre.

A szamitégépek egy absztrakt modellje: Turing-gép. Nyelvek, abc. Példak Turing-gépekre.
A palindrémék felismerése egy- és kétszalagos Turing-géppel. Az univerzalis Turing-gép
definicidja és létezése. A k-szalagos Turing-gép szimuldlhaté 1 szalagossal O(N?) id&ben.
Church tézis. Rekurziv és rekurziven felsorolhaté nyelvek, ezek alapvet6 tulajdonsigai,
eldonthetetlenség. Id6- €s tarkorldtos nyelvosztalyok. A nem-determinisztikus Turing-gép €s
nyelvosztidlyok. NP, co-NP. Pratt tétele. Karp redukcid, NP teljesség. Cook tétele. Néhany
fontos nyelv NP-teljessége. Algoritmus a hdtizsdk feladat megolddsara, Ibarra és Kim
skalazasi eljarasa.

Véletlent haszndlé algoritmusok, polinomazonossig ellendrzése, Schwartz lemma,
alkalmazasok.

Kotelezd irodalom:

Lovasz Laszl6: Algoritmusok bonyolultsaga, ELTE TTK Jegyzet, Tankonyvkiado, 1989.
Ajanlott irodalom:

Cormen, Leiserson, Rivest: Uj algoritmusok, Miiszaki Kiadé, 2000

Ronyai L., Ivanyos G., Szab6 R.: Algoritmusok, Typotex 1998

Papadimitriou: Szamitasi bonyolultsdg, egyetemi tankonyv, Novadat 1999.

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Sztochasztikus folyamatok

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+2

tantargyfelels neve: Michaletzky Gyorgy
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: kollokvium, gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Poisson-folyamat. Diszkrét paraméteri Markov-folyamatok, visszatér6ség, az dtmenet-
valészinliségfiiggvény hatdrértéke. A hatarérték és a staciondrius eloszlds kapcsolata.
Felyjitasi folyamatok. A feldjitdsi egyenlet, megolddsa. A feldjitdsok szdmdanak, a feldjitasi
figgvénynek aszimptotikus viselkedése.

A Wiener- folyamat, konstrukcidja. Kvadratikus varidciéja. A trajektoridk nem
derivalhat6sdga, Holder-folytonossaga.

Kotelez6 irodalom:
Ajénlott irodalom:
R. N. Batthacharya — E. C. Waymire: Stochastic processes with applications, Applied

stochastic processes, Wiley, 1990.
S. Karlin- H. Taylor: Sztochasztikus folyamatok, Gondolat Kiadé, 1985.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Valdszinliségszamitds (alkalmazott matematikus szakirdny)

Tantargy heti 6éraszdma: 3 + 2
kreditértéke: 5

tantargyfelels neve: Araté Miklds
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium és félévi beadand6 munkak, ill. zarthelyik

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:
Val6szintiségi mezd. Valdszintiségi valtozok és vektorvaltozok. Fiiggetlenség.

Virhato6 érték, momentumok, szérdsnégyzet, kovariancia és korrel4cio.
Nevezetes valoszintiségi valtozok.

Konvergenciatipusok. Karakterisztikus fliggvények.

Nagy szamok torvényei. Centrdlis hatareloszlas-tétel

Feltételes valdszinliség és feltételes varhato érték.

Martingédlok, megalldsi idok.

Kotelez6 irodalom:
Ajénlott irodalom:

Rényi A. Val6szinliségszamitas, Tankonyvkiado, Budapest, 1968.
Feller W. Bevezetés a valdszinliségszamitasba €s alkalmazdsaiba, Miszaki Kiadé, 1978.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: CAD alapok (alkalmazott matematikus szakirdny, tanfolyam)

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Csikos Baldzs docens
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

(A gyakorlat célja egy élvonalbeli CAD program hasznélatdnak elsajdtitasa. Az aldbbi
tematikdban ez a program az AutoCAD.)

Sikbeli rajzok készitése: rajzelemek megaddsa, mddositdsa, rajzoldsi segédeszkozok
(raszterek, ortogondlis iizemmod), méretezés, folidk, képernySkezelés.

3D-modellezés: 3D modell készitése sikbeli vetiiletekbdl, felhasznaléi koordinata-
rendszerek, feliiletkonstrukciok és konstruktiv testmodellezés (CSG).

Az AutoCAD programozédsa AutoLISP-ben.

Kotelezd irodalom: —

Ajanlott irodalom:

1) Pintér Miklés: Uj AutoCAD tankonyv 1-2. ComputerBooks, Budapest, 2001-2002.

2) Maczk¢ Istvan, Nagy Gyorgy: LISP, AutoLISP programozis AutoCAD-ben IBM PC—

n.
LSI ATSZ, Budapest, 1989.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Matematika — X szakos tanar szakirany
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Algebra 3. (tandri és elemzd szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+2

tantargyfelels neve: Freud Roébert
tanszéke: Algebra és Szamelmélet

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Részgylird, generalt idedl, faktorgy(ird. Karakterisztika, hanyadostest, rendezett gytrik.
Frobenius tétele. Euklideszi gyfir, f6idedlgy(ir(, a szamelmélet alaptétele, Gauss-egészek és

alkalmazasuk. Algebrai és transzcendens szamok, testbévitések, geometriai
szerkeszthetOség, algebrai egyenletek megoldhatosaga. Véges testek. Euklideszi tér.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Kiss Emil: Bevezetés az absztrakt algebraba (kéziratban)
Freud-Gyarmati: Szdmelmélet (Nemzeti Tankonyvkiad6 2000)
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: A matematika alapjai (matematika tandr szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 2 6ra gyakorlat
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Sziklai Péter
tanszéke: Szamitégép-tudomanyi

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Megszamlédlhat6 halmazok. Szamossagok. Ekvivalencia tétel. Cantor tétele a
hatvianyhalmaz szamossagardl. Paradoxonok. Miveletek szamossagokkal. Kivélasztasi
axioma. Axiomatikus halmazelmélet. Rendezett, j6lrendezett halmazok, jélrendezési tétel.
Kijelentéslogika. Kovetkeztetési szabalyok, levezetés. Elsdrendi nyelvek. Rekurziv
fiiggvények, Godel-féle nem-teljességi tétel.

Koételezd irodalom:

Ajanlott irodalom: Laczkovich Miklés: Sejtés €s bizonyitas, Typotex, 1998

Péter Rézsa: Jaték a végtelennel, Tankonyvkiado, (pl. 5. kiadds, 1974)

L.A. Lavrov, L.L.. Makszimova: Halmazelméleti, matematikai logikai €s algoritmuselméleti
feladatok, Miiszaki Kiado, 1987

Urbén Janos: Matematikai Logika (példatar), Miszaki Kiado, 1983
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Analizis III (matematika tanar szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+2

tantargyfelelds neve: Buczolich Zoltan és Szilagyi Tivadar
tanszéke: Analizis Tanszék és Alkalmazott AnalizisTanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Metrikus tér, topologiai alapfogalmak metrikus terekben, sorozatkompakt halmazok
metrikus terekben €s az m-dimenzids eulideszi térben. Metrikus térbdl metrikus térbe
képezé fiiggvény hatarértéke és folytonossiaga, tobbvaltozos fiiggvény folytonossiga
(hatarértéke) és parcidlis folytonossdga (hatarértéke), iterdlt hatarértékek. Banach-féle
fixponttétel.

Tobbdimenzids téglan értelmezett korlatos fiiggvény integralhatdsdga és integrélja, az
egyvéltozos Riemann-integrallal kapcsolatos tételek altalanositdsa, Fubini tétele; a Jordan-
téle térfogat, linedris transzformécidk és Jordan mérték, a térfogati integral dltaldnos
fogalma, a Cavalieri-elv.

Ko6zonséges differencidlegyenletek.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, M{iszaki Konyvkiadé, 1978.

Petruska Gyorgy: Analizis I.-1I. kotet (egyetemi jegyzet), ELTE Eotvos Kiado, 1998.
Csészéar Akos: Val6s analizis 1.-11. kotet, Tankonyvkiadd, 1988.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Analizis IV. (matematika tanér szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+2

tantargyfelelds neve: Buczolich Zoltan és Szildgyi Tivadar
tanszéke: Analizis Tanszék és Alkalmazott Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Tobbvaltozos fliggvények differencidlszamitisa: parcidlis derivdlt, irdnymenti derivalt,
differencidlhat6sag, kétszer differencidlhaté szamértéki fiiggvények, masodrendd Taylor-
formulak szamértékl fliggvényekre; implicitfiiggvény-tétel (bizonyitds két dimenzidban);
sz€ls6érték-szamitds; integriltranszformdcid (bizonyitds nélkiil, példdkkal).

Paraméteres integral folytonossaga, illetve differencidlhatsaga.

Gorbék, ivhossz; vonalintegrél és primitiv fiiggvény, munka és potencidl.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978.

Petruska Gyorgy: Analizis I.-II. kotet (egyetemi jegyzet), ELTE Eotvos Kiado, 1998.
Csaszéar Akos: Val6s analizis L-I1. kotet, Tankonyvkiado, 1988.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Bevezet6 iskolai gyakorlat

Tantdrgy heti 6raszdma:0+2
kreditértéke:1

tantargyfelels neve:Dr.Vancsé Odon adjunktus
tanszéke: Matematikai Szakmddszertani Csoport
szamonkérés rendje: Ertékelés: gyakorlati jegy
kivédl6an megfelelt
megfelelt

nem felelt meg

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A gyakorlat rovid leirdsa:

Két bevezet6 el6adds: A matematikatanitds — tanulas alapelvei. A tanitasi-tanuldsi folyamat
OsszetevOi: tantervek, tankonyvek — tanul6 (tanulés) — tandr (tanitas) — értékelés. Az
Oratervezés fontosabb Gsszetevoi.

7 — 8 alkalommal hospitélds abban az osztdlyban, melyben tanitani fog a hallgaté.

2 — 3 matematika Ora tartasa

Kotelezd irodalom: Az adott osztaly aktudlis tankonyve, munkafiizete, feladatgy(ijteményei
Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Elemi matematika 1.

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelelSs neve: Szeredi Eva
tanszéke: F6iskolai Matematika Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Szamelmélet, kombinatorika, valdszintiség szamitds és statisztika.

Tankonyvi, verseny- és szakkori feladatok megolddsa, a problémamegoldé gondolkodds
fejlesztése, a pontos fogalmazds €s a bizonyitasi igény kialakitdsa. Konkrét
tapasztalatszerz€s valdszinliségi jatékok, kisérletek és a hétkdznapi életben taldlhatéd
statisztikai adatok elemzése alapjdn a Valdszinliség szamitds és a matematikai statisztika
targyak elokészitésére.

A tanuldk érdeklddésének felkeltésére alkalmas feladatok gyfijtése.

Kotelezd irodalom:

Roéka Séndor: 2000 feladat az elemi matematika korébdl. Typotex Kiado. 2000.
Egységes érettségi feladatgytijtemény. Matematika I. és II. Consept-H Konyvkiad6 2003
Késziiljiink az érettségire matematikabol emelt szinten! Miiszaki Konyvkiad6 2004
ABACUS, KoMal,, éltalanos és kozépiskolai versenyfeladatok gytijteményei koziil
aktudlisan kijelolt kotetek.

Ajanlott irodalom:

Pélya Gyorgy: A gondolkodds iskoldja. 1994

Polya Gyorgy: A problémamegoldas iskoldja. Tankonyvkiadé Budapest 1985.

A forgalomban lev§ altaldnos és kozépiskolai tankonyvek €s feladatgyjtemények.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Elemi matematika 2.

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelelSs neve: Szeredi Eva
tanszéke: F6iskolai Matematika Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Geometria

Tankonyvi, verseny- és szakkori feladatok megolddsa, a problémamegold6 gondolkodas
fejlesztése, a pontos fogalmazds, a diszkusszi6 és a bizonyitds irdnti igény kialakitdsa vegyes
geometriai témakorokben, pl. mértani helyek, transzformaciok, szinezések, racsok, grafok,
ponthalmazok koordinéta sikon €s térben, geometriai transzformaciok. A geometriai
szemlélet fejlesztése konkrét manipuldcidk, taneszkdzok segitségével. A gyakorlati életbdl
vett feladatok geometriai modellezése. A tanulok érdekl6désének felkeltésére alkalmas
feladatok gy(jtése.

Kotelezd irodalom:

Roéka Sandor: 2000 feladat az elemi matematika korébdl. Typotex Kiado. 2000.
Egységes érettségi feladatgylijtemény. Matematika I. €s II. Consept-H Konyvkiad6 2003
Késziiljiink az érettségire matematikabol emelt szinten! Miiszaki Konyvkiad6 2004
ABACUS, KoMalL, éltaldnos és kozépiskolai versenyfeladatok gytjteményei koziil
aktudlisan kijelolt kotetek.

Ajénlott irodalom:

Pélya Gyorgy: A gondolkodds iskoldja. 1994.

Pélya Gyorgy: A problémamegoldas iskoldja. Tankonyvkiadé Budapest 1985.

A forgalomban levé altaldnos és kozépiskolai tankonyvek és feladatgytijtemények.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantérgy neve: Elemi matematika 3.

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelelSs neve: Szeredi Eva
tanszéke: F6iskolai Matematika Tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Algebra

Tankonyvi, verseny- és szakkori feladatok megolddsa, a problémamegoldé gondolkodds
fejlesztése a szamfogalom, miveletek, sorozatok, fiiggvények, nyitott mondatok
(egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek), szoveges feladatok t€émakorébdl. A
fontosabb algebrai fogalmak tobboldald megkozelitése feladatok, jatékok, érdekességek,
konkrét tapasztalatok gytijtése alapjan. Az iskolai és az egyetemi tananyag kapcsolddasi
pontjai. Szoveges feladatok megolddsa, gyakorlati problémadk algebrai modellezése,

Kotelezd irodalom:

Rdéka Séndor: 2000 feladat az elemi matematika korébdl. Typotex Kiadé. 2000.
Egységes érettségi feladatgytijtemény. Matematika I. €s II. Consept-H Konyvkiad6 2003
Késziiljiink az érettségire matematikabdl emelt szinten! Miiszaki Konyvkiadé 2004
ABACUS, KoMal,, éltalanos és kozépiskolai versenyfeladatok gytijteményei koziil
aktudlisan kijelolt kotetek.

Ajénlott irodalom:

Polya Gyorgy: A gondolkodas iskoldja. Typotex Kiado. 1994

Pélya Gyorgy: A problémamegoldas iskoldja. Tankonyvkiadé Budapest 1985.

A forgalomban lev§ altaldnos és kozépiskolai tankonyvek €s feladatgylijtemények.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Geometria II (matematikatandri szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+2

tantargyfelel8s neve: Boroczky Kéroly egyetemi tanar
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy
Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:
Egybevagdsig, hasonldsag, affinitds sikban és térben. Csoport-tulajdonsagok és invaridnsok.
A transzformdciok koordinétas leirdsa. Egyes transzformécid-tipusok osztilyozasa.
Euklideszi szerkesztések €s szerkeszthet6ség. Szerkesztési eljardsok €s problémak.
Korok és gombok: hatvany, inverzio, korsorok. Az inverzi6 alkalmazdsai.
Kotelez6 irodalom: —
Ajénlott irodalom:
1) Hajés Gyorgy: Bevezetés a geometridba. Egyetemi tankonyv. Nemzeti Tankonyvkiado,

Budapest, 1994.
2) Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei. Gondolat Konyvkiadd, Budapest, 1986.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Geometria III (matematikatandari szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+2

tantargyfelel8s neve: Boroczky Kéroly egyetemi tanar
tanszéke: Geometriai Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy
Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:
Kipszeletek az euklideszi sikon. Kvadratikus alakok, a masodrendii gorbék osztilyozasa.
A projektiv geometria alapfogalmai: idedlis térelemek, illeszkedési tulajdonsdgok, dualitas,
kett6sviszony.

Homogén koordinatak és egyenletek. Projektiv transzformdcidk és invaridnsaik.
Kipszeletek a projektiv sikon, polaritas.

Kotelezd irodalom: —
Ajénlott irodalom:
1) Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba. Egyetemi tankonyv. Nemzeti Tankonyvkiado,

Budapest, 1994.
2) Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei. Gondolat Konyvkiad6, Budapest, 1986.
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Tantargy neve: Geometria IV (matematikatandri szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 2+2

tantargyfelel8s neve: Boroczky Kéroly egyetemi tanar
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy
Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:
Paraméteres gorbék, ivhossz, gorbiilet. Feliiletek megadésa egyenlettel és paraméterezéssel,
masodrendi feliiletek. Teriilet, térfogat, felszin meghatdrozasa integralszamitéssal.

Nemeuklideszi geometria, a hiperbolikus sik Cayley-Klein-féle és Poincaré-féle modellje.
Projektiv transzformdciok és inverzidk mint a hiperbolikus sik egybevagdsagai.

Kotelezd irodalom: —

Ajénlott irodalom:

1) Sz&kefalvi-Nagy Gyula, Gehér Lasz16, Nagy Péter: Differencidlgeometria. Miszaki
Konyvkiadd, Budapest, 1979.

2) Haj6s Gyorgy, Strohmajer Janos: A geometria alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1996.

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Numerikus analizis (matematikatanari szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Tandri szakirdny 6. félév
tantargyfelelds neve: Stoyan Gisbert
tanszéke: Numerikus Analizis Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:
Lebegdpontos szamitds. Linedris egyenletek. Felbontdsok. Gauss elimindcid.

Sajatértékfeladatok., hatvanyiterdcidé. Interpolécio.
Nemlinedris egyenletek €s egyenletrendszerek.

Kotelez6 irodalom:
Stoyan Gisbert-Také Galina: Numerikus Mddszerek I, 2002 (2. kiadas), Typotex, Budapest.

Ajanlott irodalom:

Tantargy neve :Valdszinliségszamitis (matematika tandr)

Tantérgy heti 6raszdma: 3 +2
kreditértéke:6

tantargyfelelds neve: Bogndr Janosné
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: Kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa: Valdszintiségi mezs. Véges
val6szintiségi mez8k. Példdk a kombinatorikus valdszinliségi mez$ alkalmazasdra. A
feltételes valdszintiség. Fiiggetlenség. Valdszintiségi valtozok fiiggvényeinek eloszldsa.
Virhato6 érték, szords. Korrelacios egyiitthat. Nagy szamok Bernoulli-tdrvénye. A
geometriai valoszinlisgi mez6. Nevezetes abszolut folytonos eloszldasok. A centrélis
hatdreloszlas tétel (spec.esetek). A statisztikai becslés €s tulajdonsagai. A valdsziniiségre
vonatkoz6 hipotézis vizsgdlata.

Kotelezs irodalom: BAROTI Gy. et. al.: Valdszintiségszamitds. Egyetemi jegyzet, 1979,
1996, 2002.

Ajanlott irodalom: RENYI A.: Valészintiségszamitas. Tankonyvkiadd, 1966, 1984,

FELLER, W.: Bevezetés a valoszinlis€égszamitdsba. Miszaki, 1978.
HAIJNAL I.: Matematika III és IV (B fakt.) Val. fejezet
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Matematika alapszak tantargyi programok

BOGNAR J-né et.al.: Valészintiségszamitds feladatgy(jtemény.
Typotex, 2002.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Matematikai elemzo szakirany
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Adatbanydszat (elemzd szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszama: 2 6ra el6adas, 2 6ra gyakorlat
kreditértéke: 4

tantargyfelel6s neve: Grolmusz Vince
tanszéke: Szamitégép-tudomanyi

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Adatok el6feldolgozasa: transzpondlds, redukalés, zajsz{irés, tomorités, dimenzio-
csokkentés.

Az adattdrhdzak fogalma, kezelésiik. Az OLAP technoldgia.

AsszociaciOs szabalyok banyaszata. Az apriori algoritmus. Hierarchikus asszociacios
szabalyok. Gyakori szekvencidk kinyerése.

Klaszterezés, a k-means és a k-medoid algoritmus. A CLARANS, a BIRCH és a DBSCAN
algoritmus, tobbdimenzids klaszterezés.

Alkalmazasok 4ttekintése, esettanulmanyok.

Kotelezé irodalom:

Jiawei Han, Micheline Kamber: Adatbanyészat — Koncepcidk és technikdk, Panem Kiado,
2004

Ajénlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Adatbazisok haszndlata

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4

ajanlott helye: Elemz6 matematikus szakirany 5. félév
tantargyfelelds neve: Benczir Andras
tanszéke: Informacids Rendszerek Tanszék (IK)

szamonkérés rendje: kollokvium, gyakorlati jegy
Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az adatbazis-kezel$ rendszerek alapjai, funkcidk, absztrakcids szintek.

Adatmodellezés: egyed-kapcsolat modell, relaciés adatmodell, objektum-orientalt
adatmodell

Relécids lekérdez6 nyelvek: algebra, kalkulus, datalog, SQL.

Relaciés adtabazisok tervezésének elemei: fliggdségek, dekomponalas.

Alkalmaz6i programozas elemei: az SQL adatleiré része, adatmodositisok, tranzakciok és
adatbazisok kornyezete.

Fizikai megvalositas: tarolds, indexek, lekérdezések kiértékelése és optimalizdlasa.

Kotelezd irodalom:

J. D. Ullman, J. Widom: Adatbézis rendszerek — Alapvetés. Panem-Prentice Hall, 1998.
H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom: Adatbazis rendszerek megvaldsitasa. Panem-
John Wiley & Sons, 2001.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Adatvédelem
Tantdrgy heti 6raszdma: 2 6ra
kreditértéke: 2

tantargyfelel8s neve: Szabd Istvan
tanszéke: Valészintiségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:
az informatikai adatvédelem alapjai: jogi kdrnyezet, veszélyek csoportositdsa /
hozzaférésvédelmi rendszerek, hal6zatok kockazati tényezGi, programozott fenyegetések:
virusok, rejtett csatorndk, DDOS,.../, szteganografia-kriptografia alapfogalmai
Adatvédelmi médszerek: algoritmusok és a biztonsdg garancidlis /bizonyitasi/ mddszerei
Informacidelméleti megkozelités (Shannon modell, egyértelmiiségi pont, OTP)
Szimmetrikus (titkos) kulcsi rendszerek
Stream ciphers: LFSR rendszerek (pl. GSM titkositas: AS5/1-A5/2)
Block ciphers (LUCIFER, DES, PES, IDEA, AES)
Aszimmetrikus (nyilvanos)kulcsu (PKI) rendszerek
Kulcsegyeztetdk (Merkle-Hellmann, DLP-n alapul6), PKI kédolék (RSA, ECC),
Alairé
algoritmusok (RSA, DSA, ECDSA), elektronikus aldirdsi rendszerek (technolégia,
jogi-
szervezeti intézményi rendszer), egyéb protokollok (blind signature, secret sharing,

...)

Linedris- és differencidl kritoanalizis, faktorizdciés médszerek, protokollhibék,...
Adatvédelmi rendszerek felépitése: primitivek, sémdk, protokollok, alkalmazasok (gyenge
pontok és kovetelmények)

Nemzetkozi és hazai szabvanyok és projektek: (ISO/IEC, NIST, ANSI, FIPS, RFC; AES,
NESSIE)

IT biztonsdgi médszertanok: MSZ ISO 15408: /CC/2001; /CEM/:2004; FIPS PUB 140-
2:2001, MIBETS (Magyar Informatikai Biztonsagi Ertékelési és Tantsitdsa Séma)

Ajénlott irodalom:

Nemetz T — Vajda I: Algoritmusos adatvédelem, Akadémia, 1991;

Buttyan L — Vajda I: Kriptogréfia és alkalmazasai, Typotex, 2004;

B. Schneier: Applied Cryptography, Wiley, 1996;

A. Menezes—P.Ororschot—S.Vanstone: Handbook of Applied Cryptography, CRC
Press,1996;

A kapcsolddé szdmelméleti, algebrai, informaciéelméleti, bonyolultsdgelméleti tankdnyvek
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Algebra 3. (tandri és elemzd szakirany)

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 2+2

tantargyfelels neve: Freud Robert
tanszéke: Algebra és Szamelmélet

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Részgytir, generdlt idedl, faktorgy(ir(i. Karakterisztika, hanyadostest, rendezett gy{ir(k.
Frobenius tétele. Euklideszi gytird, f6idedlgytrt, a szamelmélet alaptétele, Gauss-egészek és
alkalmazasuk. Algebrai és transzcendens szamok, testbovitések, geometriai

szerkeszthetGség, algebrai egyenletek megoldhatdsaga. Véges testek. Euklideszi tér.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:
Kiss Emil: Bevezetés az absztrakt algebraba (kéziratban)
Freud-Gyarmati: Szdmelmélet (Nemzeti Tankonyvkiadé 2000)
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Tantargy neve: Algebrai kodelmélet

Tantérgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Palfy Péter Pél
tanszéke: Algebra és Szamelmélet

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A kdédolés alapfogalmai: zajos csatorna; hibajelzd, ill. hibajavité kod; Hamming-tdvolsag.
Az algebrai eszkoztar: Véges testek; véges testek feletti polinomgy{ird.

Linearis kodok, Hamming-kdédok. Polinomkddok, BCH-kédok, Reed-Solomon kodok,
Golay-kodok. Perfekt kédok. Gilbert-Varsamov-korlat. Plotkin —korlat. Dekddolasi
eljardsok. A digitdlis hangrogzitésnél (CD) haszndlt kod. Kodatfiizés, csomos hibak javitasa.
Konvolicios kddolas.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Gy6rfi Laszl6-Gyori Sdndor-Vajda Istvan: Informécié-és kédelmélet, Typotex Kiadd, 2002
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Tantargy neve: Alkalmazott analizis 1.

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 2+3

tantargyfelels neve: Farago Istvan
tanszéke: Alkalmazott analizis

szamonkérés rendje: kollokvium+ félévi beadand6 munkak, ill. zarthelyik

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Matematikai modellezés a jelenségtdl a szamitogépes eredményig. Hibaanalizis. Numerikus
interpolécio €s alkalmazdsai. Kvadratirak integralok kiszamitasasra. A funkciondlanalizis
néhdny eleme. Linearis egyenletrendszerek direkt és iterativ megolddsi mddszerei.
Nemlinedris algebrai egyenletrendszerek numerikus megolddsai. A MATLAB
programrendszer alkalmazésa a fenti médszerekre. Néhany egyszeriibb miiszaki feladat
megoldésa a fenti technikdkkal.

Kotelezd irodalom: Stoyan, G. Tako, G. Numerikus médszerek, I. Typotex, 1993.

Ajénlott irodalom: Rézsa, P. Linedris algebra és alkalmazésai, Tankonyvkiadd, 1991.
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Tantargy neve: Alkalmazott analizis 2

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 2+3

tantargyfelels neve: Farago Istvan
tanszéke: Alkalmazott Analizis

szamonkérés rendje: kollokvium+ félévi beadand6 munkak, ill. zarthelyik

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Kozonséges differencidlegyenletek megolddsi médszerei. (Kezdeti és peremérték feladatok.)
A mddszerek elemzése €s szamitdgépes realizaldsdnak vizsgalata. MATLAB programmok
alkalmazasa ill. készitése. Parcidlis differencidlegyenletek numerikus megolddsi médszerei.
Véges differencids és véges elemes mddszerek. Néhany valds probéma (pld. kémiai,
1égszennyez8dési, gazdasdgi) feladat modellezése €s megoldasa.

Kotelezd irodalom: Stoyan, G. Tako, G. Numerikus mddszerek, II és III. Typotech

Ajanlott irodalom: Marchuk, G.I. A gépi matematika numerikus médszerei, Miiszaki
Konyvkiado
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Tantargy neve: Alkalmazott geometria (elemzd matematikus szakirdny)

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 2+3

tantargyfelelSs neve: Kiss Gyorgy docens
tanszéke: Geometriai Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Gorbék differencidlgeometridja és modellezése: simuldkor, gorbiilet, torzid, polinomidlis
gorbék, Bernstein-polinomok, Bezier-gorbék, dsszetett Bezier-gorbék.

Feliiletek differencidlgeometridja és modellezése: normélis vektor, f6gorbiiletek, Gauss-
gorbiilet, geodetikusok, Bezier-négyszogfeliiletek.

Algoritmikus geometria: poligonok és pontrendszerek trianguldldsa, konvex burkot keresd
algoritmusok, poliéderek reprezentacidja, DV-cella keresése.

Kotelezs irodalom: —
Ajanlott irodalom:

1) Szokefalvi-Nagy Gyula, Gehér Laszlo, Nagy Péter: Differencidlgeometria. Miiszaki
Konyvkiadd, Budapest, 1979.

2) Gerald Farin: Curves and surfaces for computer aided design. Academic Press, New

York,
1988.

3) Kurusa Arpad, Szemék Arpad: A szdmitégépes 4brazolé geometria alapjai. Polygon
jegyzettar, Szeged, 1999.
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Tantargy neve: Analizis I1I. (Elemz6 szakirany)

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 2+3

tantargyfelels neve: Karétson Janos és Keleti Tamas
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék és Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Tobbvaltozoés fiiggvények és leképezések hatarértéke €s folytonossaga.
Tobbvaltozos fiiggvények €s leképezések differencidlhatdsdga, parcidlis derivalt, irdnymetni
derivdlt, Jacobi matrix, lancszabdly, folytonos differencidlhatésdg. Kétszer differencidlhatéd

tobbvéltozos fiiggvények. SzElsdértészamitas. Inverz €s implicit leképezések. Feltételes
sz€lsoérték.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978.
Petruska Gyorgy: Analizis I. kotet (egyetemi jegyzet), ELTE Eotvos Kiado, 1998.
Csdszéar Akos: Val6s analizis 1. kotet, Tankonyvkiado, 1988.

Janossy Lajos, Tasnadi Péter: Vektorszamitas II. kotet, Tankonyvkiado, 1982.
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Tantargy neve: Analizis IV. (Elemz6 szakirany)

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 2+2

tantargyfelels neve: Karétson Janos és Keleti Tamas
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék és Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Teriileti és térfogati integral téglan. Az integraldsok sorrendjének megcserélése.
Tobbvaltozos helyettesités, alternativ koordinatarendszerek.

A Riemann-Stieltjes integrdl. Gorbék ivhossza. Vonalintegral és primitiv fiiggvény.
Trigonometrikus polinomok. Fourier sorok. Fiiggvények Fourier sordnak meghatarozéasa. A
Fourier sorok alkalmazasai.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978.

Janossy Lajos, Gnidig Péter, Tasnadi Péter: Vektorszamitds III. kotet, Tankonyvkiado,
1983.

Petruska Gyorgy: Analizis II. kotet (egyetemi jegyzet), ELTE Eotvos Kiado, 1998.
Csészéar Akos: Val6s analizis II. kotet, Tankonyvkiadd, 1988.
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Tantargy neve: Differencidlegyenletek

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 5

tantargyfelel8s neve: Simon Péter
tanszéke: Alkalmazott Analizis

szamonkérés rendje: Kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Differencidlegyenletek a fizikdban, kémidban, bioldgidban kozgazdasdgtanban. A megoldas
1étezése és egyértelmiisége. Differencidlegyenletek megoldasi modszerei. Linedris
rendszerek. Magasabb rendi linedris egyenletek. Autoném differencidlegyenletek,
dinamikai rendszerek. Stabilitasi fogalmak, Ljapunov médszere. Poincaré-Bendixson
elmélet. Periodikus megoldas stabilitasvizsgdlata, Poincaré leképezés.
Peremértékproblémdk, Sturm-féle szeparacios tételek. Egyszer(i varidciészdmitasbeli
problémak.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:
Arnold, Kozonséges differencidlegyenletek
Matolcsi Tamds, Kozonséges differencidlegyenletek, egyetemi jegyzet
Pontrjagin, K6zonséges differencidlegyenletek
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Tantargy neve: Dinamikai rendszerek

Tantérgy heti 6raszdma: 2
kreditértéke: 2

tantargyfelels neve: Buczolich Zoltan
tanszéke: Analizis Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Kontrakciok, Newton-mddszer, intervallum leképezések, kvadratikus fiiggvénycsalad,
differencidlegyenletek, a kor forgatdsai, szimbolikus dinamika és kodolas,

kdosz, strukturdlis stabilitds, Schwarz derivalt, Bifurkaci6elmélet, periddus kett6z€s,
linearis leképezések és linedris differencidlegyenletek a sikban, linedris folyamok és
eltolasok a toéruszon, konzervativ rendszerek

Kotelezs irodalom: —

Ajanlott irodalom:
B. Hasselblatt, A. Katok: A first course in dynamics. With a panorama of recent
developments. Cambridge University Press, New York, 2003.

A. Katok, B.Hasselblatt: Introduction to the modern theory of dynamical systems.
Encyclopedia of Mathematics and its Applications, 54. Cambridge University Press,
Cambridge, 1995.

Robert L. Devaney: An introduction to chaotic dynamical systems. Second

edition. Addison-Wesley Studies in Nonlinearity. Addison-Wesley
Publishing Company, Advanced Book Program, Redwood City, CA, 1989.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Diszkrét modellezés (elemz6 szakirdny)

Tantérgy heti 6raszdma: 2 6ra gyakorlat
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vesztergombi Katalin
tanszéke: Szamitdgép-tudomanyi

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A hallgaték 2-3-as csoportokban felvetnek valamilyen valés problémat, melyeket kordbban
tanult (és a félév sordn esetleg atismételt) algoritmusok (pl. legrovidebb it keresése,
Dijkstra, Kruskal, Prym, pakolasok, hatizsdk probléma, stb.) segitségével modelleznek. A
modellezés 1épései: témajavaslat (adatgytjtés), els6 valtozat (a modell leirdsa, adatgyjtés,
kisérletezés),

algoritmus kidolgozasa, implementécio, végleges valtozat (teljes leiras, kiértékelés,
eldadas).

Kotelez6 irodalom:

Ronyai L., Ivanyos G., Szab6 R.: Algoritmusok, Typotex 1998

Ajanlott irodalom:

Katona Gy., Recski A., Szab6 Cs.: A szdmitastudomany alapjai, Typotex, 2002
Cormen, Leiserson, Rivest: ljj algoritmusok, Miiszaki Kiadd, 2000
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Dontésanalizis

Tantérgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelels neve: Fullér Robert
tanszéke: Operacidkutatasi

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa: Wald-, Hurwitz-, Savage- és
Laplace- kritriumok véges sok alternativa esetére, Preferencia relacidk, A Neumann-
Morgenstern-féle utility elmélet, A Yager-féle OWA operatorok, A Saaty-féle AHP.

Kotelez6 irodalom: Simon French, Readings in Decision Analysis, (Chapman and Hall,
London, 1990).

Ajéanlott irodalom: Ralph L. Keeney and Howard Raiffa, Decisions with Multiple
Objectives: Preferences and Value Tradeoffs, (Cambridge University Press, 1993).
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Folytonos modellek

Tantargy heti éraszdma: 0 + 2
kreditértéke: 2

tantargyfelel8s neve: Simon Péter
tanszéke: Alkalmazott Analizis

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Folytonos optimalizéldsi modellek a pénziigy, mérnoki szerkezetek, gépipar,
kornyezetvédelem, mez6gazdasag, viziigy, vegyipar teriiletén. Differencidlegyenletekkel,
illetve dinamikai rendszerekkel leirhat6 folyamatok modellezése kiillonb6z6
tudomdnyteriileteken: kozgazdasagtan, 6koldgia, populédcidbioldgia, biokémia, fizioldgia,
kémiai reakci6 kinetika, transzportfolyamatok, hdvezetés, kémiai hulliamok. A kapott
dinamikai rendszerek kvalitativ vizsgalata: bifurkaciok, kdosz, attraktorok.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Grafok és algoritmusok elmélete (elemzé szakirany)

Tantdrgy heti 6raszdma: 2 6ra el6adds, 2 6ra gyakorlat
kreditértéke: 2+3

tantargyfelelds neve: Kirdly Zoltan
tanszéke: Szamitdgép-tudomanyi

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhédny soros) leirdsa: Rendezések, 0sszefésiild,
kupacos €s

gyorsrendezés. Medidns keresése, leszamlalé rendezés. Szélességi €s mélységi keresés
megvaldsitasai, alkalmazasai. Dinamikus programozds. Parositasok. Feszit6fa és
legrovidebb it algoritmusok megvaldsitdsa és alkalmazdsai. Folyamalgoritmusok, Menger
tételei. A bonyolultsdgelmélet alapjai: Turing-gépek, P és NP fogalma, NP-teljesség.

Kotelez6 irodalom:

Rényai L., Ivanyos G., Szab6 R.: Algoritmusok, Typotex 1998

Ajanlott irodalom:

Katona Gy., Recski A., Szab6 Cs.: A szdmitdstudomdny alapjai, Typotex, 2002
Cormen, Leiserson, Rivest: Ijj algoritmusok, Miiszaki Kiad6, 2000
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Id&sorok és tobbdimenzids statisztikai modszerek

Tantdrgy heti 6raszdma:2
kreditértéke:2

tantargyfelels neve: Dr Markus Lészl6
Michaletzky Gyorgy
tanszéke: Valoszintségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: kollokvium.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Markovitds, Poisson, Yule, Galton-Watson folyamatok. Staciondrius folyamatok,
autokorreldcidk. Spektralelallitds. Linedris- €s nemlinedris id6sormodellek, ARMA,
GARCH. Staciondrius eloszlas 1étezésének feltételei. Spektralreprezenticid. A véarhat6 érték,
autokorreldcid, spektrum becslése.

Tobbdimenziés normadlis eloszlds, paraméterek becslése, regresszid, egyszempontd sz6-

rasanalizis, kontingenciatabldk elemzése.

Kotelezd irodalom: —

Ajénlott irodalom:

Feller W.: Bevezetés a valoszinliségszamitdsba €s alkalmazasaiba, Miiszaki Kiad6, 1978.
S. Karlin-H. Taylor: Sztochasztikus folyamatok, Gondolat Kiadd, 1985.
Michelberger-Szeidl-Varlaki: Alkalmazott folyamatstatisztika és id6sor analizis, Typotex,
2001.

Brockwell, Davis: Introduction to time series and forecasting, Springer. 1996.

Rozanov, Yu. A.: Probability Theory, Stochastic Processes and Mathematical Statistics
1997

C. R. Rao: linear statistical inference and its applications, Wiley, 1965.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Jatékelmélet

Tantérgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelSs neve: 1llés Tibor
tanszéke: Operdcidkutatasi Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

Példak matrixjatékokra. Jatékelmélet alapfogalmai. Neumann-tétel. Matrix jatékok
megolddsa. Nem kooperativ, tobbszemélyes, folytonos jatékok. Nash-equilibrium.
Bimatrix jatékok. Gazdasagi modellek, amelyek bimétrix jatékokra vezetnek. Bimatrix
jatékok megoldasa. Véges konkav jatékok. Véges konkav jatékok megoldésa.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:
Szidarovszky F., Jatékelméleti algoritmusok (15. fejezet), Ivanyi A. (szerk.) Informatikai
Algoritmusok I., E6tvos Kiadd, 2004.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Készletgazdalkodas

Tantérgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelels neve: Vizvari Béla
tanszéke: Operacidkutatasi Tanszék.

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Harris formula, (R,Q) és (s,S) készletezési stratégia, egyéb egytermékes modellek,
Wagner-Whitin modell, hidnykoltség, gazdasdgos sorozatnagysag, tobbtermékes
modellek, MRP, Roundy mddszere, a Clark-Scarf-féle modell

Kotelezd irodalom: Sven Axsiter: Inventory control, Kluwer, Boston, 2000.

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Leir6 és matematikai statisztika

Tantdrgy heti 6raszdma: 3 dra el6adés + 2 6ra gyakorlat
kreditértéke: 6

tantargyfelel8s neve: Zempléni Andras egyetemi docens
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Statisztika alapfogalmai: viszonyszdmok, kozépértékek, kvantilisek, szoroddsi mér6szamok.
Id6sorok alapfogalmai. Statisztikai tablak elemzése: asszocidcids egyiitthatok,
korrelaciészamitds. Indexszamitas. Mintavétel alapfogalmai. Statisztikai becslések,
konfidenciaintervallumok. Hipotézisvizsgélat alapfogalmai, normalis eloszlds kozépértékére
vonatkoz6 probdk, chi-négyzet probak. Linedris regresszio.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom: Korpds Attilané (szerk.): Altalanos Statisztika I-II. 1997
Michaletzky Gyorgy (szerk.) Matematikai statisztika programozé matematikus szakos
hallgatéknak, 1995.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: A linearis algebra alkalmazasai

Tantargy heti éraszama: 2+2
kreditértéke: 2+2

tantargyfelels neve: Karolyi Gyula

tanszéke: Algebra és Szamelmélet Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga és gyakorlati jegy

Bilinedris fiiggvény, kvadratikus alak, diagonalizalhatosag, tehetetlenségi tétel. Adjungalt,
normalis,

unitér, ortogondlis, onadjungdlt, szimmetrikus transzformaciok, fétengelytétel. Véges test
feletti

vektorterek. Nemnegativ matrixok. Alkalmazdsok: Halmazrendszerek, extremalis
strukturak,

blokkrendszerek, leszamldldsi feladatok, linedris rekurzid, kiillonbozé graftulajdonsdgok
vizsgdalata, Shannon-kapacitds, grafok gazdasagos reprezentécidja,

grafrekonstrukcid, a determindns és a térfogatfogalom kapcsolata, konvexitdsi tételek,
konvex

poliéderek, Vapnik-Chervonenkis dimenzid, véges Markov-lancok.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Makrogazdasagtan

Tantdrgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Madi-Nagy Gergely
tanszéke: Operdcidkutatasi Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A makrookondmia targya, alapfogalnai. Nemzeti 6ssztermék, aggregalt javak, aggregalt
kereslet és kinalat. Fogyasztds, beruhdzds, megtakaritas, kormanyzati koltés. Nomindl és redl
mennyiségek. A gazdasag szerepldi: véllalatok, haztartdsok, kormdnyzat. Nyitott gazdasdg,
az export és import szerepe. A gazdasag alapvetd piacai: munkapiac, javak piaca, pénzpiac,
értékpapirpiac. Foglakoztatds. Arak és inflacié. Koltségvetési és monetdris politika.

A makrookondmia elemzési médszerei, modelljei.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:

Paul A. Samuelson-William D. Nordhaus: Kézgazdasagtan I. Makrookonomia, Bp. KJK.,
1999.

N. Gregory Mankiw: Makrookon6émia, Bp. Osiris tankonyvek, 1999

McCuerty S.: Macroeconomic Theory, Harper & Row Publ. 1990.

Sargent Th. J.: Macroeconomic Theory, Academic Press, 1987.

Whiteman Ch. H.: Problems in Macroeconomic Theory, Academic Press, 1987.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Matematika és média

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Korandi Jozsef
tanszéke: Foiskolai matematika tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlat

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa: A médidkrol dltaldban (a médidk
tarsadalomban betoltott szerepe, miifaji sajatsdgok)
— nyomtatott médidk
— elektronikus médidk
— internet
Ismeretterjesztés a médidkban (miifaji sajatossdgok megismerése kész anyagok elemzése
utjan)
- ismeretterjesztd konyvek
- ismeretterjesztd cikkek
- tévé misorok
- radié misorok
A matematikai médidkban valé megjelenésének sajatossdgai, a matematikai
ismeretterjesztés
— szerkesztési elvek
— Mir6l sz6ljon egy matematikai anyag?
— Mird6l kell hallgatni?
— Szabad-e ,,csalni”?
— Hogyan épiiljon fel egy anyag?
— konkrét matematikai anyagok az egyes média-tipusokban (hallgatéi kutatds is)
— nemzetkozi tapasztalatok a matematikai ismeret-terjesztésében (hallgat6i kutatas is)
— matematikai bakik a médidkban (hallgatéi kutatds)

- szovegszerkesztOk alapszintli hasznélata
- hangz6 anyagok véagasa
- alapszintl képszerkesztés

Kotelezs irodalom:

Muhi Klara—Hartai Lasz16: Médiaismeret (Nemzeti Tankonyvkiadd)
David Buckingham: Médiaoktatés (A§jmandatum Konyvkiadd

Elet és tudomdny (folyoirat)

A természet viladga (folydirat)

a Magyar Radi6 hangarchivuma

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: A matematikai statisztika szamitégépes mddszerei

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Michaletzky Gyorgy egyetemi tandr
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika Tanszék

szamonkérés rendje: Gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

A legfontosabb irodai (EXCEL) tovabba a nyitott kodu (R, Scilab, Octav stb) és a
rendelkezésre all6 licences programok (SPSS, SAS, Matlab stb) statisztikai elemzésre
alkalmas részeinek megismertetése.

Programok elinditdsa, adatbeviteli modszerek, a programrészek lefuttatdsdnak lehetdségei és
az eredmények értelmezése, kiilonos tekintettel a kovetkezd statisztikai teriiletekre:

leird statisztikak, hipotézis vizsgalati eljarasok, illeszkedés vizsgdlat, fiiggetlenség vizsgalat,
szOrds analizis, regresszid, spekrum vizsgélati eszk6zok, linedris folyamat illesztés,
f6komponens- és faktoranalizis, kanonikus korrelacio, skéldzds, osztalyozas.

Kiegészitd témakorok: nemlinedris folyamat modellek illesztése, diszkrét tobbdimenzids
adatok modellezése, korrespondancia analizis, valtozé valogatas.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Mikrogazdasagtan

Tantérgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelels neve: Vizvari Béla
tanszéke: Operacidkutatasi Tanszék.

szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

1. Technoldgia, termelési fiiggvény, Cobb-Douglas €s Leintief technoldgia, dlland6 hozadék
2. A profit maximalizalésa, els6 és masodrendi feltételek, a profit maximalizalasanak
gyenge axidmdja, 3. A koltség minimalizédldsa, 4. A haszon fiiggvény, Hotelling lemma,
LeChatelier-elv,

5. A koltségtiiggvény, Shepard-lemma, 6. Dualitas haszon és koltség kozott, 7. Fogyasztoi
kosar,

preferencia relacid, hasznossagi fiiggvény, 8.Fogyasztoi magatartas €s kereslet, 9. Jolét, 10.
Tokéletes verseny.

Kotelezb irodalom:

Ajanlott irodalom: Hal R. VARIAN: Microeconomics Analysis, 3. kiadés, Norton, 1992,
New York
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Operacidkutatds (elemzd szakirany)

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelels neve: Frank Andras
tanszéke: Operdcidkutatasi Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Operéciokutatasi modellek: linedris programozasi, utazé ligynok, halmaz fedési és
felbontdsi, hozzarendelési, szallitasi, nemlinedris és sztochasztikus programozasi feladat,
parositas, konvex poliéderek, szimplex modszer, dualitas tétel, Farkas-lemma, korldtozas és
szétvalasztas

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:
Prékopa Andras: Linedris programozas I., Bolyai Térsulat, 1968.
Frank Andras: Operdcidkutatas, egyetemi jegyzet
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Optimalizdlasi gyakorlat

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelels neve: Vizvari Béla
tanszéke: Operdcidkutatasi Tanszék

szamonkérés rendje: Gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

LINDO linedris és egészértékl programozdsi programcsomag, érzékenységvizsgalat,
redukalt koltség és arnyék ar, redundéns és ellentmondé feltételek a linedris optimalizalasi
modell mogotti feladatra vonatkozo jelentésének vizsgélata, szoveges feladatokon torténd
értelmezése. A CPLEX, konvex kvadratikus programozds fogalma, megolddsa; konvex
programozasi feladatokra vezet6 modellek; lokalis és globdlis optimumok, a célfiiggvény
gradiensének eltlinése. Szemléltetés és a modellek megolddsa az EXCEL SOLVER nevi
bdvitményével.

Kotelezé irodalom:
Gdspdr-Temesi: Linedris Programozdsi Gyakorlatok, Nemzeti Tankonyvkiado, 1999,
ISBN 963 1901173

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Parciédlis differencidlegyenletek és alkalmazéasaik

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelel8s neve: Simon Laszl6
tanszéke: Alkalmazott Analizis

szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Természettudomanyos példdk parcidlis differencidlegyenletekre; kezdeti, peremérték és
vegyes feladatok. Els6rendl kvazilinedris egyenletek. A masodrendii egyenletek
osztalyozdsa. Cauchy-feladat hiperbolikus €s parabolikus egyenletekre. Peremérték és
sajatérték feladatok elliptikus egyenletekre. Kezdeti — peremérték feladatok hiperbolikus és
parabolikus egyenletekre.

Kotelezd irodalom: --

Ajanlott irodalom: Czéach L. — Simon L.: Parcidlis differencidlegyenletek 1.,

Simon L.: Parcidlis differencidlegyenletek 2., egyetemi jegyzetek.

V. Sz. Vlagyimirov: Bevezetés a parcidlis differencidlegyenletek elméletébe. Miiszaki
Konyvkiadd, Bp., 1979.

V. Sz. Vlagyimirov: Parcidlis differencidlegyenletek. Feladatgy(jtemény. Miiszaki
Konyvkiadd, Bp., 1980.

Simon L. — E. A. Baderko: Masodrendi linedris parcialis differencidlegyenletek.
Tankonyvkiadd, Bp., 1983.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Pénziigyek menedzselése

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelels neve: Fullér Robert
tanszéke: Operacidkutatasi

szamonkérés rendje: kollukvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa: T6zsdék, pénziigyi eszkozok,
inflacid, kamatok, tékeallokacié a kockazatos eszkoz €s a kockazatmentes eszkoz kozott, a
Harry Markowitz-féle optimalis portf6lié modell, tSkepiaci afolyamok modellje (CAPM),
fix kamatozdsu értékpapirok, részvények értékelése, opciok €s opcids stratégiak, opciok
drazésa

Kotelezd irodalom: Bodie/Kane/Marcus, Investments (Irwin, 1996).

Ajanlott irodalom: Robert Fullér, An introduction to financial management (E6tvos Lordand
University, Budapest, 1997)

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Piacok elemzése

Tantérgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelels neve: Vizvari Béla
tanszéke: Operacidkutatasi Tsz.

szamonkérés rendje: C

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

1. Konkrét piacok bemutatdsa (pl. hazai és kiilfoldi villamosenergia, mez6gazdasagi,
élelmiszer piac), 2. Kiillonboz6 aukcidk, 3. Kereslet €s kindlat, pokhalé modellek, 4.
Arvirakozdsok az elméletben és a gyakorlatban, 5. Arrugalmassdgok, 6. AIDS modell, 7.
Allami

beavatkozasok piaci hatdsai, 8. Regresszios modellek szerkesztése, 9. Fraktal dimenzié és
Ljapunov exponens €s ezek mérése.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Problémamegold6 gyakorlat

Tantérgy heti 6raszdma: 0 +2
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Wintsche Gergely
tanszéke: F6iskolai matematika tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A tantargy keretében a hallgatok olyan elemi

feladatokkal ismerkednek meg, amelyek a magyar matematikai kultira

részét képezik, de szorosan véve nem kifejezetten tartoznak egy

konkrét matematikai 4ghoz. (érdekes matematikai feladatok, logikai

feladatok, fejtordk, stb).

A tantdrgyon beliil hangstlyt kapnak az alkalmazés-kozeli feladatok,

illetve az olyan feladatok, melyek ismeretére a szakirdny egyéb tantirgyaiban sziikség
lehet/van.

Kotelez6 irodalom:

Roéka Séndor: 2000 feladat az elemi matematika korébdl. Typotex Kiado. 2000.
Egységes érettségi feladatgytijtemény. Matematika I. és II. Consept-H Konyvkiad6 2003
Késziiljiink az érettségire matematikabol emelt szinten! Miiszaki Konyvkiad6 2004
ABACUS, K6MalL, éltaldnos és kozépiskolai versenyfeladatok gytjteményei koziil
aktudlisan kijelolt kotetek.

Sklarszkij-Csencov-Jaglom: Valogatott feladatok és tételek az elemi

matematika korébdl (Tankonyvkiado)

Kozépiskolai szakkori fiizetek, pl: Harsdnyi Zsuzsa: A pénz koriil forog a vilag. Typotex
Kiad6 1993.

Ajénlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Programozasi nyelv 1.

Tantérgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 3. félév
Elemz6 matematikus szakirdny 3. félév
tantargyfelels neve: Porkoldb Zoltan
tanszéke: Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A programozdsi nyelvek alapfogalmai: szintaxis, szemantika, interpreter, forditéprogram,
forditdsi egység, programegység, specifikacios rész, torzs, deklaracios rész kiértékelése
statikusan, ill. dinamikusan, deklardci6 hatdskore, lathatésdgi kore, blokkstruktira, globalis
és lokalis azonosito, valtozok allokdldsa, élettartama; alprogramok formadlis és aktudlis
paraméterei, a paraméteratadas kiilonbozd fajtdi, szigorian tipusos nyelv definicidja. Az
Objektum-orientélt és a generativ programozas programnyelvi jellemz&inek 0sszevetése.

Az objektum elvii programozas és a C++. A C++ programozasi nyelv felépitése. El6fordito.
Konstansok (const is), alaptipusok, eltérések a C-t6l. Az operatorok, kifejezések
kiértékelése. Dinamikus deklardcidk, a heap hasznalata, élettartam. Fliggvények, tilterhelés,
paraméterdtadds, default argumentumok. Referencia és haszndlata. Osztdly,
memberfiiggvény, konstruktor, destruktor. Osztdly implementélédsa, static member,
lathatosag, namespace. Specialis menberfiiggvények (copy constr, operatorok, stb.).
Orokl6dés, tobbszoros oroklédés, néveltakaras. Virtudlis fiiggvények, korai és kései kotések.
Kivételkezelés. Dinamikus tipusellendrzé€s, 1j tipusu cast-ok. Template fiiggvények.
Template osztalyok, A generikus programozds elvei. A Standard Template Library és
haszndlata.

Kotelezd irodalom:
Srtoustrup, B.: A C++ programozasi nyelv. Budapest, Kiskapu Kiadg, 2001.
Meyers, Scott: Hatékony C++, Budapest, Scolar Kiado, 2003.

Ajanlott irodalom:
Nyékyné Gaizler J. (szerk.) et al.: Programozasi nyelvek. Budapest, Kiskapu, 2003.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Programozasi nyelv 2.

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Alkalmazott matematikus szakirany 4. félév
Elemz6 matematikus szakirdny 4. félév
tantargyfelels neve: Porkoldb Zoltan
tanszéke: Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:
(Megegyezik a Programozasi nyelv 1. tantargy tematikdjdval, mint ahhoz tartoz6 gyakorlati
targy ismeretanyaga.)

A programozasi nyelvek alapfogalmai: szintaxis, szemantika, interpreter, forditprogram,
fordit4si egység, programegység, specifikdcios rész, torzs, deklaracios rész kiértékelése
statikusan, ill. dinamikusan, deklardcio hataskore, lathatosagi kore, blokkstruktura, globélis
€s lokalis azonosito, valtozok allokdldsa, élettartama; alprogramok formalis és aktudlis
paraméterei, a paraméteratadas kiilonbozd fajtdi, szigorian tipusos nyelv definicidja. Az
Objektum-orientdlt és a generativ programozds programnyelvi jellemz&inek dsszevetése.

Az objektum elvl programozds és a C++. A C++ programozasi nyelv felépitése. El6fordito.
Konstansok (const is), alaptipusok, eltérések a C-t8l. Az operatorok, kifejezések
kiértékelése. Dinamikus deklardcidk, a heap hasznalata, élettartam. Fiiggvények, tilterhelés,
paraméteratadas, default argumentumok. Referencia €s hasznalata. Osztély,
memberfiiggvény, konstruktor, destruktor. Osztdly implementéldsa, static member,
lathat6sdg, namespace. Specidlis menberfiiggvények (copy constr, operatorok, stb.).
Orokl6dés, tobbszoros 6roklédés, néveltakards. Virtudlis fiiggvények, korai és kései kotések.
Kivételkezelés. Dinamikus tipusellendrzés, 1j tipusu cast-ok. Template fiiggvények.
Template osztalyok, A generikus programozds elvei. A Standard Template Library és
hasznalata.

Kotelezé irodalom:
Srtoustrup, B.: A C++ programozasi nyelv. Budapest, Kiskapu Kiadg, 2001.
Meyers, Scott: Hatékony C++, Budapest, Scolar Kiadd, 2003.

Ajénlott irodalom:
Nyékyné Gaizler J. (szerk.) et al.: Programozési nyelvek. Budapest, Kiskapu, 2003.

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Script nyelvek

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Elemz6 matematikus szakirdny 4. félév
tantargyfelels neve: Porkoldb Zoltan
tanszéke: Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok Tanszék (IK)
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Scriptnyelvek alapvetd jellemz&i (interpreter, dinamikus tipusrendszer, automatikus
memoriakezelés, gyenge tipusossdg, gyors alkalmazasfejlesztés, konnyebb moédosithatdsag,
heterogén adatszerkezetek kezelése). F6bb felhaszndlasi teriiletek (web alkalmazdsok
készitése, rendszeradminisztracids scriptek, kis méretdi feladatok gyors elkészitése, nagyobb
projektek készitése). Adatszerkezetek scriptnyelvekben (szoveges tipus, numerikus tipusok,
lista tipus, hash tipus - szotdr, asszociativ tomb). Bevezetés a reguldris kifejezések
haszndlatdba. Gyakorlati programozéasi a Perl, a PHP és a JavaScript nyelveken. CGI
programozas. Adatbazisok hasznélata.

Kotelez6 irodalom:

Perl documentation page. http://www.perldoc.com

Wall, L., Christiansen, T., Schwartz R. L.: Programming Perl. O’Reilly,1998.
A PHP hivatalos oldala: http://www.php.net/

Core JavaScript Reference 1.5:

http://devedge.netscape.com/library/manuals/2000/javascript/1.5/reference

Ajanlott irodalom:

Wall, L., Christiansen, T., Schwartz R. L.: Learning Perl. O’Reilly, 1997.
Python Documentation: http://www.python.org/documentation

Thomas, D., Hunt, A.: Programming Ruby. Addison-Wesley, 2000.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Szakszovegek irdsa

Tantargy heti 6éraszdma: 0 + 2
kreditértéke: 2

tantargyfelels neve: Fried Katalin
tanszéke: F6iskolai matematika tanszék

szamonkérés rendje: 2 mintamunka, gyak.jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A szakszovegirds tartalmi és formai kovetelményeinek megismerése és alkalmazésa.
Stildris és nyelvi elemek: a szakszoveg jellege, a célkozonség, precizitas €s élvezhetdség.
Szamitastechnikai ismeretek: szoveg-, képletszerkesztés, -szedés, grafika, szamitogépes
alkalmazasok.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom: Lerchné Egri Zsuzsa: Nyelvtan-helyesirds-stilisztika tankonyvek,
Mozaik, Szeged, 2004

Gyugydk Jdanos: Szerkesztok €s szerzok kézikonyve, Osiris Kiadd, 1996

Bujdoso Gyongyi—Fazekas Attila: TeX kezdblépések, Tertia, 1997
Wettl-Mayer—Szabo: LaTeX kézikonyv, Panem, 2004

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Szamitdégépes geometria (elemz6 matematikus szakirany)

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelels neve: Verhoczki Laszlé docens
tanszéke: Geometriai Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy
Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:
A gyakorlat célja olyan geometriai szoftvercsomagok bemutatdsa konkrét feladatokon és
példdkon keresztiil, melyek geometriai feladatok elemzésére €s megoldésara,
publikacidkhoz, prezentacidkhoz és weboldalakhoz dbrdk és animaciok készitésére

alkalmasak. Lehetséges példdk: AutoCad, szimbolikus algebrai szoftverek (Mathematica,
Maple, Mupad) geometriai csomagjai, Cabri, Euklidesz, VRML, PovRay, flash animéciok.

Kotelezs irodalom:

Ajanlott irodalom:

1) Pintér Mikl6s: Uj AutoCAD tankonyv 1-2. ComputerBooks, Budapest, 2001-2002.

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantirgy neve: Utemezéselmélet

Tantérgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Jordan Tibor
tanszéke: Operdcidkutatasi Tanszék

szamonkérés rendje: Kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Egygépes feladatok: sorbarendezések, dinamikus programozds, kozelité6 megoldasok LP-
relaxdcidval. Parhuzamos €s uniform gépek: listds iitemezés, Hu algoritmusa, megel&zési
feltételek, megszakithaté munkdk. Shop modellek: iitemezés parositasokkal, Johnson
algoritmusa. Branch and Bound heurisztika. Ladapakolas.

Kotelezs irodalom:

Ajénlott irodalom: Peter Brucker, Scheduling Algorithms, Springer 2001

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Véllalati pénziigyek

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Szdz Janos egyetemi tanér
tanszéke: Corvinus Egyetem, Pénziigy Tanszék

szamonkérés rendje: kollokvium és gyakorlatjegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A pénz idGértéke, jelenérték-szamitds.Ertékpapirok, értékpapirpiacok csoportositésa,
rendszerezése, bemutatdsa. Kotvények, részvények arazdsa. Kockazatelemzés, CAPM.
Hatéridds iigyletek, opciok.

Vallalati pénzaramldsok. Megtériilési mutatdszamok.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Brealey — Meyers, Modern vallalati pénziigyek, PANEM-McGraw-Hill, Budapest, 1998.
Fazakas Gergely — Géaspar Bencéné — Sods Renata: Bevezetés a pénziigyi és vallalati
pénziigyi szamitasokba. Tansz€ék Kft., 2003.

Szerk. Sulyok-Pap Marta és Makara Tamads: Villalati pénziigyek példatéar, Aula, 1999
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Valdészinliségszamitds (matematikai elemz6 szakirdny)

Tantdrgy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 6

tantargyfelelds neve: Bognar Janosné
tanszéke: Valdszintiségelméleti és Statisztika Tanszék

szamonkérés rendje: Kollokvium, gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) lefrdsa: Valoszinliségi mezd. Véges
valOszinlis€gi mezok. Példdk a kombinatorikus valdsziniiségi mezd alkalmazéasara. A
feltételes valdszintiség. Fliggetlenség. Valoszintiségi valtozok fliiggvényeinek eloszlasa.
Virhato érték, szords. Korreldcios egyiitthatd. Nagy szamok torvényei. A geometriai
valészinliségi mezd. Nevezetes abszolut folytonos eloszldsok. A centrdlis hatdreloszlés tétel
(spec. esetek).

Kotelez irodalom: BAROTI Gy. et. al.: Val6sziniiségszamitds. Egyetemi Jegyzet, 1979,
1996, 2002.

Ajanlott irodalom: RENYI A.: Valészintiségszamitas. Tankonyvkiadé, 1966, 1984,
FELLER, W.: Bevezetés a valoszinlis€égszamitasba és alkalmazasaiba, Miszaki Kiado,
1978.

Bognar Janosné, Mogyorddi Jozsef, Prékopa Andras, Rényi Alfréd, Szasz Domokos:
Val6szinliségszamitds, feladatgytijtemény. Typotex. 2002.

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Informatika 50 kredites tanari modul

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: A programozdas nyelvi eszkozei

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 2. félév
tantargyfelels neve: Porkoldb Zoltan
tanszéke: ELTE, IK, Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok TanszEk,
szamonkérés rendje: aldirds + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A programozasi nyelvek alapfogalmai: szintaxis, szemantika, interpreter, forditéprogram,
forditasi egység, programegység, specifikacios rész, torzs, deklardcids rész kiértékelése
statikusan, ill. dinamikusan, deklaracié hatdskore, lathatésagi kore, blokkstruktira, globélis
és lokalis azonosito, valtozok allokalasa, élettartama.

Alprogramok formélis és aktudlis paraméterei, a paraméteratadds kiilonbozé fajtai,
szigordan tipusos nyelv definicidja.

Az objektum elvli programozds és a C++. A C++ programozasi nyelv felépitése. El6fordito.
Konstansok (const is), alaptipusok, eltérések a C-t6l. Az operdtorok, kifejezések
kiértékelése.

Dinamikus deklaracidk, a heap haszndlata, élettartam.

Fiiggvények, tdlterhelés, paraméteratadds, default argumentumok.

Referencia és haszndlata. Osztidly, memberfiiggvény, konstruktor, destruktor. Osztaly
implementdldsa, static member, lathatosag, namespace. Specidlis menberfiiggvények (copy
constr, operatorok, stb.).

Orokl6dés, tobbszoros oroklsdés, néveltakaras. Virtudlis fiiggvények, korai és kései kotések.
Kivételkezelés. Dinamikus tipusellendrzés, tj tipusu cast-ok.

Template fiiggvények. Template osztalyok. A Standard Template Library €s hasznalata.

Kotelezs irodalom:

Stroustrup, B.: A C++ programozasi nyelv. Budapest, Kiskapu Kiadg, 2001.
Scott Meyers: Hatékony C++, Budapest, Scolar Kiadg, 2003.

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Adatbazisok tervezése €s programozasa

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Informatika tandr mellékszak, 5. félév
tantargyfelelSs neve: Kiss Attila
tanszéke: ELTE, IK, Informacios Rendszerek Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az adatbézis-kezelSk alapjai, ismérvek, szintek, célkitlizések.
Adatmodellek, egyed-kapcsolat modell, relaciés adatmodell.
Adatbazisnyelvek, lekérdezdnyelvek, relaciés algebra.

Lekérdezések algebrai optimalizalasa.

Az SQL adatdefinidlo, lekérdezd, adatkezelS nyelvei, SQL programozésa.

Kotelez6 irodalom:

J. D. Ullman, J. Widom: Adatbézis rendszerek — Alapvetés. Panem-Prentice Hall, 1998.

H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom: Adatbazis rendszerek megvaldsitdsa. Panem-
John Wiley & Sons, 2001.

Ajénlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Algoritmusok és adatszerkezetek

Tantargy heti éraszdma: 242
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Informatika tandr mellékszak, 3. félév
tantargyfelel6s neve: Fekete Istvan
tanszéke: ELTE, IK, Algoritmusok és Alkalmazdsaik Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

I. Alapfogalmak: Algoritmusok miiveletigényének elemzése. Az adattipus absztrakcids
szintjel.

II. Alapvetd adatszerkezetek: Tomb. Verem. Sor. Elsdbbségi (prioritdsos) sor €s a kupac
(heap). Listak. Fék, bindris fak.

III. Rendezések: Az Osszehasonlitdsos rendezOk alaptételei: minimélisan sziikséges
Osszehasonlitds szdm a legrosszabb és az &tlagos esetben. Harom ,lassi” (négyzetes)
rendezés: buborék, beszird és maximum kivélaszto rendezés. Versenyrendezés (tournament
sort). Kupacrendezés (heap sort). Gyorsrendezés (quick sort). Osszefésiils rendezés (merge
sort).

IV. Keresés: Bindris keres6fdk. AVL fak. 2-3 fak és B-fak.

V. Hasitasos technikdk (hash-elés). Edényrendezések

VI. Grafalgoritmusok: Alapfogalmak, grafok dbrdzoldsai. Bejardsi stratégidk. Legrovidebb
utak egy forrdsbol, Dijkstra algoritmus, Bellman-Ford-algoritmus. Minimalis koltségl
feszitdfak. A piros-kék eljaras, Prim algoritmusa, Kruskal algoritmusa.

Kotelezd irodalom:

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Uj algoritmusok. Scolar, 2003.
Roényai L., Ivanyos G., Szabé R.: Algoritmusok. Typotex, 1998.

D. E. Knuth: Szamitégép-programozas miivészete 1 és 3. Miszaki Kiado, 1987.

Ajénlott irodalom:
M. A. Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis in C++. Addison-Wesley, 1994.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantdrgy neve: Alkalmazasok készitése 1.

Tantargy heti éraszdma: 1+1
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Informatika tandr mellékszak, 3. félév
tantargyfelelds neve: Gregorics Tibor, Sike Sdndor
tanszéke: ELTE, IK, Programozdselmélet €s Szoftvertechnoldgia Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A tantervi egység elvégzésekor a hallgaté képes egy kisebb méretli procedurélis program
onallo elkészitésére.

A heti egy ora el6addson egy-egy egymasra épiilo, egyre Osszetettebb feladat teljes kord
megolddsdn keresztiil mutatjuk meg a megoldds elkészitéséhez sziikséges fejlesztési
eszkozoket (programozdsi nyelv, integrilt fejlesztd eszkoz), és a kész alkalmazdst. A
hallgatok Windows-os és Linux-os kornyezetben, 0ndllo, gyakorlati munka keretében
készitenek alkalmazdsokat, igy lehetéségiilk van a kiilonb6z6 fejlesztdi  technikdk
elsajatitasara.

Egyszerii programok készitése.

Kétféle fejlesztd eszkoz (Windows, Linux) bemutatésa.

Elemi tipusok, programszerkezetek, be- és kiiré miiveletek attekintése egy egyszer( feladat
megoldasan keresztiil.

Statikus és dinamikusan lefoglalt tombok haszndlata.
Karakterldncok.Adatbevitel szoveges dllomédnyokbdl. Parancssor hasznélata.
Fiiggvények alkalmazasa, 1dthatdsagi szabalyok, paraméterdtadas.

Struktira fogalma.

Programozasi tételekre visszavezetett feladatok implementalasa.
Elemenkénti feldolgozas szekvencidlis f4jlokra.

Tobbszoros allapottér dtalakitdssal késziilt megolddsok implementélésa:
absztrakt felhaszndldi tipusok megvaldsitdsa osztallyal.

Fiiggvény- és adatabsztrakcids megolddsok és azok modulokra bontasa

Kotelez6 irodalom:
Bjarne Stroustrup: A C++ programozési nyelv (Kiskapu).
Herbert Schildt: C/C++ Referenciakonyv (Panem Kft.) 1998.

Ajénlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Alkalmazasok készitése II.

Tantargy heti éraszdma: 1+1
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 4. félév
tantargyfelels neve: Gregorics Tibor, Sike Sandor
tanszéke: ELTE, IK, Programozaselmélet €s Szoftvertechnoldgia Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A tantervi egység elvégzésekor a hallgatd képes egy kisebb méreti objektumorientalt
program 6nall6 elkészitésére.

A heti egy 6ra el6addson egy-egy egymadsra épiils, egyre Osszetettebb feladat teljes kord
megolddsdn keresztiil mutatjuk meg a megoldds elkészitéséhez sziikséges fejlesztési
eszkozoket (programozési nyelv, integralt fejlesztd eszkoz), és a kész alkalmazast. A
hallgaték Windows-os és Linux-os kornyezetben, 0ndllo, gyakorlati munka keretében
készitenek alkalmazdsokat, igy lehet6ségiik van a kiilonbozd fejlesztdi  technikdk
elsajatitisara.

Objektum orientélt programok készitése

Cimek, mutaték hasznalata.

Osztaly-fogalmak (1athatésdg, konstruktor, destruktor, operatorok, baratsag, stb.)
Szarmaztatas szerepe az alternativ szerkezetli adatok megvaldsitdsaban
Szarmaztatas €s a példanyositas szerepe a kod-ujrafelhasznalasban.
Visszavezetéses programtervezés timogatasa djrafelhasznéldssal.

Lancolt adatszerkezetek megvaldsitdsa.

Sorozat-sablon implementaldsa bejard objektumokkal.

Osszetett feladatok: lengyel formdra hozas és kiértékelés, bindris fa és bejdrasai, elsébbségi
sor kupac adatszerkezettel,

Dijkstra legrovidebb utak algoritmusa, Prim optimalis feszit6fak algoritmusa

Kotelez6 irodalom:
Bjarne Stroustrup: A C++ programozési nyelv (Kiskapu).
Herbert Schildt: C/C++ Referenciakonyv (Panem Kft.) 1998.

Ajénlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Architektirdk és operacios rendszerek

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 4. félév
tantargyfelel6s neve: Hunyadvari Laszl6
tanszéke: ELTE, IK, Algoritmusok és Alkalmazasaik Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

El6adasokon: Szamitégép-rendszerek torténete — Modern szamitogéprendszerek felépitése —
Operaciés rendszerek (bevezetés) — Folyamatok, iitemezés — Parhuzamossig -
Memoriakezelés — Féjlrendszerek

Gyakorlatokon: a tanult médszerek, algoritmusok tulajdonsdgainak 6sszehasonlité elemzése
kisérleti uton, a hallgatok altal megirt szemléltetd programok segitségével (A szakirdnyon),
ill. a POSIX szabvany szolgaltatdsainak megismerése, rendszerkozeli programozas.

Kotelez6 irodalom:

J. Hennessy, D. A. Patterson, D. Goldberg: Computer Architecture: A Quantitative
Approach.3" ed., Morgan Kaufmann, 2002.

A. Silberschatz, P. B. Galvin, G. Gagne: Operating System Concepts. 61 ed., John Wiley &
Sons, 2003.

A. Tanenbaum: Modern Operating System Concepts. 2™ ed., Prentice Hall, 2001.Single
UNIX Specification, Version 3, a.k.a ISO/IEC 9945:2003 (nemzetkozi szabvany).

R. W. Stevens: Advanced Programming in the UNIX Environment. Addison-Wesley, 1992.

Ajanlott irodalom:

Andrew S. Tanenbaum: Szamit6gép-architekturak. Panem Kft., 2001.

Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull: Opericiés rendszerek. Panem Kft., 1999.
Galambos G.: Operécids rendszerek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2003.

Koéczy A., Kondorosi K. (szerk): Operacios rendszerek mérnoki megkozelitésben. Panem
Kft., 2000.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Logika és szdmitaselmélet

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 1. félév
tantargyfelels neve: Pasztor Endréné, Hunyadvari Laszl6
tanszéke: ELTE, IK, Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok TanszEk,
Algoritmusok és Alkalmazdsaik Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Logikai nyelvek. Szintaxis - normdalformdk, szemantika — interpretici6 — modellezés,
formalizél4s.

Eldontésprobléma: szemantikus - szintaktikus. Tételbizonyitas.

Tételbizonyit6 eljardsok. Rezoliicid. Prolog nyelv.

Az alapvetd szamitasi modellek ismeretetése (Turing-gép, RAM-gép, Post-gép, veremtaras
gépek, rekurziv fiiggvények), a Church-tézis.

A legfontosabb algoritmikusan eldonthetetlen problémdk bemutatdsa (Turing-gépek
megdlldsi problémdja, Post-féle megfeleltetési probléma) és alkalmazdsaik.

A szamitasi bonyolultsdg fogalma, a modell-valtas kérdéskore, gyorsitdsi és Osszenyomasi
tételek, 1d0 és targy-bonyolultsdgi osztalyok

A P=NP probléma, NP-teljes problémék a gyakorlatban

Kotelez6 irodalom:

Pasztorné Varga Katalin: Logikai alapozas alkalmazasokhoz. ELTE jegyzet, 1998.
P4sztorné Varga Katalin, Vérterész Magda: A matematikai logika alkalmazasszemlélet
targyaldsa. PANEM kiado, 2003.

M. R. Garey, D. S. Jonson: Computers and Intractability, San Francisco, 1979.

Roényai Lajos: Algoritmusok Typotex, Budapest, 1998

C.H. Papadimitriu: Szamitési bonyolultsdg, Egyetemi tankdnyv, Novadat, 1998.

Ajénlott irodalom:

Szendrei Agnes: Diszkrét matematika. Polygon Kiad6, Szeged, 1994.

Demetrovics J., J. Denev, A. Pavlov: A szamitdstudomdny matematikai alapjai,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.

Katona Gy.Y., Recski A., Szabd Cs.: A szadmitdstudomdny alapjai, Typotex Kiadd,
Budapest, 2002.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Mesterséges intelligencia alapjai

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 6. félév
tantargyfelel6s neve: Gregorics Tibor
tanszéke: ELTE, IK, Programozaselmélet €s Szoftvertechnoldgiai Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Mesterséges intelligencia fogalma.

Utkeres® problémak modellezése (graf-reprezentéicié) és a keresd rendszerek.

Allapottér reprezentici6 a probléma modellezésben.

Nem-mddosithatd stratégidji keresések: hegymdsz6 algoritmus, tabu keresés, szimuldlt
hiités algoritmusa, evolicids algoritmusok.

Modosithato keresések: visszalépéses keresé€s, heurisztikus grafkeresések.

Redukci6 és dekompozicié a probléma modellezésben. ES/VAGY grafok.

Tervgenerdlds dekompozicidval.

Kétszemélyes teljes informdcidju Jatékok.

Kotelezd irodalom:

Futé 1. (szerk.): Mesterséges intelligencia, Aula Kiadd, 1999.

Fekete 1., Gregorics T., Nagy S.: Bevezetés a Mesterséges Intelligencidba, LSI, 1990, 1999.
N. J. Nilsson: Principles of Artificial Intelligence, Springer-Verlag, 1982.

Ajanlott irodalom:

E. Rich, K. Knigth: Artificial Intelligence, MacGraw-Hill Book Company, 1991.
Mér6 L.: Eszjardsok. TypoTEX, 1994,

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Problémamegoldas 1.

Tantargy heti éraszdma: 0+2
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Informatika tandr mellékszak, 5. félév
tantdrgyfelelSs neve: Pap Gaborné Harangozé Eva
tanszéke: ELTE, IK, Szakmddszertani Csoport
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Algoritmusok és adatszerkezetek alkalmazdsa a tehetség-gondozdsban, a hazai és
nemzetkozi versenyeken val6 feladatmegoldasban.

A hallgatok a gyakorlatokon tematikusan csoportositott versenyfeladatokat oldanak meg,
felkésziilnek a tehetség-gondozasbeli feladatok megoldasara.

Féakkal, grafokkal kapcsolatos algoritmusok attekintése, kiilonos tekintettel a kozépiskolas
tehetség-gondozasra. Versenyfeladatok elemzése és megoldasa.

Kotelez6 irodalom:
Zsako L.: Programozasi versenyfeladatok tara. (NJSZT, 2002).

Ajénlott irodalom:

Szlavi P.-Zsako L.: Mddszeres programozas: grafok, ELTE IK, 2002.

Szlavi P.-Zsaké L.: Mdédszeres programozds: rekurziv tipusok, ELTE IK, 2002.
Szlavi P.-Zsaké L.: Mddszeres programozas: szovegfeldolgozas, ELTE IK, 2002.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Problémamegoldés II.

Tantargy heti éraszdma: 0+2
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Informatika tandr mellékszak, 6. félév
tantdrgyfelelSs neve: Pap Gaborné Harangozé Eva
tanszéke: ELTE, IK, Szakmddszertani Csoport
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Algoritmusok és adatszerkezetek alkalmazdsa a tehetség-gondozdsban, a hazai és
nemzetkozi versenyeken val6 feladatmegoldasban.

A hallgatok a gyakorlatokon tematikusan csoportositott versenyfeladatokat oldanak meg,
felkésziilnek a tehetség-gondozasbeli feladatok megoldasara.

Geometriai algoritmusok, on-line algoritmusok, moh¢ stratégia és dinamikus programozas a
kozépiskolas tehetség-gondozdsban. Versenyfeladatok elemzése és megoldasa.

Kotelez6 irodalom:
Zsako L.: Programozasi versenyfeladatok tara. (NJSZT, 2002).

Ajénlott irodalom:

Szlavi P.-Zsako L.: Mddszeres programozas: grafok, ELTE IK, 2002.

Szlavi P.-Zsaké L.: Mdédszeres programozds: rekurziv tipusok, ELTE IK, 2002.
Szlavi P.-Zsaké L.: Mddszeres programozas: szovegfeldolgozas, ELTE IK, 2002.

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Programozasi alapismeretek 1.

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 1. félév
tantargyfelelés neve: Féthi Akos
tanszéke: ELTE, IK, Programozaselmélet €s Szoftvertechnoldgiai Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A tantervi egység elvégzése utdn a hallgat6 rendelkezzen a legalapvet6bb hardver, szoftver
ismeretekkel, tudjon operaciés rendszereket haszndlni, képes legyen egyszeri honlapok,
programok el6déllitasara, rendelkezzen alapvetd programozasmoddszertani ismeretekkel.

Az el6addsokon ismertetjiik a szamitégép haszndlatihoz sziikséges legalapvet6bb
ismereteket és a programozds informdlis moddszertani alapjait. A hallgaték egyszeri
feladatokat oldanak meg Windows-os és Linux-os kornyezetben és absztrakt programokat
készitenek a mddszertani elvek elsajtitasa érdekében.

A szamitogép fObb funkcionalis egységei. Operacids rendszerek (Windows, Linux)
legfontosabb jellemzdi, grafikus és parancsmodu haszndlatuk, scriptek. Halozat, internet,
egyszerli honlapok készitése, HTML. Programozasi nyelvek, forditds, integrilt fejlesztd
rendszerek, egyszerl programok készitése.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Tanenbaum, A. S.: Szdmit6gép architekturdk. Panem, 2001.

Sima D., T. Fountain, Kacsuk P.: Korszer(i szamitogép architektirdk. Szak Kiadé Kft, 1998.
Kernighan, B. W, Pike, B.: A Unix opreracids rendszer. Miiszaki Konyvkiado, 1994.
Bartok Nagy J., Laufer J.: Unix felhasznaloi ismeretek. Openinfo Kiadd, 1994.

Tanenbaum, A. S.: Szdmit6gép halézatok. Panem, 2003.

Tittel, E., Pitts, N., Valentine, C.: HTML 4. Kossuth Kiadg, 2001.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Programozasi alapismeretek II.

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Informatika tandr mellékszak, 2. félév
tantargyfelelés neve: Féthi Akos
tanszéke: ELTE, IK, Programozaselmélet €s Szoftvertechnol6giai Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhdny soros) leirdsa:

A tantervi egység elvégzése utdn a hallgat6 rendelkezzen a legalapvet6bb hardver, szoftver
ismeretekkel, tudjon operédcids rendszereket hasznalni, képes legyen egyszerli honlapok,
programok elééllitasara, rendelkezzen alapvetd programozasmddszertani ismeretekkel.

Az el6addsokon ismertetjik a szamit6gép haszndlatdhoz sziikséges legalapvet&bb
ismereteket és a programozds informdlis moddszertani alapjait. A hallgatok egyszer(
feladatokat oldanak meg Windows-os és Linux-os kornyezetben és absztrakt programokat
készitenek a médszertani elvek elsajtitdsa érdekében.

Programozdsi modszerek, programozasmodszertan. Feladat és program. Specifikacios
modszerek €s eszkozok. Programleir6 médszerek €s eszkozok. Az absztrakcid jelentGsége,
szintjei. Egyszerli programszerkezetek €s tipusok. Programozasi tételek és folhasznéldsuk.
Transzformacidk. Absztrakt programok készitése.

Kotelezs irodalom:

Féthi A.: Bevezetés a programozashoz. (Elektronikus jegyzet, megjelenés el6tt az E6tvos
Kiadénal.)

Ajanlott irodalom:

E. W. Dijkstra: A discipline of programming. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1976.
Dahl, Dijkstra, Hoare: Strukturdlt programozds. Miszaki Konyvkiado, 1978.

N. Wirth: Algoritmusok + Adatstruktirak = Programok. Muszaki Konyvkiadd 1982.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Szamitégépes hdldzatok és Internet eszkdzok

Tantargy heti éraszdma: 2+2
kreditértéke: 4
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 5. félév
tantargyfelels neve: T6ke Pal
tanszéke: ELTE, IK, Informacios Rendszerek Tanszék
szamonkérés rendje: kollokvium + gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Alapok. Szamitogépes hélézatokkal kapcsolatos kovetelmények. Hélézati architektirak.
Szamitogépes halézatok megvaldsitasanak kérdései. Alkalmazo6i interfészek, a socket
interfész.

Direkt kapcsolt hdlézatok. Fizikai alkoté elemek. Bindris jelek kddoldsa. Keretképzési
technikdk. Hibajelzés. Megbizhaté atvitel protokolljai. IEEE 802.3 szabvéanyok. Fizikai
halézati szabvanyok megval6sitdsanak szoftver és hardver eszkozei.

Csomagkapcsolds. Datagramok, virtudlis korok, forrds szinti forgalomiranyitds. Hidak és
LAN kapcsolok. Tanul6 hidak. Feszitd fa algoritmus. Csoportos és mindenkinek sz6l6
tovabbitds. Cellakapcsolds (ATM). ATM rétegek, az ATM fizikai rétegei. ATM LAN-
okban.

Halézatok halézatba kapcsoldsa. Az internet (IP) funkciondlis réteg. Szolgaltatasi modell.
Globalis cimzés. Datagramok tovédbbitasa az IP szinten. Cimfeloldas (ARP) technikdi.
Dinamikus konfigurdlas, hibajelzés. Virtudlis halozatok, alagutak. Forgalomirdnyitas.
Statikus és dinamikus mdédszerek és a megvaldsito protokollok. Lokélis és globdlis irdnyités
eszkozei €s protokolljai. Csoportos iranyitas algoritmusai és protokolljai.

Alkalmazé végpontok kommunikaci6jat timogaté protokollok. Uzenetalapt protokoll
(UDP). Megbizhaté bajtfolyamat atvitel (TCP). Tavoli eljardshivas. A torlodas
elkeriilésének modszerei. A szolgdltatds min8ségi paraméterei. Alkalmazd végpontok
kozotti adatmegjelenités. Az adatmegjelenités szabvanyai. Adattomoritési modszerek.
Halézati biztonsdg. Rejtjelezési algoritmusok. A biztonsdgos kommunikéicid
mechanizmusai. Tiizfalak és tlizfal kialakitasi technikak.

Alkalmazasok. Tartomanynevek rendszere. Hagyomanyos alkalmazasok és protokolljaik.
Multimédia alkalmazdsok.

Kotelezd irodalom:
L.L Peterson, B.S. Davie: Computer Networks — a system approach, third ed. 2003.

Ajénlott irodalom:
On line rfc anyagok

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Szamitdgépes szovegszedés

Tantérgy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 3. félév
tantargyfelel6s neve: Horvéath Zoltan, Porkoldb Zoltan
tanszéke: ELTE, IK, Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok TanszEk,
szamonkérés rendje: kollokvium

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Dokumentumok szerkezete, tipogréfiai alapfogalmak. Szerkesztési elvek.

Dokumentumleiré nyelvek (LaTeX, DocBook, Postscript, stb.)

LaTeX forditdsa, dbrak készitése, matematikai képletek szedése, lebegd objektumok, nagy
dokumentumok szerkesztése, hivatkozasok, prezentacio.

XML alapti dokumentumkészités, feldolgozas.

Dokumentumformatumok atalakitasa.

Kotelez6 irodalom:

Wettl F., Mayer Gy., Sudér Cs.: LaTeX, Panem, 1998.

Lamport, L.: LaTeX A Document Preparation System, Addison-Wesley, 1994.
Walsh, N., Muellner, L.: DocBook: The Definitive Guide, O’Reilly, 1999.

Ajénlott irodalom:

Knuth, D.E.: The TeXbook, Addison-Wesley, 1984.
Knuth, D.E.: The METAFONTbook, Addison-Wesley, 1984.
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Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Web-fejlesztés 1.

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 3. félév
tantargyfelel6s neve: Illés Zoltan
tanszéke: ELTE, IK, Szakmddszertani Csoport
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Attekintés a Web-fejlesztés feladatkorérdl, eszkozkészletérdl, modszereirdl.

Statikus, illetve dinamikus Web-oldalak készitésének moddszertana, a sziikséges eszkozok,
modszerek és arculatkialakitdsi alapok megismerése.

Honlap-szerkesztés alapjai, HTML, design, arculattervezés, kialakitas, Web-lap tervezés,
Web-oldal elemzés, frissités, objektumelvii arculattervezd alkalmazasok.

Kotelezd irodalom:
Elektronikus tananyag: http://izzo.inf.elte.hu/.

Ajanlott irodalom:

I/



Matematika alapszak tantargyi programok

Tantargy neve: Web-fejlesztés II.

Tantdrgy heti 6raszdma: 0+2
kreditértéke: 2
ajanlott helye: Informatika tanar mellékszak, 4. félév
tantargyfelel6s neve: Illés Zoltan
tanszéke: ELTE, IK, Szakmddszertani Csoport
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Attekintés a Web-fejlesztés feladatkorérdl, eszkozkészletérdl, modszereirdl.

Statikus, illetve dinamikus Web-oldalak készitésének moddszertana, a sziikséges eszkozok,
modszerek és arculatkialakitdsi alapok megismerése.

Szerver- és kliens-oldali programozds, script-nyelvek, felhaszndléi feliiletek kialakitésa,
ergonémia, web-lap optimalizalas.

Kotelezd irodalom:
Elektronikus tananyag: http://izzo.inf.elte.hu/.

Ajanlott irodalom:
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Matematika alapszak tantargyi programok

Matematika alapszak — targyleirasok
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