Az améba egy variacidja, és annak matematikai
hattere

HégerTamas

ELTE TTK Szamitégéptudomanyi Tanszék

Kutatok éjszakaja, 2023. szeptember 29.
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Kazimierz Zarankiewicz
1902-1959
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A kérdés 1951-bdl

Maximum hany korongot tehetiink egy n x m tabla mezgire,
ha tilos a racsvonalakkal parhuzamos oldalt téglalapot kirakni?
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan

Tilos!
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Példa 5 x 5 tablan

Tilos!
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Példa 5 x 5 tablan

OK!
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan
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Példa 5 x 5 tablan
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Kutatok és diakok

ELTE kutatédiak program, 2010
Kutaté:  Szényi Tamas
Didkok: Damasdi Gabor

Fabian Kata
Hordmpdli Balazs

Sapi Andras

Segéd: Héger Tamas
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Kutatok és diakok

Szényi Tamas
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Kutatok és diakok

Damasdi Gabor
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Néhany jatékvaltozat

Két jatékos felvaltva tesz ugyanolyan / kiilonb6z6 korongokat a
tabla mezgire.
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Néhany jatékvaltozat

Két jatékos felvaltva tesz ugyanolyan / kiilonb6z6 korongokat a
tabla mezgire.

Aki kirak téglalapot, az nyer / veszit.
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Néhany jatékvaltozat

Két jatékos felvaltva tesz ugyanolyan / kiilonb6z6 korongokat a
tabla mezgire.

Aki kirak téglalapot, az nyer / veszit.

Prébaljuk ki az amébavaltozatot!
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Jatékok alapkérdései

Alapkérdések:
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Jatékok alapkérdései

Alapkérdések:
e Ki nyer?
o Es hogyan?

Héger Tamas
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Jatékok alapkérdései

Alapkérdések:
e Ki nyer?
o Es hogyan?

Héger Tamas
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Jatékok alapkérdései

Améba tipusia jatékoknal a 2. jatékos sosem nyerhet
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Jatékok alapkérdései

Améba tipusia jatékoknal a 2. jatékos sosem nyerhet
(ha az els6 jol jatszik).
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Jatékok alapkérdései

Améba tipusia jatékoknal a 2. jatékos sosem nyerhet
(ha az els6 jol jatszik).

Bizonyitasi médszer: stratégialopas.
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A stratégialopas

Ha a 2. jatékosnak volna nyer§ stratégiaja
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A stratégialopas

Ha a 2. jatékosnak volna nyer§ stratégiaja: az 1. jatékos rakjon
barhova egy korongot, majd tegyen Ggy, mintha masodik jatékos
lenne (kdvesse a nyer§ stratégiat, mint ha most kezd6dne a jaték).
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A stratégialopas

Ha a 2. jatékosnak volna nyer§ stratégiaja: az 1. jatékos rakjon
barhova egy korongot, majd tegyen Ggy, mintha masodik jatékos
lenne (kdvesse a nyer§ stratégiat, mint ha most kezd6dne a jaték).

@ a ,bénusz” korong a masodik jatékosnak nem segit (sajat szin)
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A stratégialopas

Ha a 2. jatékosnak volna nyer§ stratégiaja: az 1. jatékos rakjon

barhova egy korongot, majd tegyen Ggy, mintha masodik jatékos

lenne (kdvesse a nyer§ stratégiat, mint ha most kezd6dne a jaték).
@ a ,bénusz” korong a masodik jatékosnak nem segit (sajat szin)

@ a ,bénusz” korong az els§ jatékosnak csak hasznara lehet (aki
kirak, az nyer)
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A stratégialopas

Ha a 2. jatékosnak volna nyer§ stratégiaja: az 1. jatékos rakjon
barhova egy korongot, majd tegyen Ggy, mintha masodik jatékos
lenne (kdvesse a nyer§ stratégiat, mint ha most kezd6dne a jaték).
@ a ,bénusz” korong a masodik jatékosnak nem segit (sajat szin)
@ a ,bénusz” korong az els§ jatékosnak csak hasznara lehet (aki
kirak, az nyer)

Ha a stratégia valéban nyer§ volna a masodik jatékos szamara,
akkor az elsg jatékos nyerne.
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A stratégialopas

Ha a 2. jatékosnak volna nyer§ stratégiaja: az 1. jatékos rakjon
barhova egy korongot, majd tegyen Ggy, mintha masodik jatékos
lenne (kdvesse a nyer§ stratégiat, mint ha most kezd6dne a jaték).

@ a ,bénusz” korong a masodik jatékosnak nem segit (sajat szin)
@ a ,bénusz” korong az els§ jatékosnak csak hasznara lehet (aki
kirak, az nyer)

Ha a stratégia valéban nyer§ volna a masodik jatékos szamara,
akkor az elsg jatékos nyerne. Ez ellentmondas, tehat nincs ilyen
stratégia.
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Zarankiewicz-améba

Tehat vagy dontetlen, vagy az elsé nyer. Melyik az igazsag?
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Kutatok és diakok

Fabian Kata
Jatsszunk Zarankiewicz-csel! (BSc szakdolgozat, 2014)
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Zarankiewicz-améba

Tehat vagy dontetlen, vagy az elsé nyer. Melyik az igazsag?

Térjiink vissza a Zarankiewicz kérdéséhez!
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

Egy példa 9 jél elhelyezett korongra.
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

Egy példa 12 j6l elhelyezett korongra.
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

12-nél tobb korong elfér?
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

12-nél tobb korong elfér?

Kulcsgondolat: két egy sorban levs korong kijeldl egy oszloppart.
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

12-nél tobb korong elfér?

Kulcsgondolat: két egy sorban levs korong kijeldl egy oszloppart.
Barmely oszloppar csak egyszer lehet kijel6lve!
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

12-nél tobb korong elfér?

Kulcsgondolat: két egy sorban levs korong kijeldl egy oszloppart.
Barmely oszloppar csak egyszer lehet kijel6lve!

Szamoljunk kicsit!
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

12-nél tébb korong elfér?
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

12-nél tébb korong elfér? Nem!
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

12-nél tébb korong elfér? Nem! Tehat nem lehet dontetlen:
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5 x b tablara hany korong fér el téglalap nélkiil?

12-nél tébb korong elfér? Nem! Tehat nem lehet dontetlen:

telerakott tablan az elsé jatékosnak 13 korongja lesz!
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Sok korongot a tablara: hogyan?

Egy korongelhelyezés akkor j6, ha
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Sok korongot a tablara: hogyan?

Egy korongelhelyezés akkor j6, ha

@ barmely két oszlophoz legfeljebb egy sor lehet, ahol
mindkett6 oszlopban korong van
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Sok korongot a tablara: hogyan?

Egy korongelhelyezés akkor j6, ha

@ barmely két oszlophoz legfeljebb egy sor lehet, ahol
mindkett6 oszlopban korong van

@ barmely két sorhoz legfeljebb egy oszlop lehet, ahol
mindkett6 sorban korong van
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Sok korongot a tablara: hogyan?

Egy korongelhelyezés akkor j6, ha

@ barmely két oszlophoz legfeljebb egy sor lehet, ahol
mindkett6 oszlopban korong van

@ barmely két sorhoz legfeljebb egy oszlop lehet, ahol
mindkett6 sorban korong van

J6 lenne, ha minden sorpar minden oszloppar ki lenne jel6lve.
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Sok korongot a tablara: hogyan?

Egy korongelhelyezés akkor j6, ha

@ barmely két oszlophoz legfeljebb egy sor lehet, ahol
mindkett6 oszlopban korong van

@ barmely két sorhoz legfeljebb egy oszlop lehet, ahol
mindkett6 sorban korong van

J6 lenne, ha minden sorpar minden oszloppar ki lenne jeldlve. Vagy
legalabb mondjuk minden sorpar.
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A SET készlet
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A SET jatek

Tulajdonsagok: szin
darabszam
forma
kitoltés
Harom kértya akkor alkot SET-et, ha minden egyes tulajdonsagukra
nézve vagy egyformak, vagy haromfélék.
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A SET jatek
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A SET jatek
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Egy geometriai otlet: pontok és egyenesek

o két egyenesnek legfeljebb egy kozds pontja lehet
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Egy geometriai otlet: pontok és egyenesek

o két egyenesnek legfeljebb egy kozds pontja lehet

o két pontnak pontosan egy Osszzekdtd egyenese van
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Egy geometriai otlet: pontok és egyenesek

o két egyenesnek legfeljebb egy kozds pontja lehet
o két pontnak pontosan egy Osszzekdtd egyenese van

@ vegyiink néhany pontot és egyenest
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Egy geometriai otlet: pontok és egyenesek

o két egyenesnek legfeljebb egy kozds pontja lehet
o két pontnak pontosan egy Osszzekdtd egyenese van
@ vegyiink néhany pontot és egyenest

@ a tablazat sorai a pontoknak, oszlopai az egyeneseknek
feleljenek meg
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Egy geometriai otlet: pontok és egyenesek

o két egyenesnek legfeljebb egy kozds pontja lehet
o két pontnak pontosan egy Osszzekdtd egyenese van
@ vegyiink néhany pontot és egyenest

@ a tablazat sorai a pontoknak, oszlopai az egyeneseknek
feleljenek meg

@ tegyiink korongot egy sor/oszlop metszetébe, ha a sor pontja
rajta van az oszlop egyenesén
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Egy geometriai otlet: pontok és egyenesek

két egyenesnek legfeljebb egy kozds pontja lehet
két pontnak pontosan egy Osszzekdtd egyenese van
vegyiink néhany pontot és egyenest

a tablazat sorai a pontoknak, oszlopai az egyeneseknek
feleljenek meg

tegyiink korongot egy sor/oszlop metszetébe, ha a sor pontja
rajta van az oszlop egyenesén

nem keletkezhet téglalap: a két oszlop egyeneseinek két kdzos
pontja lenne
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A Fano-sik és a 7 x 7-es tabla kitoltése
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A Fano-sik és a 7 x 7-es tabla kitoltése
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