Szabadon vélaszthaté targyak (6 oldal)

2025. januar

Az aldbbi targyak nem szerepelnek a kotelezo targyak kozott a matematika
alapszakon, azonban valamelyik targyhoz, blokkhoz szorosan kapcsolddnak, igy
érdekes kiegészitései lehetnek az alapszakon tanultaknak. Természetesen sza-
badon valaszthatéként barmilyen mas, nem matematikahoz kapcsolédo targy is
felvehetd.

1. 2024/25 Tavasz

e Algebra kutatészemindrium

Oktatok: Frenkel Péter, Karolyi Gyula, Palfy Péter Pal, Szabd Csaba,
Zabradi Gergely

Neptun-kéd: mmIln9162m-1

Kinek ajanlott: Harmadéves alapszakosoknak és mesterszakosoknak, de
esetleg méasodéves alapszakosok is felvehetik.

Borel kombinatorika szeminarium

Oktaté: Vidnyédnszky Zoltan

Neptun-kéd: borelkouOsm22sm1

Kinek ajanlott: Harmadéveseknek, mesterszakosoknak és doktoranduszok-
nak

Leiras: kutatészeminarium, http://vidnyanz.elte.hu/szem/index.html

Differencidlegyenletek és bifurkéacidk 2
Oktaté: Kovacs Sandor
Leirds: https://det.math.bme.hu/2021-22-2/BMETE937309-T00

Extremadlis kombinatorika (el6adés)

Oktato: Katona Gyula

Neptun-kéd: extkomluOum20em

Kinek ajanlott: Harmadéves alapszakosoknak és mesterszakosoknak
Leiras: A félév elsd felében Turan tipusu probléméak lesznek, azaz max
hény éle lehet egy grafnak, ha adott a pontszam és bizonyos részgrafok
tiltottak. A félév masodik felében ugyanez, ha élek helyett részhalmazok
vannak: Sperner tétel, Erdés-Ko-Rado tétel.


http://vidnyanz.elte.hu/szem/index.html
https://det.math.bme.hu/2021-22-2/BMETE937309-T00

e Extremalis halmazrendszerek szemindrium
Oktaté: Katona Gyula (Rényi Intézetben csiitortok 12 felé, mésfél éra)
Neptun-kéd: mxxn9k30:2
Kinek ajanlott: mesterszakosoknak
Leiras: arésztvevik (kozottiik sok ”felnétt” ) adnak eld dj olvasott cikkeket
vagy sajat eredményeket.

e Geometriai mértékelmélet
Oktaté: Elekes Marton
Neptun-kéd: gemertluQuml7em
Kinek ajénlott: Aki elvégezte a Valogatott fejezetek az analizisbél targyat.

e Haladdé mélytanulas
Oktaté: Zombori Zsolt
Neptun-kéd: halmelytm22ga
Leiras: A tantargy célja az up-to-date deep learning modellek és mddszerek
elsajatitasa. A ,Bevezetés a neurdlis halézatokba” targyra épiil.
Témak: MegeroOsitéses tanulds; alapfogalmak, kihivasok; deep learning
nélkiili mddszerek; alapveté deep learning mddszerek; AlphaZero; keret-
rendszer kiprébaldsa; automatikus tételbizonyitds. Generativ modellek;
autoenkéderek, VAE; GAN; bevezetés a diffiziés modellekbe; stable diffu-
sion; példak. Természetes nyelvfeldolgozas: f6bb feladatok; tokenizacid és
embedding tanulds; attention mechanizmus, transformerek; célfiiggvények;
multimodalitds; hasznos adathalmazok és benchmarkok.

o Keresés és kommunikécios komplexitds szeminarium
Oktaték: Gerbner Déniel, Katona Gyula, Wiener Gédbor
Neptun-kéd: mxxn9c31
Kinek ajanlott: mesterszakosoknak
Leiras: Az alapmodel: egy véges halmaz egy ismeretlen elemét keressiik,
ugy, hogy részhalmazokat kérdeziink, benne van-e. Ez trivi, de a bonyo-
lultabb valtozatok nem. A feladatok a statisztika, az informéciéelmélet,
a szamitastudoméany hatarain vannak, de a mdédszerek kombinatorikaiak.
A résztvevék (kozottitk sok ”felnétt”) adnak elé 4j olvasott cikkeket vagy
sajat eredményeket. De sokszor kozosen oldunk meg nyitott problémaékat.

o Kodok és szimmetrikus strukturak
Oktaté: Szényi Tamaés
Neptun-kéd: kodsziluOum17em

e Kombinatorikai problémamegoldé és kutatdszeminarium
Oktaté: Nagy Zoltan Lérant
Neptun-kéd: kombpklx0-m17sx

e Kombinatorikus geometria szeminarium
Oktatok: Keszegh Baldzs, Palvolgyi Domotor
Neptun-kéd: mxxn9k35
Leiras: https://coge.elte.hu/readingseminar.html


https://coge.elte.hu/readingseminar.html

Kombinatorikus struktirak és algoritmusok feladatmegoldé szemindrium
Oktatok: Frank Andras és Kirdly Csaba

Neptun-kéd: kombsaluOuml7sm

Kinek ajanlott: Matematikus és alkalmazott matematikus MSc

Leiras: Az elso feladatsor, mely tartalmazza a kurzusra tervezett témakorok
rovid listajat is, elérhetd ezen a cimen.

Lie-elmélet alkalmazasokkal

Oktatok: Domokos Matyas, Frenkel Péter Erné
Neptun-kéd: lieelmauOsm25em, MAT /380

Kinek ajanlott: mesterszakosok és doktoranduszok
Leiras: Tanulészeminarium

Mérhet6 kombinatorika

Oktaté: Vidnydnszky Zoltan

Neptun-kéd: merhkomuOsm23ex

Kinek ajanlott: Harmadéveseknek, mesterszakosoknak és doktoranduszok-
nak, elény a leir6é halmazelmélettel val6 ismertség

Leiras: a kurzus célja a mérhet6-kombinatorika elméletébe valé betekintés,
végtelen grafok és azok nagy véges grafokkal vett kapcsolatanak vizsgélata.

Mult Heti Kombinatorika szeminarium

Oktatok: Nagy Zoltan, Pélvolgyi Domotor, Vizer Maté

Neptun-kéd: mhekombm25sx

Leirds: Az eléz6 heti arXiv-on megjelent cikkeket szemlézziik, ezeknek a
témakorébdl illetve fontosabb eredményeirdl adnak el6 a résztvevok.

Sokszogek kirakésai

Oktaté: Laczkovich Miklos

Neptun-kéd: sokirakuOsm2lem

Kinek ajanlott: mindenkinek, szé szerint (most van folyamatban doktori
targyként valé meghiretése is).

Lefras: A sokszogek datdarabolhatésaganak témaéja az 6kori gorég matema-
tikdval kezdodik. Euklidész a teriiletegyenléségeket atdarabolasokkal bi-
zonyitja (parallelogrammak, haromszogek teriilete, Pitagorasz-tétel). Ha-
sonléan hatarozhaté meg a szabdalyos 12-sz6g teriilete (ez a hires Kiirschak-
féle dtdarabolds). A sokszogek teriiletegyenlésége mindig bizonyithatd
atdaraboldssal (ez a Bolyai-Gerwien-tétel).

Erdekes kérdésekhez jutunk, ha akér a részeket, akar az alkalmazott transz-
formécidkat megszoritjuk. Mely sokszogparok darabolhatéak egymaésba
csak eltolasok segitségével? Ez a probléma az invaridnsok bevezetéséhez
vezet, ami sok alkalmazasban hasznos. Egy invarians segitségével valaszolta
meg Max Dehn Hilbert kérdését, hogy egy tetraéder mindig dtdarabolhaté-
e egy kockaba poliéder részekkel. A részek megszoritasaval kapcsolatos
kérdések: Mely téglalapparok darabolhatdak egyméasba négyzet részekkel?
Felbonthaté-e a négyzet (vagy altaldban egy szabélyos sokszog) egy adott


https://www.dropbox.com/scl/fo/83bihdnw0t68yx31zd2lb/AFzVBt-gsvEsMqGJvSGcV4g?rlkey=6jxcjtme43750zffgej6ydbhk&dl=0

haromszoghoz hasonlé (vagy azzal egybevdgd) részekre? Itt sok megva-
laszolatlan kérdésbe titkoziink.

A felbontasokban szerepl6 részek szama is sok kérdést vet fel. Milyen
k-ra bonthaté fel minden (valamely) hdromszog k hasonlé héromszog-
re? Milyen k-ra bonthaté fel minden (valamely) héromszog k egybevigd
haromszogre? Ha az egybevagd részekrol azt is feltessziik, hogy hasonléak
az eredeti haromszoghotz, akkor a részek szamarol az deriil ki, hogy csak
négyzetszam, két négyzetszam Osszege, vagy pedig egy négyzetszam harom-
szorosa lehet. Hasonld kérdések néha mély szamelméleti problémakhoz
vezetnek.

Egy P alakzatot énhasonlénak neveziink, ha felbonthaté olyan részekre,
amelyek hasonléak P-hez. Ha a részekrol még azt is feltessziik, hogy egy-
bevagdak, akkor azt mondjuk, hogy P reptile, ami a replicative tiling
(6nismétlé kirakds) roviditése. Az 6nhasonld alakzatoknak és a reptile-
oknak a vizsgdlatat részben a szérakoztaté matematika, részben pedig
a dinamikus rendszerek elmélete motivéalta. A konvex alakzatok korében
sok a megvalaszolatlan kérdés. Minden konvex énhasonlé halmaz sokszog,
mégpedig haromszog, négyszog vagy Otszog. Azonban az énhasonld négy-
szogek meghatarozasa egyelore nyitott, az pedig régéta megoldatlan, hogy
van-e egyaltalan énhasonl6 konvex 6tszog. A konvex reptile-ok még rejtélye-
sebbek: csak 6t olyan konvex reptile-t ismeriink, ami nem haromszog vagy
parallelogramma, és nem tudjuk, hogy van-e még, illetve hogy csak véges
sok ilyen alakzat 1étezik-e.

Irodalom:

G. N. Frederickson: Dissections. Cambridge University Press, 1997.

M. Laczkovich: Conjecture and proof. Mathematical Association of Ame-
rica, 2001.

Szakszovegek irasa el6adés és gyakorlat

Oktaté: Lenger Déniel

Neptun-kéd: mmlclsil-1

Leirds: A cél els6sorban a latex szovegszerkeszté program hasznédlatdnak
megtanulasa.

Véges geometria
Oktatok: Kiss Gyorgy, Szonyi Tamas
Neptun-kéd: veggeoluOuml7em

Véges geometria szemindrium
Oktatdk: Kiss Gyorgy, Sziklai Péter, Szényi Tamas
Neptun-kéd: mxxn9k36g-2

Koncepciék a diszkrét matematikaban.



e Axiomatizalas a gébmbon.

2. Oszi félévekben

A lista szeptemberben frissiil.

e A kombinatorikus optimalizalds miiszaki alkalmazdsai
Oktaté: Recski Andras
Neptun-kéd: komualluQuml7em
Kinek ajanlott: harmadéves BSc, tovabba MSc és PhD hallgatoknak
Lefras: Heti egyszer 2 6ras el6adéds, mely els6sorban a grafelmélet és a
matroidelmélet alkalmazédsait mutatja be a villamos hélézatok elméletében
és a statikdban. Csak a gréfelmélet és a linedris algebra alapjait kell
ismerni hozzd, a sziikkséges matroidelméleti idmereteket a félév els6 felében
Osszefoglaljuk.

e Bevezetés a neuralis halézatokba
Oktaté: Zombori Zsolt
Neptun-kéd: neurnelm?22ga
Leirds: A tantargy célja az alapvet6 deep learning modellek és mddszerek
elsajatitasa.
Kinek ajénlott: A targy elvégzéséhez Python programozési ismeretek
sziikségesek, els6sorban mésodéves vagy harmadéves hallgatéknak ajanlott.
Tartalom: Regresszié. MLP, Pytorch bevezetd. Klasszifikdcié. Regula-
rizaciés médszerek. Konvoliciés héldzatok. Optimalizacids algoritmusok.
Kitekinto, alkalmazasok.

e Csoportok, grafok és ergodelmélet (csgrergulsm24ex)
Oktatok: Abért Miklés, Téth Laszlé Mérton.
Kinek ajanlott: Harmadéves alapszakosoknak és mesterszakosoknak.
Tartalom: Amenabilitas, végtelen diszkrét csoportok, geometriai csoport-
elmélet, grafok fedéleképezései, unimodularitas és perkolacidelmélet.

e Differencialegyenletek és bifurkacidk 1
Oktato: Kovéacs Sandor
Leiras: https://det.math.bme.hu/2021-22-1/BMETE937308-T00

e Dinamikus rendszerek el6adas
Oktaté: Buczolich Zoltan
Neptun-kéd: dinrenle0_ml7ea vagy dinrszluQuml7em

e Elemi szamelmélet
Oktaté: Gyarmati Katalin
Neptun-kéd: elemiszamm22ea-1
Leiras: Olyan szamelméleti érdekességet targyalunk, amelyek nem férnek
bele az els6éves algebra és szdmelmélet eléaddsba (id6hidny miatt), de tel-
jesen elemileg elérhetoek. Feladatok is lesznek, konnyebbek és nehezebbek


https://det.math.bme.hu/2021-22-1/BMETE937308-T00

egyardnt (egyszer(i gyakorld példaktdl kezdve olimpiai felkészité feladato-
kig bezdrélag), Par érintett témakor: Az i(= /—1) logaritmusa, kong-
ruencia maédszer, diofantikus egyenletek, kombinatorikus szdmelmélet,
lanctortek stb.

Halmazelmélet és matematikai logika eléadas és gyakorlat

Oktaté: Elekes Marton

Neptun-kéd: halmlogm22ga

Leiras: Ez a hasonlé nevil, kotelezéen valaszthato eléadashoz tartozoé fa-
kultativ gyakorlat.

Témak: Transzfinit indukcié és rekurzid, jolrendezési tétel, alkalmazés a
matematika kiilonbozé teriiletein. Az elsérendii logika néhany alapveto
eredménye: axiomatizalhatosag, Kompaktsigi tétel, Godel tételei.

Spektralszintézis Abel-csoportokon

Oktaté: Laczkovich Miklds

Neptun-kéd: mxxn9a651

Kinek ajanlott: Harmadéveseknek vagy mesterszakosoknak

Stratégiai gondolkodas 1
Oktaté: Benatos Patroklosz
Neptun-kéd: stratszitlm24ex
Leiras: Jatékelmélet témaju ora

Valés fiiggvénytan feladatmegoldé szemindrium
Oktatok: Elekes Mérton, Keleti Tamaés.
Neptun-kéd: mxxn9a341
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