Matematikatanari szakdolgozati témajavaslatok
ELTE, Matematikai Intézet

Az alabbiakban a szakdolgozati témajavaslatokat tanszékenkénti bontasban soroljuk fel. A
témak jellege kétféle: matematikai vagy matematika szakmoddszertani. Matematikai jellegl téma
esetén a szakdolgozatnak 15-20%-ban tartalmaznia kell olyan részt is, amely bemutatja a témanak
a tanari tevékenységhez vald kapcsolodasat (erre példa lehet egy szakkor tervezete az adott
témakorben). Ha a téma szakmodszertani jellegd, a szakdolgozatnak ebben az esetben is konkrét,
érdemi matematikai tartalommal kell rendelkeznie.

Természetesen nemcsak az itt szereplé témakrodl lehet szakdolgozatot irni, hanem az intézeti
oktatokkal valo személyes egyeztetés alapjan egyéb témakrol is.

» <

Algebra és Szamelmélet Tanszék

1. Alaptételes gytirtik

Témavezets: Halasi Zoltan

A téma rivid leirisa: A szamelmélet alaptételével kozépiskolaban talalkozunk, majd az algebra és
szamelmélet targy keretében bizonyitjuk el6szor az egész szamokra, majd polinomokra. A
szakdolgozat témaja Gsszegyljteni szamos mas példat, ahol az alaptétel teljesil, illetve az
alaptétel ekvivalens megfogalmazasainak, néhany szép alkalmazasanak bemutatasa (példaul
a Fermat-sejtés egyes esetel, a négy négyzetszam tétel igazolasa Hurwitz-egészek
segitségével). A szakdolgozat része lehet olyan feladatok Osszegyijtése, illetve kitalalasa,
melyek megoldasa a szamelmélet alaptételén alapul. Egy tovabbi cél lehet az alaptétel egyes
altalanositasainak bemutatasa (példaul Dedekind-gytrik, Noether-gyarak).

Téma jellege: matematikai

2. Hadamard matrixok

Témavezets: Somlai Gabor

A téma rivid leirdsa:: A Hadamard matrixok _1 értékd matrixok, ahol a sorok illetve az oszlopok
merdlegesek egymasra. Vizsgalhatjuk ezek altalanositasait, a komplex Hadamard matrixokat
is. BEzek szamtalan algebrai, kombinatorikai és geometriai problémahoz kapcsolédnak. A
szakdolgozat célja, a Hadamard matrixokkal kapcsolatos alapvetd tudas 6sszegytjtése és egy
alkalmazas komolyabb feldolgozasa.

Ajdnlott irodalom: A. Hedayat and W. D. Wallis: Hadamard Matrices and Their Applications Ann.
Statist. Volume 6 (1978), 1184-1238. (interneten elérhet6 publikacio)

Téma jellege: matematikai



3. Egész szamok és mas alakzatok parkettazasa véges halmazokkal
Témavezets: Somlai Gabor

A téma rivid leirdsa: Az egész szamok konnyen parkettazhatdak egy véges halmaz segitségével,

nincs is arra, hogy egy halmaz segitségével parkettazzunk. Hasonld érdekes kérdések
felvethetéek a valés szamok bizonyos részhalmazaira, példaul intervallumokra. A
szakdolgozat célja az alapvet6 eredmények bemutatasa lenne ebbdl a témakorbol. Tovabba
az, hogy ezt a kérdést 6sszekapcsoljuk mas algebra problémakkal.

Téma jellege: matematikai

4. Pascal haromszog sorainak primoszt6i

Témavezetd: Somlai Gabor

A téma rovid leirdsa:: A Pascal haromszogbdl vagjuk le a két szélén 1évé egyeseket. A p-edik sor
minden eleme oszthaté p-vel, ha p egy primszam. Na de mi van a tébbivel? Egyel6re ugy
néz ki, hogy minden masik sor minden eleme oszthaté két prim valamelyikével. Ezt csak
specialis alakd szamokra lattuk be. Tovabba ez kapcsolédik ahhoz a kérdéshez, hogy a
szimmetrikus csoportot milyen rendd elemekkel vagy részcsoportokkal lehet generalni.

Ajanlott irodalom: ). Shareshian, R. Woodrofe: Divisibility of binomial coefficients and
generation of alternating groups, https://arxiv.org/abs/1505.05143

Téma jellege: matematikai

Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék

1. Az analizis néhany gyakorlati alkalmazasa
Témavezetd: Sikolya Eszter
A téma rivid leirdsa: A hallgatd érdeklédésének megfelel6en dolgozhat fel az analizis néhany
érdekes alkalmazasi tertiletérél szarmazo feladatokat, példakat, amelyek akar a targy keretén
is tulnyulhatnak (pl. fizika, kbzgazdasagtan, stb.).
Ajdnlott irodalom:
[1] Barczy Barnabas: Differencialszamitas (Bolyai-sorozat) , Maszaki Konyvkiado, 2007
[2] Barczy Barnabas: Integralszamitas (Bolyai-sorozat), Mészaki Kényvkiado, 2012.
[3] I. N. Bronstejn — K. A. Szemengyajev — D. Musiol — H. Mihlig: Matematikai kézikonyv,
Typotex Kiado, 2013.
[4] Fekete Zoltan — Zalay Miklés: Tobbvaltozos fuggvények analizise (Bolyai-sorozat),
Miszaki Konyvkiado, 2000.
[5] Obadovics J. Gyula — Szarka Zoltan: Felsébb matematika, Scolar Kiadé, 2009.
[6] Scharnitzky Viktor: Differencialegyenletek (Bolyai-sorozat), Mészaki Konyvkiado, 1997.
[7] G. B. Thomas — M. D. Weir — J. Hass — F. R. Giordano: Thomas-féle Kalkulus 1-3.,
Typotex, 2010-2012.
Téma jellege: matematikai



2. Kitekintés a fiiggvényterek vilagaba
Témavezets: Sikolya Eszter
A téma rovid leirasa: A hallgato érdeklédésének megfeleléen foglalkozhat a valos analizisb6l
megismert folytonos, differencialhaté, ill. integralhaté fluggvények osztalyainak
altalanositasaival. Feldolgozhatja tovabba ezeknek példaul a fizika, kvantummechanika egy-
egy tertiletén val6 alkalmazasat.
Ajdnlott irodalom: a hallgatéval vald egyeztetés utan.

Téma jellege: matematikai

3. Differencialegyenletekkel leirhaté mindennapi jelenségek

Témavezets: Csomos Petra

A téma rovid leirisa: A korulottink levs vilag tele van idében valtozé mennyiségekkel, id6t6l
figg6  folyamatokkal. =~ A dolgozatban  bemutatjuk, hogyan lehet  ezeket
differencialegyenletekkel modellezni. Egy révid matematikai bevezet6 és néhany analitikus
megoldasi modszer ismertetése utan néhany, a mindennapi életben el6fordulé jelenséget (pl.
hégolyd olvadasa, kavé kihtlése, konyvkolesonzés, egy orszag népességének valtozasa stb)
frunk fel és vizsgalunk a differencialegyenletek nyelvén. Kulon hangsulyt fektetink annak
bemutatasara, hogy milyen formaban vihet6k ezen feladatok egy koézépiskolai (nem
feltétlentl fakultacids) matematikadrara.

Ajanlott irodalom:
Hatvani Laszl6 és Pintér Lajos: Differencialegyenletes modellek a kozépiskolaban, Polygon
Konyvtar, 1997.

Téma jellege: matematikai

4. Differencialegyenletek numerikus moédszerei és alkalmazasuk természettudomanyos
modellekre
Témavezetd:: Csomos Petra
A téma rivid leirdsa: Szamos természettudomanyos modell alapszik kozénséges vagy parcialis
differencialegyenletek numerikus (kozelité) megoldasan. A dolgozatban levezetjik a
leggyakrabban hasznalt modszereket (pl. Runge-Kutta, stb), bemutatjuk azok tulajdonsagait,
majd szamitogépes program kifejlesztése utan alkalmazzuk a hallgaté érdekl6dési korének
megfelel6 feladatokra (pl. fizika, égi mechanika, hétan, kémia, stb). Kiloén hangsulyt
fektetink annak bemutatasara, hogy milyen formaban viheték ezen feladatok egy
kozépiskolai (nem feltétlentl fakultaciés) matematikaorara.
Ajdnlott irodalom:
Uri M. Ascher: Numerical Methods for Evolutionary Differential Equations, STAM, 2008.

Téma jellege: matematikai



Analizis Tanszék

1. Dinamikai rendszerek, szimbolikus dinamika, periodikus pontok, bifurkaciék, kaotikus
viselkedés
Témavezetd: Buczolich Zoltan
A téma rovid leirisa: A cimben megjelolt témakorbe esé konyvfejezetek, folyoiratcikkek
feldolgozasa, feladatmegoldds, animaciok készitése esetleg programozasi/prezentacios
feladat megoldasa var a szakdolgozoéra.
Ajanlott irodalom:

[1] B. Hasselblatt, A. Katok: A first course in dynamics. With a panorama of recent
developments. Cambridge University Press, New York, 2003.

[2] A. Katok, B. Hasselblatt: Introduction to the modern theory of dynamical systems.
Encyclopedia of Mathematics and its Applications, 54. Cambridge University Press,
Cambridge, 1995.

[3] Robert L. Devaney: An introduction to chaotic dynamical systems. Second edition.
Addison Wesley Studies in Nonlinearity. Addison Wesley Publishing Company,
Advanced Book Program, Redwood City, CA, 1989.

[4] D. Lind, B. Marcus: An introduction to symbolic dynamics and coding. Cambridge
University Press, Cambridge, 1995.

[5] Sobottka, Marcelo; de Oliveira, Luiz P. L.: Periodicity and predictability in chaotic
systems. Amer. Math. Monthly 113 (2000), no. 5, 415-424.

[6] Barrio Blaya, Alejo; Jiménez Lopez, Victor: Is trivial dynamics that trivial? Amer. Math.
Monthly 113 (20006), no. 2, 109-133.

[7] Bryk, John; Silva, Cesar E.: Measurable dynamics of simple p-adic polynomials. Amer.
Math. Monthly 112 (2005), no. 3, 212-232.

[8] Ingram, William T.; Mahavier, William S.: Interesting dynamics and inverse limits in a
family of one-dimensional maps. Amer. Math. Monthly 111 (2004), no. 3, 198-215.

Téma jellege: matematikai

Geometriai Tanszék

1. Szerkeszthet6ség
Témavezet: Foldvari Viktoria
A téma rovid leirasa: A szakdolgozatban attekintenénk a klasszikus szerkeszthet&ségi
problémakat, mint a szOgharmadolas, a kockakett6zés és a kor négyszogesitése. Targyalnank
ezek és kapcsolodé érdekes szerkesztési feladatok megoldhatosagat.

Téma jellege: matematikai

2. Az origami geometriaja
Témavezets: Foldvari Viktoria
A téma rvid leirdsa: Az origami matematikai alapjainak bemutatdasa. Milyen sikidomok
hajtogathatok poliéderekké? Az origami axiémai, a hajtogathatésag elméleti kérdései és
alkalmazasai.

Téma jellege: matematikai



3. Feliiletek topologiaja
Témavezets: Foldvari Viktoria
A téma rovid leirasa: Alapvetd feliletek, gémb, torusz, Klein-kancsé topologiai tulajdonsagai,
topologiai invariansok (pl. Euler-karakterisztika) és a feltletek osztalyozasa.
Téma jellege: matematikai

4. Kombinatorikus geometriai problémak

Témavezeti: Naszodi Marton

A téma rovid lefrdsa: Kilonb6z6 elemi modszereken alapul6 sikgeometriai eredményeket lehet
bemutatni, illetve nyitott kérdéseket vizsgalni. Néhany példa: Erd6s—Szekeres-tételkor, azaz
konvex n-szog létezése megfeleléen nagy ponthalmazban, graf sikba rajzolasaban az élek
metszeteinek szama, korlapok csaladjaban paronként diszjunkt elemekbdl all6 részcsalad
keresése.

Ajdnlott irodalom:
[1] J. Matousek: Lectures on Discrete Geometry.
[2] J. Pach: Combinatorial Geometry.

Téma jellege: matematikai

5. Gombi geometria

Témavezetd: Szabd Szilard

A téma rovid leirisa: A nem-euklideszi geometriak kozil a legszemléletesebb és legismertebb a
gombi geometria. Kisérletezni lehet barmilyen ismert sikgeometriai témakor atiltetésével a
gémbi  geometriaba  (pl. haromszogek geometriaja, szerkesztések, kupszeletek,
izoperimetrikus problémakér).

Ajanlott irodalom:
[1] Csikos Balazs: Gombi geometria.
[2] Moussong Gabor: Izoperimetrikus egyienlStlenségek és gdmbi geometriai.

Téma jellege: matematikai

6. Erdekes sikgorbék

Témavezeti: Szabd Szilard

A téma rivid leirdsa: A geometria hosszu torténete soran valtozatos céllal és igen nagy szamban
vizsgaltak kilonféle sikbeli gorbéket. Ezek Osszegytjtése, rejtett 6sszefliggéseik feltarasa
lehet a szakdolgozat témaja.

Ajdnlott irodalom:
[1] Reiman Istvan: A geometria és hatartertletei
[2] Pelikan Jozsef: Klasszikus algebrai gorbék
[3] D. Wells: The Penguin Dictionary of Curious and Interesting Geometry

Téma jellege: matematikai



7. Tapétak és parkettazas

Témavezetd:: Szabo Szilard

A téma rovid leirdsa: A tapétak olyan (végtelen) halmazok a sikon, melyek szimmetria
csoportjiaban van két fuggetlen eltolasi szimmetria. A szakdolgozat célja ezeknek a
tapétaknak az osztalyozasa, szimmetria csoportjaik segitségével. Lehet6ség nyilik innen a
szinezett tapétak vizsgalatara is. Tekinthetink parkettazasokat is, azaz egy véges sikidom
készlettel rakjuk ki a sikot. Kilon érdekesség a Penrose parkettazas, mely nem rendelkezik
eltolasi szimmetriaval. Ezek a fogalmak és a tételek egy része kozépiskolai szakkoron is
targyalhatoak jatékos moédon.

Téma jellege: matematikai

Matematikatanitasi és Modszertani Kézpont

1. A problémamegoldé gondolkodas tanitasa-tanulasa

Témavezeti: Ambrus Gabriella

A téma rovid leirdisa: A problémamegoldas a matematikaéran nemcsak a matematikai
tehetséggondozast jelenti. Ennek a szemléletnek fontos magyar hagyomanyai is vannak. A
témaban hazai és nemzetkézi szakirodalom feldolgozasa, moédszerek kiprobalasa a
gyakorlatban, sajat anyag készitése és iskolai kiprobalasa egyarant szoba jon.

Ajdnlott irodalom:
[1] Polya Gy.: A problémamegoldas iskolaja I, II.
[2] Bruder, R., Collet, Ch.: Problemldsen lernen im Mathematikunterricht.

Téma jellege: mddszertani

2. Ertékelés, vizsgak, mérések a matematikatanitas soran

Témavezeti: Csapodi Csaba

A téma rivid leirdsa: A tanuloi munka vizsgalata fontos része a tanari munkanak. A matematika
ebbdl a szempontbdl (is) kilonleges szerepet tolt be: egyfeldl a kilonb6zé mérések
eszkozeként, masfel6l mivel gyakorlatilag minden mérés-értékelés (kozépiskolai felvételi
vizsgak, nemzetkézi mérések, kompetencia-mérés, érettségi vizsga) soran a felmért
tantargyak kozott van. Vizsgalhaté a magyarorszagi gyakorlat és a nemzetkozi példak
egyarant.

Ajdnlott irodalom:
[1] Csapodi Csaba: A matematika érettségi vizsga elemzése 2005-2015, PhD értekezés

Téma jellege: mddszertani



3. Problémasorozatok a fels6 tagozatos és kozépiskolai matematikaoktatasban

Témavezets: Gosztonyi Katalin

A téma rivid leirdsa: A magyar felfedeztet6 matematikaoktatasi hagyomanyban, a tanitas
folyamatanak tervezésében kozponti szerepet jatszanak problémak 6sszefliggd, szerkesztett
sorozatai. Bzek a problémasorozatok tObbféle szerepet is betbltenek: hozzajarulnak uj
fogalmak bevezetéséhez és fokozatos altalanositisahoz meglévé fogalmak, matematikai
eljarasok ismeretének elmélyitéséhez, killonb6z6 matematikai témakorok kozti kapesolatok
kialakitasahoz, heurisztikus stratégiak elsajatitasahoz stb.. A szakdolgozé egy altala valasztott
matematikai témakorben tanulmanyozza a kilonb6z6 tankényvekben (kilénésen a Varga
Tamas reformjdhoz készilt illetve a ma hasznalatos tankonyvekben és tanari
kézikonyvekben) fellelheté problémasorozatokat, elemzi azok szerkezetét és didaktikai
céljait, majd az elemzés eredményeit figyelembe véve kidolgozza a sajat problémasorozatat.

Ajdnlott irodalom:
[1] Gallai Tibor, Péter Rozsa: Matematika a k6zépiskolak I. osztalya szamara Tankonyvkiado.
[2] A Varga Tamas-féle komplex matematikaoktatasi reformhoz kapcsolddéd tankonyvek és

tanari kézikonyvek.
Téma jellege: mddszertani

4. A felfedeztet6 oktatas gyakorlata a matematikaéran
Témavezets: Gosztonyi Katalin
A téma rivid leirisa: A teltedeztet6 oktatas megvaldsitasa az erre alkalmas feladok kivalasztasan,
tanitasi terv készitésén tal is szamos kérdést vet fel: Milyen matematikai

szemléltetbeszkozoket, reprezentaciés modszereket hasznal a tanar? Hogyan hasznalja a

kilonb6z6  Oraszervezési modszereket annak érdekében, hogy a tanuléknak legyen

lehet6sége 6nallé problémamegoldasra, ugyanakkor az elakadok kapjanak megfelelé

segitséget, és mindenki elsajatitsa az elvart tananyagot? Kulonos figyelmet érdemelnek a

tanardiak interakciok: milyen kérdéseket tesz fel a tanar, milyen koztes problémakkal segiti

az clakadokat, hogyan segiti a diakokat, hogy kapcsolatot épitsenek a korabban latott
problémak, korabban elsajatitott ismeretek és az Uj problémak kozott? A szakdolgozé
videdra vett tanérak elemzésével keresi a valaszt ezekre a kérdésekre, és az igy megismert
modszerek egy részét kisérleti 6ra keretében maga is kiprobalhatja.

Ajdnlott irodalom:

[1] Gosztonyi Katalin: Hagyomany és reform az 1960-as és ’70-es évek
matematikaoktatasaban: Magyarorszag és FPranciaorszag reformjainak Osszehasonlitd
elemzése, PhDértekezés, Szegedi Tudomanyegyetem, 2016. http://www.math.u-
szeged.hu/phd/dreposit/phdtheses/gosztonyi-katalin-d.pdf

[2] Szendrei Julianna: Gondolod, hogy egyre megy? Dialégusok a matematikatanitasrol.
Budapest, Typotex, 2005.

Téma jellege: mbdszertani



5. A matematikat6rténet felhasznalasa a matematikaoktatasban

Témavezets: Gosztonyi Katalin

A téma rovid leirdsa: Az elmilt évtizedek soran vilagszerte szamos kutatas, tanitasi kisérlet
foglalkozott azzal, hogy a matematikatorténtet beemelje a matematika oktatdsaba. A
matematikatorténet szamos moédon jatszhat szerepet a matematikaoktatasban: a tanéran
megjelenhetnek példaul torténeti jelentéségl feladatok, lehet sz6 a matematikai fogalmak
fejlodésének  folyamatardl, megjelenhet a matematika fejlédésének kultartorténeti
kontextusa, vagy akar eredeti matematikatorténeti szovegek is bevihetSk az orara. Ezenkivil
a matematikatorténet implicit modon is befolyasolhatja egy tanar matematikatanitasi
gyakorlatat: egy fogalom fejl6dési folyamatanak ismerete, a fogalom fejlédésével kapcsolatos
nehézségek megértése példaul alakithatja egy tanar tanitasi terveit anélkil, hogy
matematikatorténeti kérdések expliciten elhangoznanak az 6ran. A szakdolgoz6 feladata
valamilyen matematikatorténeti téma feldolgozasa, és olyan tanitasi terv kidolgozasa,
lehet6ség  szerint  kiprobalasa, amely valamilyen moédon ¢épit a feldolgozott
matematikatorténeti témara. Ehhez a témahoz az idegen nyelven olvasas készsége nem
feltétlentl szitkséges, de erésen javasolt.

Ajdnlott irodalom:
[1] Fauvel, John, van Maanen, J.A. (Szerk.): History in mathematics education, The ICMI

Study, Springer, Netherlands, 2002.
[2] Sain Marton: Nincs kiralyi ut, Gondolat, Budapest, 1980.
https://mek.oszk.hu/05000/05052/pdf/
Téma jellege: mddszertani

6. A véges matematika szerepe a magyar matematikaoktatasban

Témavezets: Gosztonyi Katalin

A téma rovid lefrdsa: A magyar matematikaoktatdas hagyomanyosan nagy hangsulyt helyez a véges
matematikara, killénésen a kombinatorikara: ez a tertilet lényegesen nagyobb hangsullyal van
jelen a magyar tantervekben, tankényvekben és kimeneti kévetelményekben, mint sok mas
orszag matematikatanitasaban. Ennek a hagyomanynak a kialakuldsaban nem csak a magyar
matematikai kutatds hagyomanyai jatszottak jelentés szerepet, hanem Varga Tamas
reformtanterve is, amelyben a véges matematika kilonb6z6 tertiletei nagy hangsullyal
jelentek meg mar az alsébb évfolyamokon is. A szakdolgozé koncentralhat kifejezetten a
kombinatorika tananyagra, a tanterv és meglévé tananyagok elemzésére, a Varga Tamas-féle
elvek alapjan 4j tananyagok kifejlesztésére. De foglalkozhat véges matematikaval tagabb
értelemben is (beleértve grafokat, véges geometriat stb.), megvizsgalhatja, milyen szerepet
jatszik ez a terulet a magyar matematika tantervekben, kidolgozhat 14j feladatsorokat,
tanmenetrészletet a véges matematika és egyéb matematikai teriiletek integralasara.
Amennyiben a hallgaté szivesen olvas idegen nyelven, a véges matematika szerepére
vonatkozo nemzetkézi 6sszehasonlité elemzés is részét képezheti a szakdolgozatnak.

Téma jellege: inkabb modszertani



7. ,,Hammurapit6l Legendre-ig”; egy szakkori portf6li6 AndreWeil: Number Theory an
approach through history from Hammurapi to Legendre kényve alapjan
Témavezets: Hegyvari Norbert
A téma rovid leirdsa: A téma révid leirasa: André Weil a XX, szazadi matematika kimagaslé alakja
(egyben batyja a hires, koran elhunyt filozofusnak, Simone Weilnek). Az idézett brilians
konyv négy fejezeten keresztiil ad bepillantast a matematika torténet fontos, szamelmélettel
kapcsolatos eredményeir6l. A szakdolgozat célja kettds lenne. A szakdolgoz6 valogatast
készitene az itt fellelhet6 - a mai ember szamara elemi, kozépiskolai szinten is érthetd -
eredményeibdl, kézben tanulmanyozna és szakkori munkan a feladatok megoldasa mellett a
tudomanytorténeti hattérrél készitene egy olyan anyagot, portféliét, amelyet maga és a
dolgozat szinvonalatol fiiggéen masok is haszonnal forgathatnanak.

Téma jellege: mbdszertani

8. Halok az altalanos- és koézépiskolai matematika tananyagban

Témavezets: Korandi J6zsef

A téma rivid leirdsa: A téma r6vid lefrasa: Annak vizsgalata, hogy a halé mint algebrai struktura
hogyan jelenik meg az altalanos- és kozépiskolai tananyagban, és annak, hogy az absztrakt
algebrai megkozelités milyen didaktikai lehet6ségeket — és veszélyeket — rejt magaban.

Ajanlott irodalom:
[1] Kiss Emil: Bevezetés az algebraba
[2] Fuchs Laszlé: Algebra
[3] Dr. Szasz Gabor: Hal6elmélet (Kozépiskolai szakkori fiizet)

Téma jellege: mddszertani

9. Az ELTE matematika képzések PERT (Program Evaluation and Review Technique)
analizis segitségével torténd didaktikai vizsgalata
Témavezets: Korandi Jozsef
A téma rivid leirdsa: A téma r6vid leirasa: A hallgatonak el kéne készitenie az ELTE TTK Elemzé
matematikus, Alkalmazott matematikus, Matematikus és Matematika tanar képzéseinek
(osztatlan, nappali) PERT analizisét. Ezen feltl elemeznie kéne a matematikatanar képzés
kritikus tevékenységeit didaktikai szempontokbdl is.
Ajdnlott irodalom:
[1] Katona Gyula Y. — Recski Andras — Szabo Csaba: A szamitastudomany alapjai, Typotex
Kiado, 2003.
[2] Ambrus Andras: Bevezetés a matematikadidaktikaba.

Téma jellege: mddszertani



10. Okostelefonok a matematikatanitasban

Témavezets: Koren Balazs

A téma rivid leirisa: Okostelefonok a matematikaoktatasban ma egy nagyon 4j és relevans téma,
applikaciok szazai jelennek meg. Geogebra is van mar okostelefonra. Irodalom nincs még
igazan jol hasznalhaté. Viszont rengeteg internetes forrast, relevans tartalmat kaphat a
szakdolgoz6 a Témavezet6tdl. A téma a szakdolgozéval tortént egyeztetés utan szukitendd
egy specifikus tertletre és annak az okostelefonokkal segitett oktatasa lehet a cél.

Téma jellege: mddszertani

11. Konkrét oktatasi anyagok tervezése az Inquired Based Mathematics Education alapjan

Témavezets: Vancsé Odon

A téma rivid leirdsa: A természettudomanyos és a matematikatanitasban egyre elterjedtebb 4j
elméletrdl van szo6, aminek megismerése utan a hallgato sajat érdekl6dése alapjan dolgozhat
ki sajat anyagot, tobb EU projekt mintai alapjan, igy a PRIMAS és a MASCIL projektek
melyek magyar nyelven is elérhetéek, mert kolozsvari résztvevs is volt Andras Szilard
személyében.

Ajdnlott irodalom:
[1] Jean-Luc Dorier, Kaatja Maal3: Inquiry-Based Mathematics Education, Springer, 2014.
[2] MASCIL és PRIMAS projektek anyagai.

Téma jellege: moédszertani

12. Matematikai statisztika tanitas lehet6ségei a kozépiskolaban

Témavezets: Vancsé Odon

A téma rovid leirdsa: Magyarorszagon eddig a kozépiskolaban az érettségiic még emelt szinten
sem szerepel ez a téma, szemben a legtébb angolszasz orszaggal, de mara mar a francia és
német (beleértve Svajc egyes tartomanyait és Ausztriat) tantervek is tartalmazzak. Az ELTE-
MTA Korszeri Komplex Matematikaoktatasi kutatbcsoportban zajlanak kisérletek a téma
tanftasara emelt szinten. A szakdolgozat ezen kisérletek alapjan, akar ezeket is feldolgozva
Osszehasonlitana a kilonboz6 orszagok (legalabb europaiak) gyakorlatat és egy az emlitett
hazai kisérletek alapjan 6sszeallitott oktatasi anyagot dolgozna ki, esetleg egyes elemeit iskolai
oktatasban ki is prébalva.

Ajdnlott irodalom:
[1] C. Batanero — M. Borovcnik: Probability and Statistics in High schools, Sense Publisher,
20160.
[2] Vancs6, O.: Maturareform in Ungarn, Habilitationsschrift Alpen-Adria Universitit
Klagenfurt, 2015.

[3] Dieter Wickmann: Bayes Statistik, magyarul E6tvés Kiado, 1999.
[4] Gigerenzer, G.: The superego, the ego, and the id in statistical reasoning. In G. Keren &
C. Lewis (Eds.), A handbook for data analysis in the behavioral sciences: Methodological
issues (p. 311-339). Lawrence Erlbaum Associates, Inc., 1993.
Téma jellege: inkabb modszertani
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13. Jatékok a matematika oktatasban, matematika a jatékokban
Témavezets: Wintsche Gergely
A téma rovid leirisa: A tanari mesterség egyik, ha nem a legnagyobb kihivasa, megszerettetni a
tanulokkal a matematikat, kialakitani és fenntartani bels6 motivaciojukat. Erre a feladatra
tokéletesen alkalmasak a jatékok, melyekben sok tanulé talalhat sajat szintjének megfelel6
tevékenységet. Mas részrél nagyon sok jatékban fordul el6 olyan szintd matematika, amelyik
kozépiskolai eszkozokkel elemezhetd, vagy legalabb felmérhet6 annak nehézsége. A
hallgatonak lehetésége nyilik mind a pedagdgiai, mind a matematikai oldalrdl kozeliteni a
jatékok tanodrai alkalmazasahoz. (Néhany klasszikus jaték: Craps, Blacjack, illetve
matematikailag kénnyebben kezelheté esetek.)
Ajdnlott irodalom:
[1] Nemetz Tibor: ValoszintGiségszamitas, Typotex, 2010.
[2] Nemetz Tibor - Wintsche Gergely: Valoszinliségszamitas és statisztika mindenkinek,
Polygon, 1999.
[3] Johan Huizinga: Homo ludens. Kisérlet a kultara jaték-elemeinek meghatarozasara.
Universum, Szeged, 1990.
Téma jellege: mddszertani

Szamitoégéptudomanyi Tanszék

1. A kivalasztasi axioma és kévetkezményei
Témavezets: Komjath Péter
A téma rivid lefrdsa: halmazelméletben nagyon fontos kivalasztasi axiomat kellene koruljarni.
Nagyon érdekes téma olyan tanarszakos hallgaté szamara, aki a Matematika alapjai cim@
tantargyat szerette.
Téma jellege: matematikai

Valészintiségelméleti és Statisztika Tanszék

1. Korrelacio, regresszio, fiiggetlenség

Témavezeti: Csiszar Villb

A téma rivid leirdsa: A szakdolgozat lehetséges f6bb témai: a korrelalatlansag és fliggetlenség
kapcsolata a valds életbdl vett példakban, parcialis korrelacié, rang korrelaciéd (Kendall,
Spearman), korrelacios egyttthaté becslése, hipotézisvizsgalat, linearis regresszio, linearis
modell. Ezen témak egy része a kozépiskolai oktatasban is feldolgozhatd, a dolgozat erre az
aspektusra is kitérne.

Ajdnlott irodalom:
Standard statisztikai irodalom (pl. Bolla-Kramli: Statisztikai kovetkeztetések elmélete, Lukacs

Ott6: Matematikai statisztika).
Téma jellege: matematikai
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2. Rendezési paradoxon

Témavezets: Csiszar Villé

A téma rovid leirdsa: Tudunk-e harom dobodkocka lapjaira olyan szamokat irni, hogy ne legyen a
kockak kozott legjobb (az A kocka akkor jobb B-nél, ha tobb, mint 1=2 valészintséggel lesz
az A-val dobott érték nagyobb a B-vel dobott értéknél)? Ez a kérdés a korbeverd
valészintségi valtozok vizsgalatahoz vezet. Vizsgalhaté a korbeverés jelensége fliggetlen
vagy Osszefiiggd valoszinlségi valtozokra, illetve meghatarozhaté a kérbeverési valdszintiség
maximuma. Ehhez kapcsolodé kérdés az is, hogy egy adott fej-iras sorozat mikor jelenik meg
egy szabalyos érmével valé dobassorozatban.

Ajanlott irodalom:
[1] Székely J. Gabor: Paradoxonok a véletlen matematikajaban.
[2] Usiskin: Min-max probabilities in the voting paradox.

Téma jellege: matematikai

3. A kommunikacié informaciéelméleti alapjai

Témavezets: Csiszar Villé

A téma rivid leirdsa: A kommunikaciés rendszerek vizsgalatanak alapjait C. Shannon fektette le
1948-ban. Ezt a datumot tekintik az informacidelmélet kezdetének. Shannon eredeti
cikkébdl kiindulva szamos iranyban lehet vizsgalédni: tanulmanyozhatok példaul az
informaciéelméleti mérészamok tulajdonsagai, egyes csatornak kapacitisa vagy a magyar
nyelv entrépidja.

Ajanlott irodalom:
[1] Shannon: A mathematical theory of communication,
[2] Csiszar—Fritz: Informaciéelmélet.

Téma jellege: matematikai

4. Statisztika — hogyan kell(ene) miivelni
Témavezets: Zempléni Andras
A téma rovid leirdsa: A statisztikai elemzések nagyon fontosak a mindennapi életben, hiszen
segitségiikkel jelezhetlink el6re eseményeket, elemezhetjik a dontéseink hatasat. Ugyanakkor
nagyon nem mindegy, hogy mennyire koriltekintéen, a feltételeket ellenérizve alkalmazzuk-
e a modszereket. A szakdolgozat elsé része a statisztika legfontosabb modszereit (linearis
regresszio, hipotézisvizsgalat) mutatja be réviden, majd a lehetséges hibakat az ajanlott
irodalom és sajat adatgydjtés alapjan dolgozna fel. Ezutan szimuldciokkal szamszerdsitené a
hibak lehetséges mértékét, és javaslatot fogalmazna meg a téma kozépiskolaban torténd
targyalasara. Elvaras az angol nyelvtudas és affinitas a szamitogépes programok irasahoz (R
nyelven — gyorsan meg lehet tanulni).
Ajanlott irodalom:
Heiko Troster: Misleading Statistics Examples — Discover The Potential for Misuse of
Statistics & Data in the Digital Age. Data Analysis, Aug 16th 2016
https:/ /www.datapine.com/blog/misleading-statistics-and-data/

Téma jellege: matematikai
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