Matematika Bsc zarévizsga-tematika a 2022. szeptemberében vagy késoébb felvetteknek

Az a), b), c) részek kiilon tételnek szamitanak.

1) Algebra és szamelmélet
Komplex szamok, polinomok gyokeinek szama test folott. A szamelmélet alaptétele
szamokra és polinomokra, euklideszi algoritmus, irreducibilitds, primszamok.
Kongruenciak, csoportelméleti vonatkozasaik. Matrixcsoportok, permutaciécsoportok,
elemrend, faktorcsoport. Algebrai és transzcendens szamok, minimalpolinom.

2) Linearis algebra
Linearis egyenletrendszer, determinans. Vektortér, figgetlenség, dimenzié. Linearis
leképezések és matrixaik. Sajatérték, diagonalizalhatosag. Normalis, unitér, 6nadjungalt
transzformaciok, kvadratikus alakok.

3) A matematika alapjai
Naiv halmazelmélet. Az axiomatikus halmazelmélet alapjai. A kivalasztasi axioma.
Szamossagok, mdiveletek szamossagokon. Cantor tétele. "Ismert" halmazok
szamossaga. A valos szamok felépitése. Rendezés, jélrendezés. Kijelentéslogika,
igazsagfuggvenyek, igazsagtablazatok.Teljes diszjunktiv normalforma. Teljes
rendszerek. Kovetkeztetések, elsérendi nyelvek.

4) Analizis

(a) Analizis - differencialszamitas. Egyvaltozos folytonossag, hatarérték, elemi fliggvények;
differencialhatésag, fliggvényvizsgalat. Tobbvaltozés differenciadlhatdésag, szélsdérték.
Komplex differencialhatésag.

(b) Analizis - integralszamitas. Egyvaltozés primitiv figgvény, Riemann-integral, terilet és
ivhossz. Tobbszdrdés integral; vonalintegral, potencial. Lebesgue-mérték, L"p-terek,
normalt tér és Hilbert-tér fogalma.

(c) Analizis - végtelen sorok. Szamsorozatok és -sorok, flggvénysorozatok és -sorok,
hatvanysor, Taylor-sor. Komplex fuggvények és hatvanysorok, komplex exponencialis
fuggvény. Fourier-sorok.

5) Alkalmazott analizis (differencialegyenletek és numerikus modszerek)

(a) Kézénséges differencidlegyenletek. Egzisztencia és unicitas; egyszerl modellek.
Linearis differencidlegyenletek és -rendszerek megoldasainak eldallitasa, harmonikus
rezgés. Stabilitasi fogalmak.

(b) Parcialis differencialegyenletek és numerikus mdodszerek. Kezdeti- és peremérték-
feladatok fogalma. Fourier-mddszer vegyes feladatokra. Linearis és nemlinearis algebrai
egyenletrendszerek iteracios megoldasa. Differencialegyenletek numerikus megoldasa
Euler-mddszerrel.



6) Geometria
Vektorok hasznalata: skalaris, vektoridlis és vegyes szorzat. Vektortér iranyitasa.
Konvexitas alapfogalmai, elvalasztasi tételek. Konvex halmazok Hausdorff-tavolsaga.
Euler-féle poliédertétel. Az euklideszi tér, projektiv sik. Kvaterniok és az SO(3) csoport.

vagy (a major orat hallgatok szamara)

Affin tér, projektiv tér. Affin (algebrai) sikgorbék, projektiv lezaras, projektiv sikgorbeék,
dualis gbrbe. Frenet-bazis, gorbdilet.

Hiperbolikus sik geodetikus egyenesei, szdgek a hiperbolikus sik félsikmodelljgben. A
hiperbolikus sik izometriai, Mobius-csoport.

7) Kombinatorika és kombinatorikus optimalizalas

(a) Legrovidebb ut feladatok (Dijkstra, Bellman-Ford), keresés, BFS, DFS
(b) Parositasok paros grafokban, maximalis sulyu eset, élszinezés

(c) Haloézati folyamok, Menger-tétel, grafok tobbszords dsszefliggbsége

8) Operéacidkutatas
Linearis egyenlétlenségrendszerek tulajdonsagai, megoldasa (bazismegoldasok, erds
bazismegoldasok), alkalmazasai, linearis optimalizalas. Politopok, kupok, poliéderek és
felbontasi tételeik, dualitas, Farkas-lemma. Szimplex mddszer. Teljesen unimodularis
matrixok és alkalmazasaik.

9) Szamitastudomany (algoritmusok elemzése és bonyolultsaga)

(a) Véges automatak. Turing és RAM gépek. Eldénthetetlenség. Bonyolultsagi osztalyok. NP-
teljesség és visszavezetések.

(b) Dinamikus programozas. Adatstrukturak. Rendezések. Grafok tarolasa és bejarasa
(szélességi és mélységi keresés). Legrdvidebb ut. Minimalis kdltségii feszitéfak.

10) Valbszinldségszamitas és statisztika

(a) Valbészinlségi mezd, valdszinlségi valtozok, varhatd érték, szdras, kovariancia,
korrelacios egyultthato. Valoszinlségi valtozok konvergenciaja, nagy szamok torvénye,
centralis hatareloszlas-tétel.

(b) Becslések  és  tulajdonsagaik  (torzitatlansag, hatasossag, konzisztencia).
Hipotézisvizsgalat, a normalis eloszlas paramétereire vonatkozé probak, chi?2 prébak.

Osszeallitotta: Matematika alapszak Oktatasi Bizottsaga, ELTE TTK Matematika Intézet

Budapest, 2025. majus 27.



