Szabadon vélaszthaté targyak (5 oldal)

2026. januar

Az aldbbi targyak nem szerepelnek a kotelezé targyak kozott a matematika
alapszakon, azonban valamelyik targyhoz, blokkhoz szorosan kapcsolédnak, igy
érdekes kiegészitései lehetnek az alapszakon tanultaknak. Természetesen sza-
badon vélaszthatoként barmilyen mas, nem matematikahoz kapcsolodé targy is
felveheto.

1. 2025/26 Tavasz

e Algebrai feladatmegold6 szemindrium 2.
Oktato: Frenkel Péter
Neptun kéd: algfel2x0_m20ga-1
Kinek ajanlott: Els6sorban els6éves matematika alapszakosoknak, de felsébb
évesek is johetnek.
Rovid lefras: A Linedris és absztrakt algebra targy anyagahoz lazan kap-
cs0l6do érdekes feladatok.

e Algebra és szdmelmélet kutatészeminarium 1.
Oktatok: Frenkel Péter, Gyarmati Katalin, Karolyi Gyula, Szabd Csaba,
Zabradi Gergely
Neptun-kéd: mmIln9l62m-1
Kinek ajanlott: Harmadéves alapszakosoknak és mesterszakosoknak, de
esetleg mésodéves alapszakosok is felvehetik.

e Bevezetés pénziigyi drazd konyvtar épitésébe gyakorlat / Introduction to
quant pricing library building practice
Oktaté: Varga Laszld
Neptun kéd: GWIY2K
Kinek ajanlott: matematikus, biztositasi és pénziigyi matematika mester-
szakokra, matematika alapszakra jaré harmadéves hallgaték. Pénziigyi
matematikai alapok ismerete ajanlott.
Jegyszerzés: beadanddk megoldésaval Python programnyelv segitségével.
A kurzus nyelve angol.
Rovid lefras: a kordbbi tananyag elérhet6 a vargald.elte.hu honlapon.
A pénziigyi termékek kiilonbozé numerikus arazasi mddszereinek megis-
merése: analitikus formuldk, Monte Carlo és végeselem (PDE) médszerek.


vargal4.elte.hu

A numerikus mddszerek Gsszehasonlitdsa és optimalizalasi lehetOségeinek
taglaldsa. Az arazé konyvtar fejlesztése kozben egy miikodo és konnyen ol-
vashat6 kédbézis fenntartdsa a cél, melyhez osztalystruktirat/oroklodést,
tipizdlt véltozokat terveziink és implementdlunk. Az &razasi kédbézis
és a kiilonféle drazdsi modszerek teljesitményének mérésére és Osszeha-
sonlitasara tesztek implementalasa.

Irodalom: C. Kelliher: Quantitative Finance with Python, Chapman&Hall

Borel kombinatorika szeminarium

Oktato: Vidnyanszky Zoltan

Neptun-kéd: borelkouOsm22sm1

Kinek ajanlott: Harmadéveseknek, mesterszakosoknak és doktoranduszok-
nak

Leirés: kutatészeminarium, http://vidnyanz.elte.hu/szem/index.html

Differencidlegyenletek és bifurkécick 2
Oktatd: Kovéacs Sandor
Leiras: https://det.math.bme.hu/2021-22-2/BMETE937309-T00

Extremélis grafok (el6adds)
Oktaté: Gyori Ervin

Extremélis kombinatorika (el6adés)

Oktaté: Patkds Balazs

Neptun-kéd: exthalluOum25em (Extremélis halmazrendszerek), Doktori
kéd: MAT/139E

Kinek ajanlott: Harmadéves alapszakosoknak és mesterszakosoknak
Leirds: A félév els6 felében Turdn tipusi problémék lesznek, azaz max
hany éle lehet egy grafnak, ha adott a pontszdm és bizonyos részgrafok
tiltottak. A félév mdsodik felében ugyanez, ha élek helyett részhalmazok
vannak: Sperner tétel, Erdos-Ko-Rado tétel.

Extremalis halmazrendszerek szeminarium

Oktaté: Katona Gyula (Rényi Intézetben csiitortok 12 felé, masfél éra)
Neptun-kéd: mxxn9k30:2

Kinek ajanlott: mesterszakosoknak

Leiras: arésztvevék (kozottiik sok ”felnétt” ) adnak eld dj olvasott cikkeket
vagy sajat eredményeket.

Haladé mélytanulas

Oktaté: Zombori Zsolt

Neptun-kéd: halmelytm?22ga

Leirds: A tantérgy célja az up-to-date deep learning modellek és médszerek
elsajatitdsa. A ,,Bevezetés a neurdlis halézatokba” targyra épil.

Témak: MegerOsitéses tanulds; alapfogalmak, kihivasok; deep learning
nélkiili modszerek; alapveté deep learning moddszerek; AlphaZero; keret-
rendszer kiprobalasa; automatikus tételbizonyitdas. Generativ modellek;


http://vidnyanz.elte.hu/szem/index.html
https://det.math.bme.hu/2021-22-2/BMETE937309-T00

autoenkdéderek, VAE; GAN; bevezetés a difftiziés modellekbe; stable diffu-
sion; példak. Természetes nyelvfeldolgozas: f6bb feladatok; tokenizacid és
embedding tanulds; attention mechanizmus, transformerek; célfiiggvények;
multimodalitds; hasznos adathalmazok és benchmarkok.

Keresés és kommunikaciés komplexitas szeminarium

Oktatok: Gerbner Déniel, Katona Gyula, Wiener Gabor

Neptun-kéd: mxxn9c31

Kinek ajanlott: mesterszakosoknak

Leiras: Az alapmodel: egy véges halmaz egy ismeretlen elemét keressiik,
ugy, hogy részhalmazokat kérdeziink, benne van-e. Ez trivi, de a bonyo-
lultabb valtozatok nem. A feladatok a statisztika, az informéciéelmélet,
a szamitastudoméany hatarain vannak, de a mdédszerek kombinatorikaiak.
A résztvevék (kozottik sok ”felnétt”) adnak elé 4j olvasott cikkeket vagy
sajat eredményeket. De sokszor kozosen oldunk meg nyitott problémakat.

Kombinatorikus Konvex geometria
Neptun-kéd: kokongluQuml7em

Kombinatorikai problémamegoldé és kutatdszemindrium
Oktaté: Nagy Zoltan Lorant
Neptun-kéd: kombpklx0-m17sx

Kombinatorikus strukturdk és algoritmusok feladatmegoldé szeminarium
Oktatdk: Frank Andrés és Kirdly Csaba

Neptun-kéd: kombsaluQuml7sm

Kinek ajanlott: Matematikus és alkalmazott matematikus MSc

Lefras: Az els6 feladatsor, mely tartalmazza a kurzusra tervezett témakorok
rovid listajat is, elérhetd ezen a cimen.

Lie-elmélet alkalmazasokkal

Oktatok: Domokos Matyas, Frenkel Péter Ernd
Neptun-kéd: lieelmauOsm25em, MAT /380

Kinek ajanlott: mesterszakosok és doktoranduszok
Leiras: Tanulészeminarium

Leir6 halmazelmélet
Oktat6: Elekes Méarton
Neptun-kdd:leirhaluOsm22sm

Mathematical Modeling in Natural Sciences/Matematikai modellezés a
természettudomanyokban

Oktaték: Bérczi-Kovacs Erika, Csiszar Villo, Csomés Petra

Neptun kéd: matmodterm23gx

Kinek ajanlott: BSc és MSc szinten is mindenkinek.

Rovid lefras: A kurzus sordan egy matematika és egy bioldgia, foldrajz- és
foldtudomany vagy kémia szakos hallgaté fog egytitt dolgozni egy olyan
természettudoményos problémén, melyhez mélyebb matematikai ismere-

tekre van sziikség. A témédkon dolgozd parosokat matematikus és természettudoményos


https://www.dropbox.com/scl/fo/83bihdnw0t68yx31zd2lb/AFzVBt-gsvEsMqGJvSGcV4g?rlkey=6jxcjtme43750zffgej6ydbhk&dl=0

oktato fogja segiteni. Szamos témakorben dolgozhatnak egyiitt hallgatéink:
példéaul evolucids jatékelméleti modellezés, rezgési és forgasi molekulaallapotok
eloszlasdnak vizsgdlata, neolitikus kéeszk6zok elemzése stb. A kordbbi
munkak koziil tobb is folytatddott a kurzuson til TDK dolgozat formajaban,
ezért akkor is érdemes jelentkezni, ha valaki interdiszciplindris kutatdasi
témat keres.

B6vebb informécid: https://tinyurl.com/5ha2euem

Mult Heti Kombinatorika szeminarium

Oktatok: Nagy Zoltan, Palvolgyi Domotor, Vizer Maté

Neptun-kéd: mhekombm25sx

Leiras: Az el6z6 heti arXiv-on megjelent cikkeket szemlézziik, ezeknek a
témakorébdl illetve fontosabb eredményeirdl adnak el6 a résztvevék.

Riemann geometria 2
Neptun-kéd: riegeo2uQuml7em

Stratégiai Szituaciék — Stratégiai Gondolkodés

Alkalmazott jatékelmélet

Oktaté: Benatos Patroklos

Neptun kéd: stratszitlm24ex

Kinek ajanlott: matematikus, alkalmazott matematikus, informatikus, fi-
zikus, biolégus Bsc masodévtdl, Msc és PhD.

Leirds: A kurzus két 1épésben nytjt rovid bevezetot a stratégiai szituaciék
és az azokban valé gondolkodds tudomanyéba (aminek a héttértudomdnyét
“jatékelmélet”-nek hivjdk): eldszor az akadémiai ismeretek alapelemeit
vesziik sorra, majd példakon keresztiil megnézziik, hogy a megismert el-
veket hogyan lehet alkalmazni a gyakorlatban.

Megjegyzés: a kurzus minden anyaga angolul van

Stirtiségi Ramsey tételek

Oktato: Vizer Maté

Leirds: A klasszikus Ramsey-elmélet szinezésekben garantdl mintdzatokat;
ebben a kurzusban azt vizsgéljuk, hogy (valamilyen értelemben) siiri
részhalmazokban is sziikségképpen megjelennek-e hasonlé mintak. A kur-
zus részben folytatdsa az el6z6 féléves Colorful Combinatorics anyagénak:
a szinezéses jelenségek (Schur, van der Waerden, Hales—Jewett, hipergraf
Ramsey) stirliségi verzidit is targyaljuk.

Témakorok (elézetes, vazlat).

— Strtiségfogalmak.

Aritmetikai Ramsey stirii részhalmazokon: Schur-, van der Waerden-
és Hales—Jewett-tipusu allitasok és kovetkezményeik.

Alap ergodikus tételek.

Furstenberg megfeleltetési elv.

Szemerédi tétele: az ergodikus bizonyitds f6 1épései.


https://tinyurl.com/5ha2euem

— Kitekintés (ha marad id8): polinomidlis mintdk (Bergelson—Leibman),
IP-jelenségek.

Irodalom: H. Furstenberg: Recurrence in Ergodic Theory and Combinato-
rial Number Theory. T. Tao — V. Vu: Additive Combinatorics. Valogatott
cikkek, blogbejegyzések és jegyzetek Szemerédi/DHJ/ergodikus Ramsey
témaban.

Akit érdekel, irjon emailt a vizermate@gmail.com cimre.

Szakszovegek irasa el6adés és gyakorlat

Oktaté: Lenger Déniel

Neptun-kéd: mmlclsil-1

Leirds: A cél els6sorban a latex szovegszerkeszté program hasznédlatdanak
megtanulasa.

Szimmetrikus terek
Neptun-kéd: szimteluQuml7em, szimteluOuml7gm, MAT /364

Valés fliggvénytan feladatmegoldd szemindrium
Oktatok: Elekes Mérton, Keleti Tamaés
Neptun-kéd: mxxn9a34

Valés fiiggvénytani érdekességek

Oktaté: Laczkovich Miklds

Leiras: Az el6adés célja olyan eredmények bemutatdsa, amelyek nem sze-
repelnek a reguldris tananyagban, de amelyek érdekesek, fontosak, és (az
el6ad6 megitélése szerint) egy tdjékozott matematikus dltaldnos miiveltségéhez
kell, hogy tartozzanak.Témak, amelyekbdl az el6adéas valogat: A Descartes-
féle jelszabaly; a kategéria-tétel valés fliggyénytani alkalmazédsai; azon
folytonos fliiggvények vizsgdlata, amelyek minden értéket legfeljebb k-szor
vesznek fel, illetve amelyek grafikonja minden egyenest legfeljebb k pont-
ban metsz; Blumberg tétele (minden valds fiiggvény folytonos egy alkal-
mas s{irQi halmazra megszoritva); a monotonitési tétel; additiv fliggények
és a differencia-tulajdonsag; Sturm tétele a polinomok gydkeinek loka-
lizaldsardl; nagysagrendek; a logaritmikus-exponenciélis fliggvények nagysag-
rendje (du Bois-Reymond tétele); Tarski tétele a valds szdmok elsérendii
elméletének eldonthet6ségérol; algebrai differencidlegyenletek; tobbvaltozos
folytonos fliggvények el8allitds egyvaltozds fiiggvényekkel (Kolmogorov
tétele).

Irodalom: Pélya Gyorgy és Szegb Géabor: Feladatok és tételek az analizis
korébdl I-11. Tankonyvkiads, 1980. L. Garding: Some points of analysis
and their history. Univ. Lecture Ser., 11. American Mathematical Soci-
ety, 1997. R. P. Boas: A primer of real functions. Fourth edition. Carus
Math. Monogr., 13 Mathematical Association of America, 1996.

Véges geometria
Neptun-kéd: veggeoluOuml7em, MAT/155E, mm2nlvge
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